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Załącznik nr 2/3
„Dostawa sprzętu i materiałów dydaktycznych pracowni

 Liceum Ogólnokształcącego w Nowej Soli

w ramach projektu „Poprawa jakości kształcenia w obszarze kompetencji kluczowych w Powiecie Nowosolskim poprzez modernizację i doposażenie Liceum Ogólnokształcącego w Nowej Soli ”
Opis

Część 3:

Fizyka – dostawa sprzętu dydaktycznego 

1. Ława optyczna z elementami optycznymi – 1 komplet. 

Komplet składający się z elementów optycznych i montażowych oraz oryginalnej ławy optycznej. Umożliwiający wykonanie wielu eksperymentów z optyki - rozchodzenie światła, otrzymywanie obrazu obserwowanego przez soczewkę, obraz otrzymany na ekranie: ogniskowa i środek optyczny, zaćmienia Słońca i Księżyca, cień, półcień otrzymywanie prostej wiązki światła, załamanie światła w wodzie, rozszczepienie światła białego za pomocą pryzmatu, reflektora, aparatu fotograficznego. 
Skład zestawu:
- cztery soczewki w oprawie o długości ogniskowej + 5cm, + 10cm, + 18cm, -15cm,
- zwierciadło wklęsłe,
- pryzmat,
- zwierciadło szklane,
- matówka,
- szkło przeźroczyste,
- komplet przesłon (6 sztuk),
- naczynko w kształcie prostokąta,
- pierścień zaciskowy (2 szt.),
- gniazdo oświetlacza,
- gniazdo blokujące (5 sztuk),
- uchwyt widełkowy (2 sztuki),
- oprawa,
- kulka Ø 10 mm na pręcie,
- kulka Ø 25 mm na pręcie,
- stolik,
- podpora belki,
- oświetlacz,
- belka ławy optycznej.
Wymiary - 100 x 150 x 1160 mm
Zasilacz: 6V/5A AC
2. Silnik cieplny z drutem z pamięcią kształtu – 1 szt. 
Prosty silnik cieplny z drutem z pamięcią kształtu. 
Zbudowany z dwóch kół zamocowanych obrotowo na drucie z pamięcią kształtu.

Wymiary: 25cm x 15cm

3. Samochód napędzany wodorem – 15 szt.
OPIS:

- podświetlane diodami LED podwozie samochodziku wraz z silniczkiem elektrycznym
- odwracalne ogniwo paliwowe
- ogniwo słoneczne o mocy 0,75 W
- przewody połączeniowe typ banan 2 mm
- zasilacz bateryjny wraz z przewodami 
- pojemniki na wodór oraz tlen
- piny do ogniwa paliwowego

- transparentny wąż,

- strzykawka

- instrukcja montażu w języku polskim

- dwa cylindry
4. Zestaw: energia słoneczna oraz ogniwo wodorowe – 15 kompletów. 
OPIS:

- odwracalne ogniwo wodorowe
- podstawka odwracalnego ogniwa paliwowego
- pojemniki na wodór i tlen
- podstawki pojemników
- transparentny wąż
- elastyczne przewody połączeniowe – typ banan 2mm
- zasilacz bateryjny wraz z przewodami
- strzykawka
- silniczek wraz ze śmigłem
- panel słoneczny
- dwa cylindry
- instrukcja montażu w języku polskim
5. Zestaw słoneczna energia cieplna – kolektory słoneczne – 5 kompletów.
OPIS:

Zestaw służy do demonstracji procesu w którym energia ze słońca przekształcana jest w energię cieplną i elektryczną. Zestaw musi zawierać wszystkie urządzenia potrzebne do przeprowadzania doświadczeń z zakresu absorpcji, przepływu i promieniowania cieplnego oraz do budowy kompletnego kolektora słonecznego z obiegiem termo-syfonowym, pompowym i wymiennikiem ciepła. Podstawową częścią zestawu są kolektory słoneczne (płaski i paraboliczny), służące do przekształcania energii promieniowania słonecznego w ciepło, przy zastosowaniu wody jako nośnika energii. Zestaw musi zawierać: 

- 1x Płyta główna

- 1x Moduł potencjometryczny

- 1x Kolektor słoneczny

- 1x Lustro paraboliczne

- 1x Rurka absorpcyjna

- 1x Moduł soczewkowy

- 1x Moduł absorpcyjny dla soczewek

- 1x Moduł absorpcyjny czarny / biały

- 1x Moduł pompy

- 1x Moduł Peltiera

- 1x Wymiennik ciepła - woda

- 1x Wymiennik ciepła - parafina

- 1x Zestaw rurek

- 1x Moduł zasilający

- 1x Moduł silnika elektrycznego bez przekładni

- 1x Obudowa lampy

- 1x Źródło światła 120W, 12°

- 1× Bezpieczna wtyczka, czarna

- 1× Bezpieczna wtyczka, czerwona

- 7x Moduł bezpiecznego gniazdka, czerwony

- 5x Moduł bezpiecznego gniazdka, czarny

- 2x Miernik uniwersalny

- 1x Termometr laboratoryjny

- 1x Aluminiowa walizka

- 1x Wyściółka do aluminiowej walizki

- 1x Poduszka chłodząca

- 1x Czujnik pomiaru temperatury

- 2x Części gumowe

- 1x Żółte śmigło

- 1x Zlewka ze szkła borokrzemowego

- 1x Płyta CD wraz z instrukcjami przeprowadzanych eksperymentów

- 2x Przewód obwodu pomiarowego - czarny, 50 cm

- 2x Przewód obwodu pomiarowego - czerwony, 50 cm
6. Półkule magdeburskie – 1 szt.
OPIS:

Półkule 
- dwie tarcze wklęsłe z uchwytami
- pompka ssąca lub pompa próżniowa
Wymiary - średnica 12cm 
7. Dwie szklane rury Newtona – 2 szt.
OPIS:

Przyrząd musi zawierać dwa korki gumowe, w tym jeden z zaworem zamykającym dopływ powietrza, metalowy krążek, piórko oraz wąż do połączenia króćca zaworu z pompą próżniową. 
Wymiary: 

Długość robocza: 900 mm 
Średnica: 57 mm 
Średnica króćca: 9 mm
8. Ręczna tłokowa pompa próżniowa – 1 szt. 
Dwa przyłącza: przyłącze do wypompowania powietrza np. z rury Newtona, drugie przyłącze do wytwarzania nadciśnienia. Główne elementy pompy wytworzone ze stali cylinder pokryty emalią, rączka pompy plastikowa. 

Wymiary dł. 35 cm, śr. zew. Cylindra tłoka 19 cm, śr. Przyłącza 9 mm. 

W zestawie plastikowy wąż przyłączeniowy o śr. 9 mm i dł. 30 cm.

9. Wahadło Newtona – 1 szt. 
Popularny przyrząd przeznaczony do ilustracji 3 zasady dynamiki Newtona, mówiącej, że każdej akcji towarzyszy reakcja równa co do wartości i kierunku, lecz przeciwnie zwrócona. Doskonale nadaje się również do demonstracji zasady zachowania momentu pędu. Wyposażony w 5 niklowanych, stalowych kulek o śred. ok. 25 mm zawieszonych na podwójnych linkach w trwałej, drewnianej ramie.

Wymiary: 227 x 183 x 222 mm 

Waga: 0,7 kg
10. Koło Maxwella – 1 szt. 
Zestaw zawiera przyrząd zwany kołem Maxwella. Ma on postać umieszczonej na podstawce ramy o wysokości 40 cm i szerokości 28 cm. Na ramie zawieszone jest na dwóch sznurkach ciężkie koło o średnicy 12 cm. Rama, podstawka i koło wykonane są z metalu. Przyrząd służy do demonstracji przemiany energii potencjalnej grawitacji w energię kinetyczną ruchu postępowego i obrotowego.
11. Radiometr crookesa – 1 szt. 
Urządzenie demonstrujące konwersję energii promieniowania światła (ciepłego) na energię kinetyczną wirnika umieszczonego wewnątrz szklanej kopułki wypełnionej odpowiednio rozrzedzonym gazem.
Dane techniczne:
Średnica klosza: 70 mm, średnica podstawy: 60 mm
Wysokość: 210 mm.
Waga: 62 g.
12. Prądnica ręczna – 1 szt.
W skład zestawu wchodzi prądnica ręczna w formie pistoletu, z żarówką z jednej strony i korbką z drugiej, oraz przewody umożliwiające wykorzystanie wytwarzanego napięcia do innych doświadczeń. Wysokość urządzenia to ok. 10 cm (w tym długość rękojeści 6 cm), długość ok. 17 cm (razem z korbką). Obudowa prądnicy musi być wykonana w pełni z bezbarwnego i przezroczystego tworzywa sztucznego, pozwalającego na dokładne oględziny wnętrza. Masa urządzenia to ok. 140 g. 

13. Sprężyna do demonstracji fali poprzecznej i poprzecznej stojącej – 1 szt.
Długość sprężyny 2 m, a jej średnica 1,8 cm. Rozciąganie sprężyny do długości około 10 m
14. Miernik poziomu natężenia dźwięku - sonometr – 15 szt.
Dane techniczne:
Rozmiar: 67 x 10 x 10 cm – Waga: ok. 1,5 kg
Podstawowe komponenty
- Drewniane pudło rezonansowe z podziałką w milimetrach
- Stalowe struny: dwie rozciągnięte na kołkach; trzecia podłączona do dynamometru
- Dynamometr
- Ruchome mostki do regulacji długości strun
15. energia odnawialna – zestaw – 5 kompletów
Zestaw musi zawierać zminiaturyzowane, działające (!) zestawy takich urządzeń jak: 
- turbina wiatrowa, 
- panel fotowoltaiczny (słoneczny), 
- elektrolizer,
- ogniwo paliwowe PEM oraz system przechowywania wodoru (paliwo). 

16. Monitor do pomiaru różnych energii odnawialnych – 5 szt.
Zestaw zawiera:
- Monitor z wyświetlaczem LCD (2 linie) z możliwością podłączenia do komputera (PC; z oprogramowaniem systemowym) przez port USB. Wyświetlacz pokazuje: napięcie (V,mV), natężenie (A,mA), moc (W,mW), prędkość obrotową (RPM), opór (Ohm), pracę (J).
- Kabel USB - 1m
- CD-ROM z oprogramowaniem do zgrywania danych na komputer w języku angielskim (z tłumaczeniem na język polski). Umożliwiające wyświetlanie danych w postaci wykresów; kodowanie ich kolorami, zapamiętywanie.
- CD-ROM z informacjami związanymi z energią odnawialną w języku angielskim (z tłumaczeniem na język polski).
- Przewody 2 mm do podłączenia urządzenia do zestawów
Projekt jest współfinansowany przez Unię Europejską ze środków 
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego

[image: image1.emf]_1549706523.unknown

