Modernizacja obiektu — Ratusza, segment ,A”

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z zawartq umowa, przepisami techniczno-
budowlanymi oraz normami i jest kompletna.

OPIS TECHNICZNY

do projektu modernizacji obiektu — Ratusza, segment ,A”

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest budowlany projekt konstrukcyjny oraz analiza
statyczno — wytrzymatosciowa konstrukcji obiektu zabytkowego — Ratusza w Nowej Soli,
segment ,,A”. Niniejszy projekt nie jest projektem wykonawczo-warsztatowym.

Projektowany obiekt zlokalizowany jest w miejscowosci Nowa Sol, przy ul.

Moniuszki 3.

2. Podstawa opracowania.

Podstawa do wykonania niniejszego opracowania sa:
— zlecenie Inwestora — materiaty programowe + wytyczne
— mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500
— wizje lokalne, projekt koncepcyjny
— uzgodnienia robocze 1 programowe z inwestorem

— ekspertyza techniczna z dnia 20.02.2006r opracowana przez inz. Stefana Glinkg, nr
uprawnien 4/67

— obowiazujace normy, normatywy, przepisy i warunki techniczne.

3. Zakres opracowania.

Zakresem niniejszego opracowania jest projekt konstrukcyjny oraz analiza statyczno
— wytrzymato$ciowa i wymiarowanie elementow konstrukcji.

4. Cel opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest analiza statyczno — wytrzymato$ciowa i
wymiarowanie poszczeg6olnych elementéw konstrukeji.

5. Dane ogdlne.

1. Projektowany budynek jest w calosci wybudowany w tradycji murowanej,
grubo$¢ $cian parteru 85-142cm. Sciany zewngtrzne i wewngtrzne z cegly
ceramicznej petnej. Scianki dziatowe murowane z cegly ceramicznej, petne;.

2. Posadowienie bezposrednie na tawach ceglanych z cegly peinej. Fundamenty
w stanie zawilgoconym, ze wzgledu na brak izolacji przeciwwilgociowe;.

3. Nadproza ceglane, tukowe, w czes$ci sklepienia plaskie, ceglane typu Kleina.

4. Stropy parteru w przewazajacej czgsci budynku w postaci sklepien ceglanych,
tukowych, krzyzowych, w czgsci od strony zachodniej ptaskie na belkach
stalowych. Stropy pietra I w czesci budynku od strony wschodniej i korytarz

Projekt konstrukcyjny. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa o1



Modernizacja obiektu — Ratusza, segment ,A”

N o

gléwny sklepienia ceglane, tukowe, krzyzowe, w czgSci  zachodniej i1
poiocnej plaskie na belkach stalowych. Stropy II pigtra: nad klatka
schodowa(pod wieza) sklepienie ceglane, tukowe, krzyzowe, na pozostatej
czgsci stropy drewniane z podsufitka, §lepym putapem, zasypka stropowa i
putapem od gory.

Dach wielospadowy w konstrukcji drewnianej, ustroj ptatwiowo-kleszczowy z
wiazarami typu wieszarowego, kryty dachowka zaktadkowa.

Schody konstrukcji lukowej, ceglane;.

Wieza ratuszowa: §ciany murowane z cegly ceramicznej na zaprawie cem.-
wap. Stropy posrednie drewniane z pulapem, bez podsufitki. Stropodach
drewniany, plaski kryty papa — tworzy forme tarasu z balustrada wokot wiezy.
Na stropodachu zamontowano maszt radiowy.

6. Projektowane zmiany.

1.

Projektuje si¢ czeSciowa wymiang istniejacych stropow na prefabrykowane
typu MUROTHERM gr.24cm, o wysokosci belki 170mm. Przed
przystapieniem do robot nalezy wyku¢ najpierw w istniejacym murze bruzdg w
celu osadzenia w niej ceownika stalowego C300(St3S) i wykonaniu wienca
obwodowego. Pod oparciami belek(rozstaw 595mm) nalezy wykona¢ bruzdy
w celu osadzenia ceownikéw C240(St3S) x 200mm. Ceowniki nalezy
zespawac ze soba pachwinowa spoing gr.3,5mm x 200mm(elektrody EA 1.46).
Zbrojenie wiencow stal 40C12 A-IIIN RB-500 w strzemionach @6 AI(St3S-b)
co 20cm, prety taczy¢ wzdhuznie na zaktad min 45 $rednic 1 kotwi¢ w
elementach prostopadtych na dtugosci 45 Srednic, zbrojenie poprzeczne @12
co 25cm. Ceowniki na laczeniach spawaé¢ czolowo (elektrody EA 1.46).
Ceowniki taczy¢ z murem kotwami do cegly petnej HILTI HY-50 + HAS-E-
R M 12x110/168 co 60cm.

Dane geometryczne prefabrykowanych elementow n"“f\
systemu stropowego MUROTHERM 50, — — k
0

-
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belka stropowa
MUROTHERM110.2

45 25 45 45 |25) 45 . —
1153 @ 540 t6© .
belka stropowa belka stropowa pustak stropowy 0 /wg AT 15-5364/2002
MUROTHERM 140 MUROTHERM 170 MUROTHERM 8 /wg PN-B-19054

Ciezar elementow systemu stropowego MUROTHERM

belki masa dtugosé elementu! (cm)

stropowe (kg / 1mb] 450 550 660 800 1000
110.2 20.25 91 101 134 -
140 24.00 108 132 158 192 -
170 27.75 125 154 183 222 275

tak st

z%l'lrfnguléiruoggmn. r?l?gf 1) Dlugosci belek siropowych ustalane sg w oparciu o zaméwienie.
A W tabeli podano dtugosci przykladowe.

1 szt.

ok. 10,5
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Oparcie belek stropowych MUROTHERM na murze o - oparcie belki @

Minimalne oparcie belek o dtugosci do 620cm 8 cm
Minimalne oparcie belek MUROTHERM 140 o dtugosci powyzej 620cm 10 em
Minimalne oparcie belek MUROTHERM 170 o dtugosci powyzej 620cm. 14 cm

Technologia wykonania stropu MUROTHERM
Strop i jego konstrukcja wykonywane sq na budowie w nastepuijqcej kolejnosci:

1. uktadanie belek strunobetonowych;

2. podstemplowanie belek i ukfadanie pustakéw stropowych MUROTHERM w zaleznoici od dlugosci montazowei
podanej w tabeli;

3. zbrojenie ptyty monclitycznej lub jej fragmentéw oraz wiencow;

4. belonowanie wiericéw, zeber i ptyly monolitycznej grubosci 4cm - befon B20 - betonowanie wykona¢ metodq ciggla;
5. pielegnowanie wykonanej ptyty monolitycznej zgodnie z wytycznymi Polskiej Normy;

6. rozstemplowanie sfropu po osiagnieciu przez beton 60% wytrzymatosci gwarantowane;.

paramefr MUROTHERM  MUROTHERM  MUROTHERM
110.2 140 170

dopuszczalna diugosé montazowa podczas uktadania pustakéw!

{maksymalna odlegtosé miedzy stemplowaniami) 600cm 800cm 840cm

dopuszczalna dtugosé montazowa podczas betonowania stropu?

(maksymalna odlegtosé miedzy stemplowaniami) 360cm 475¢m 510cm

dopuszczalna diugoié transportowa?

(maksymalna odlegtosé miedzy przektadkami podczas transportu) 630cm 870cm 1060cm

A ') Pod obcigzeniem ciezarem wiasnym belki i pustakdw, belka nie ulegnie zarysowaniu.
?) Pod obcigzeniem ciezarem wiasnym belki, pustakéw i phyly betonowanej na budowie, belka nie ulegnie zarysowaniu.
%) Pod obcigzeniem ciezarem wiasnym belki ze wspétczynnikiem dynamicznym 1,5, belka nie ulegnie zarysowaniu.

Zbrojenie stropu MUROTHERM

* Wience zbroi¢ pretami 4 @ 12, strzemiona @ 6 co 30 cm @
* Pasy przypodporowe stropu zbroi¢ prefami @ 6 o siatce 10 x 10 cm i szerokosci 0,2 L ( min. 60 cm, max. 120 cm) @
« Zbrojenie przypodporowe belek siropowych

dobér zbrojenia w zaleznosci od rodzaju i dtugosci belki stropowe;

dugos¢ belki MUROTHERM MUROTHERM MUROTHERM
(cm) 170.2 140 170
do 330 1310 1310
330 450 2310 2310
450 600 2310 2310 -
600 750 2012 2012 2014
750 1140 2014 2014 314

dtugos¢ poziomego odcinka prefa zbrojenia @

wience skrajne (jednostronne podparcie) b=0,25L
: ) ) wience wewnetrzne (obustronne podparcie) b=025(L1+l2)
A ) Pret w osi belki. wience nie obcigzone stropami b = 90cm

* Pasy srodkowe w potowie rozpigtosci siropu - zbrojenie pretami @ 10 co 10 cm ®
prostopadle do belek stropowych oraz zbrojenie montazowe & 4,5 co 20 cm ®

Szeroko$¢ pasma zbrojenia przy rozpietosci stropu > 300 cm 80 cm
Szeroko$¢ pasma zbrojenia przy rozpigtosci stropu > 400 cm 20 cm
Szeroko$¢ pasma zbrojenia przy rozpietosci stropu > 500 cm 120 cm

2. W wiezy projektuje si¢ wymiang(odtworzenie) istniejacych stropow
drewnianych na nowe, monolityczne na belkach stalowych, zgodnie z cz¢s$cia
rysunkowa.

3. Projektuje si¢ wymiang(odtworzenie) istniejacej nosnej konstrukeji drewnianej
na nowa. Nalezy uzy¢ drewna kl. min. C30. Wszystkie elementy drewniane
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nalezy zabezpieczy¢ §rodkami ogniochronnymi, przeciwwilgociowymi,
owadobojczymi 1 przeciwgrzybicznymi.

4. Istniejace Sciany nalezy odkry¢ od zewnatrz i doktadnie oczysci¢. Nastgpnie
wykona¢ izolacj¢ pionowa z elastycznej masy bitumicznej CERESIT CP43.
Przed zasypaniem wykopu nalezy zabezpieczy¢ warstwe izolacji pionowe;j
ptytami styropianowymi FS15 gr. 10cm. Izolacje¢ pozioma $cian nalezy
wykona¢ w technologi SCHOMBURG.

6. Dane liczbowe.

TABELA NR 1. Zestawienie powierzchni i kubatur dla catego obiektu.

DANE OGOLNE O BUDYNKU jm. Wartosé
Dhugo$¢ budynku [m] ~30,00
Szeroko$¢ podstawowa budynku [m] ~18,50
Wysokos¢ budynku [m] ~12,85-16,90

7. Uwagi koncowe.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonawstwa
1 odbiorem rob6t budowlano montazowych”, sztuka budowlana i planem bezpieczenstwa
1 ochrony zdrowia (,,plan bioz”) przestrzegajac jednoczes$nie przepisy bezpieczenstwa i
higieny pracy.

8. Wykorzystane przepisy i normy.

PN-B-03002:1999 .. KONSTRUKCJE MUROWE NIEZBROJONE.

PN-B-03340 ,,KONSTRUKCJE MUROWE ZBRO.JONE”.

PN-B-03264:2002 ,,KONSTRUKCJE BETONOWE, ZELBETOWE I SPREZONE”.

PN-82/B-02000 ,,OBCIAZENIA BUDOWLI. ZASADY USTALANIA WARTOSCI”.

PN-82/B-02001 ,,0BCIAZENIA BUDOWLI. OBCIAZENIA STALE".

PN-82/B-02003 ,,0BCIAZENIA BUDOWLI. OBCIAZENIA ZMIENNE . TECHNOLOGICZNE.

PODSTAWOWE OBCIAZENIA TECHNOLOGICZNE I MONTAZOWE”.

7. PN-80/B-02010 ,,0BCIAZENIA BUDOWLI. OBCIAZENIA W OBLICZENIACH STATYCZNYCH.
OBCIAZENIA SNIEGIEM”.

8. PN-77/B-02011 ,,0BCIAZENIA W OBLICZENIACH STATYCZNYCH. OBCIAZENIA WIATREM .

9. PN-90/B-03000 ,,PROJEKTY BUDOWALNE. OBLICZENIA STATYCZNE .

10. PN-76/B-03001 ,KONSTRUKCJE I PODEOZA BUDOWLI. OGOLNE ZASADY OBLICZEN".

11. PN-88/B-06250 ,,BETON ZWYKLY”.

12. PN-63-06251 ,ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE. WYMAGANIA TECHNICZNE”.

13. PN-90/B-03200 ,,KONSTRUKCJE STALOWE”.

14. USTAWA Z DN. 7 LIPCA 1994 r. ,, PRAWO BUDOWLANE".

15. DZIENIK USTAW RP NR 75 (15.06.2002).

SR W~

Konin, pazdziernik 2006 r.
**KONIEC™™*
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Oswiadczamy, ze niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z zawartg

umowa, przepisami techniczno-budowlanymi oraz normami i jest kompletna.

OPRACOWALI:
mgr inz. Arkadiusz Kwiecinski mgr inz. Adrian Jakubowski
WKP/0061/PWOK/06 WKP/0058/PWOK/06
Kierownik Zespotu

ANALIZA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWA

Projekt konstrukcyjny. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa .5
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1.0bcigzenia.

0.1. Cigzar warstw
Rodzaj: cigzar
Typ: state
0.1.1. Ci¢zar warstw na stropie
e Charakterystyczna warto$¢ obciazenia:
Qx = 1,90 kN/m?.
e Obliczeniowe wartosci obciazenia:
Qo1 = 2,38 KN/m’, =125,
Qo2 = 1,71 kKN/m?, i = 0,90.
Sktadniki obciazenia:
e Wyktadzina PCV
Q= 0,20 = 0,20 kN/m*.
Qo1 = 0,22 kKN/m’, ¥ = 1,10,
Qo2 = 0,18 kN/m?, i = 0,90.
e Tynk cem.-wap. 2cm
Q« = 21,0 kN/m® - 0,02 m = 0,42 kN/m”.
Qo1 = 0,55 kN/m’, v =130,
Qo2 = 0,38 kKN/m”?, e = 0,90.
e GladZz wyréwnawcza Scm
Q«x=21,0 kN/m® - 0,05 m = 1,05 kN/m”.
Qo1 = 1,37 kN/m’, ¥n = 1,30,
Qo2 = 0,95 kKN/m’?, vp = 0,90.
e Welna mineralna twarda 4cm
Qx = 2,0 KN/m’ - 0,04 m = 0,08 kN/m”.

Qo1 = 0,09 kKN/m’, vr = 1,10,

Qo2 = 0,07 kKN/m?®, v = 0,90.
e Plyta G-K

Qc=0,15=0,15 kN/m*.

Qo1 = 0,17 kKN/m’, i = 1,10,

Q02 = 0314 kN/mza Y2 = 0,90

0.2. Strop 12c¢m

Rodzaj: cigzar

Typ: state

0.2.1. Cig¢zar

e Charakterystyczna warto$¢ obciazenia:
Qx = 3,00 kN/m”.

e Obliczeniowe warto$ci obciazenia:
Qo1 = 3,30 kN/m’, v = 1,10,
Qo2 = 2,70 kN/m?, e = 0,90.

Sktadniki obciazenia:

e Plyta stropowa 12cm
Qk = 25,0 kKN/m’ - 0,12 m = 3,00 kN/m”.

Projekt konstrukcyjny. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa
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Qo1 = 3,30 kKN/m’, i = 1,10,
Qo2 = 2,70 kKN/m?, v = 0,90.

0.3. Uzytkowe

Rodzaj: uzytkowe
Typ: zmienne

0.3.1. Uzytkowe

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia:

Qi = 8 = 8,00 kN/m”.

Obliczeniowa warto$¢ obciazenia:

Qo = 9,60 kKN/m?, ve= 1,20,
4 = 0,80.

0.4. Cig¢zar stropu WPS
Rodzaj: cigzar

Typ: state

0.4.1. Cig¢zar stropu WPS

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia:
Qk = 5,50 KN/m”.
Obliczeniowe warto$ci obcigzenia:

Qo1 = 6,22 kKN/m’?, v = 1,13,

Qo2 = 4,95 kKN/m’?, vp = 0,90.
Skladniki obciazenia:

Wyktadzina PCV

Qx = 0,20 = 0,20 kN/m’.

Qo1 = 0,22 kKN/m?, ve = 1,10,

Qo2 = 0,18 KN/m?, vp = 0,90.

Gladz cementowa 4cm

Qux =21,0 kKN/m’ - 0,04 m = 0,84 kN/m>.

Qo1 = 1,09 kN/m’, i = 1,30,

Qo2 = 0,76 kN/m?, v = 0,90.

Polistyren ekstrudowny k1.30 4cm

Q= 10,45 kN/m* - 0,04 m = 0,42 kN/m”.

Qo1 = 0,46 kN/m’, v = 1,10,

Qo2 = 0,38 kN/m?, i = 0,90.

Beton B7,5 4cm

Qi = 24,0 kKN/m’ - 0,04 m = 0,96 kN/m”.

Qo1 = 1,06 kN/m?, v = 1,10,

Qo2 = 0,86 kKN/m”?, e = 0,90.

Zasypka z keramzytobetonu 8cm

Q= 17,0 kKN/m® - 0,08 m = 1,36 kN/m”.

Qo1 = 1,50 kN/m?, v = 1,10,
o2 = 1,22 kKN/m?, vp = 0,90.

Ptyty WPS 8cm

Qv=1,3=1,30 kKN/m”.

Qo1 = 1,43 kKN/m’, vn = 1,10,

Projekt konstrukcyjny. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa
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Qo2 = 1,17 KN/m’?, vp = 0,90.

e Tynk cem.-wap. 2cm
Qx=21,0 kN/m’ - 0,02 m = 0,42 kN/m>.
Qo1 = 0,46 kN/m?, e = 1,10,
Qo2 = 0,38 kKN/m?, vp = 0,90.

0.5. SCIANKI DZIALOWE

Rodzaj: uzytkowe

Typ: zmienne

0.5.1. SCIANKI DZIALOWE

e Charakterystyczna warto$¢ obciazenia:
Qx = 0,25 kN/m? = 0,25 kN/m”.

e Obliczeniowa warto$¢ obciazenia:

Qo = 0,30 kKN/m’, ve= 1,20,
Yd = 1,00.
mgr inz. Arkadiusz Kwiecinski mgr inz. Adrian Jakubowski
WKP/0061/PWOK/06 WKP/0058/PWOK/06
Kierownik Zespotu
POZ.P1-P4:

Cechy przekroju:
zadanie pl A, pret nr 1, przekréj: x,=1,95 m, x,2=1,95 m

Projekt konstrukcyjny. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa
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2120 Wymiary przekroju [cm]:
— < _— h=40,0, b=25,0,
! Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
l BETON: B20
e e L e fu= 16,0 MPa,

fea=o-fer/y.=1,00%16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
L A=1000 cm®, J,=133333 cm®, J.,=52083 cm*

= STAL: A-ITIN (RB 500)
£1x=500 MPa, y,=1,15, £f,=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+1,4/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtéwne:
Ag+Ap=15,71 cm’, p=100 (As1+Ax)/A. =100%15,71/1000=1,57 %,
Jo=4276 cm*, J,=1018 cm”,

Sily przekrojowe:
zadanie: pl A, pret nr 1, przekroj: x,=1,95 m, x,=1,95 m
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: ABC

Momenty zginajace: M, =-95,6 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=0,0 kN, Vx=0,0 kN,
Sita osiowa: N =0,0 kKN = Nggq, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie pl A, pret nr 1, przekroj: x,=1,95 m, x,=1,95 m)

Obliczenia wykonano:

- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania no$nosci strefy $ciskanej betonu
(&1im=0,625).
Wielkosci obliczeniowe:

| Nsqa=0,0 kN,
B o MsV(Msa+ Msgy”) = V(-95,6%+0,0%)
| — =95,6 kNm
V f.a=10,7 MPa, f,4=420 MPa =f,
) /! Zbrojenie rozciagane (€51=5,62 %o):
NE— S AL=7,32 em? = (3020 = 9,42 em?),
/ i Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest
/o obliczeniowo wymagane.
at |[[———stfs A=AGTAL=T7,32 e, p=100xAJ/A =
1 100x7,32/1000=0,73 %
2500 Wielkosci geometryczne [cm]:

h=40,0, d=37,0, x=14,2 (£=0,384),
a1=3,0, a:=5,9, z=31,1, A.~=355 cm’,
8C:—3,50 %0, 851:5,62 %0,
Wielkosci statyczne [kKN, kKNm]:
F~=-307,3, Fs; =307,3,
M=43,3, Mg = 52,2,

Projekt konstrukcyjny. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa _9-
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Warunki rownowagi wewnetrznej:
F.+F1=-307,3+(307,3)=0,0 kN (Ng4=0,0 kN)
M +M;1=43,3+(52,2)=95,6 kNm (Mg4=95,6 kNm)
Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie pl A, pret nr 1, przekréj: x,=1,95 m, x,=1,95 m

Wielkosci obliczeniowe:
| Nsqa=0,0 kN,
Msi=V(Msa ™+ Msgy®) = V(-95,6™+0,0%)
; =95,6 kNm
: fcd=10,7 MPa, fyd=420 MPa =ftd,
! Zbrojenie rozciagane: Ag=9,42 cm’,
| Zbrojenie $ciskane: A;;=6,28 cmz,
i A=AGTAL=15,71 cm?, p=100xAJ/A~
1 100x15,71/1000=1,57 %
at /& ? T ! i WielkoS$ci geometryczne [cm]:
3n‘20 h=40,0, d=36,5, x=15,3 (§=0,418),
| 250,0 a1=3,5, =3,5, a=5,4, z=31,1, A.=382 cm’,
8C=-1,15 %o, 852=-0,88 %0, 851=1,59 %0,

h = - - -~ 400,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-189,4, F;; =300,5, F, =-111,1,
M= 27,7, Ms; = 49,6, My, = 18,3,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgg = 130,8 KNm > Mgq =M +M;+M=27,7+(49,6)+(18,3)=95,6 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie pl A, pret nr 1

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy ¢=6 mm ze stali A-I, dla ktorej fywa =
210 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:

Puemin = 0,08 Vfu / 1 = 0,08 /16 / 500 = 0,00064

| 488 | 146,2 146,3 | 487 |

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek 1 koniec strefy: X, =0,0 x,=48,.8cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d = 0,75%365 =274 Smax < 400 mm

Projekt konstrukcyjny. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa 210 -
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Przyjeto Smax = 274 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 8,0 cm, dla ktorych
stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Agw /(s by sin a) = 0,57 / (8,0%25,0x1,000) = 0,00283
pw = 0,00283 > 0,00064 = p, min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: X, =48,8 x;,=195,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d =0,75%365 =274  Spax <400 mm
Przyjeto Smax = 274 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 10,0 cm, dla ktérych
stopien zbrojenia na §cinanie wynosi:
Pw = Asw /(s by sin a) = 0,57 / (10,0x25,0x1,000) = 0,00226
pw = 0,00226 > 0,00064 = py min
Strefa nr 3

Poczatek 1 koniec strefy: X, =195,0 x;,=341,3cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d =0,75%365 =274  spmax < 400 mm
Przyjeto Smax = 274 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 10,0 cm, dla ktorych
stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Asw /(s by, sin o) = 0,57 / (10,0%25,0x1,000) = 0,00226
pw = 0,00226 > 0,00064 = py, min
Strefa nr 4

Poczatek 1 koniec strefy: X, =341,3 x;,=390,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d =0,75%365 =274  spmax < 400 mm
przyjeto Smax = 274 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 8,0 cm, dla ktérych
stopien zbrojenia na §cinanie wynosi:

Pw = Agy /(s by sin o) = 0,57 / (8,0x25,0x1,000) = 0,00283
pw = 0,00283 > 0,00064 = Py, min

Scinanie
zadanie pl A, pret nr 1.

Przyjeto podparcie 1 obciazenie bezposrednie.

Projekt konstrukcyjny. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa o1l -
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98,0

| 488 | 146,2 \ \156,3 | 487

-98,0

Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: x,=0,0 x,=48,8 cm
Sity przekrojowe: Nsq = 0,0;
Vsdmax = 98,0 kKN
Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi: Vgg = 79,7 kN
Rodzaj odcinka:
_ AL 942
b.,d 25,0x%36,5
Przyjeto pr = 0,01000.
Gep=Nsa/ Ac=10,0/1108,33 x10=0,0 MPa Oep < 0,2 feq
Przyjgto o, = 0,0 MPa.
Vrdi = [0,35 k fea (1,2 +40 pr) + 0,15 6¢p] by d =
=[0,35%1,24x0,90%(1,2+40x0,01000) + 0,15%0,0]%25,0x36,5x10™" = 57,0 kN
Vsa=79,7> 57,0 =Vgai
Nos$nos$¢ odcinka II-go rodzaju:
Przyjeto kat 6 = 31,5°
v=0,6 (1 -fx/250)=0,6%(1-16/250)=10,562
A, f

sw2 ~ywd2

AVrg= ———zZcosa x107 =0 kKN

S,

pL =0,01033; pL<0,01

cotO cotal

AVrg< vI,b 2z x10" =0 kN

1+ cot’0 2 cotd + cota

Przyjeto AVgrq= 0,0 kN.

cotd
Vez=vf b, z————+AV,, =
4TV T 14 cot?0 Rd

Projekt konstrukcyjny. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa _12-
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=0,562x10,7x25,0x32,8 —03% 1071 4 0 0=219,7kN
1+1,6342
Vsq = 98,0 < 219,7 = Vera2
A f A T
Viegs = Vegst + Vrgs = —2—% 7 coth + —22 7 (coth + cotar) sinow =
5 S,

— 0,57x210 32,8x1,634 107 = 79,7 kN

>

Vsa=179,7<79,7= Vga3

Nosnos¢ zbrojenia podiuznego
zadanie pl A, pretnr 1.

Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 1,706 m:

AF4= 0,5 |[Vgq| (cotO - Vrasa/ Vras cota) = 0,5%12,3%(1,000) = 6,1 kN
Sumaryczna sila w zbrojeniu rozcigganym:

Fia = Fiam + AFq =295,7+ 6,1 =301,8 kN;

Fid < Figmax = 300,5 kN
Przyjeto Fyg = 300,5 kN

Fiq=300,5 < 395,8 = 9,42x420 x10™" = A, f,4

Zarysowanie
zadanie pl A, pretor 1,

Potozenie przekroju: x =0,000 m
Sity przekrojowe: Mgq =-0,0 kNm
Nsgq = 0,0 kKN

Projekt konstrukcyjny. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa
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Vsq= 82,1 kN

Wymiary przekroju: by =25,0 cm
d=h-a;=40,0-3,5=36,5cm
A, = 1000 cm’
W, = 6667 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla rozciagania osiowego, przy naprezeniach
wywotanych przyczynami zewngtrznymi, wynosi:

As=kck fct,eff Act/ Gglim —
=1,0x1,0x1,9x0 /217 = 0,00 cm®
Ag =9,42> 0,00 = A,

Zarysowanie:
Mer = fom We = 1,9%6667 x107° = 12,7 kNm
Msq=0,0<12,7 =M,

Przekroj niezarysowany.

Szerokosé rozwarcia rysy ukosnej:

A
pur = =2t = 07 59283
s,b,  8,0x25,0
ASZ
Pw2=——-—— = 0,00000
s,b,, sina

Pw = Pwl T pw2 = 0,00283 + 0,00000 = 0,00283
1 _ 1

A= = =707,36
3{ Pui , Pud } 3x[0,00283/(1,0%6,0)]
mo, M0,
Y
r=—t = 821 40899 MPa
b,d  250x365
2
wee T 4x0.899%707,36  _ 25 mm
PwEfs  0,00283x200000%16
wi = 0,25 < 0,3 = Wi
Ugiecia

zadanie pl A, pret nr 1
Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dlugotrwatych.

Wspotczynniki pelzania dla obciazen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 2,00.

E.. 29000

——em — 9667 MP
1+(t,t,) 1+2,00 e

Ec,eff =

Moment rysujacy:
M = fom We = 1,9%6667 107 = 12,7 kNm

Projekt konstrukcyjny. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa S 14 -
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Calkowity moment zginajacy Mgq = 80,0 kKN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢é dla dlugotrwalego dzialania obciazen dlugotrwaltych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 80,0 kNm.
Wielkos$ci geometryczne przekroju: xi=20,8cm I;=220944 cm*

xp =148 cm Iy = 135435 cm*
E I

c,eff ~ 11

B= - =
1_B1B2(Mcr /MSd) (I_III /II)

_ 9667x135435
1 - 1,0x0,5%(12,7/80,02x(1 -135435/220944)

x107° = 13156 kNm>

80,0

Wykres sztywnosci i momentow dla obcigzen diugotrwatych.

Ugigcia.

Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 1,950 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji
krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdhuz osi elementu, wynosi:
a=a,4=9,6 mm

a=9,6<15,6=ajn

Projekt konstrukcyjny. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa -15-
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POZ.S1-Schody:

Cechy przekroju:
zadanie s1, pret nr 2, przekroj: x,=2,05 m, x,=2,05 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=16,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przej$ciowe;j

BETON: B30

: | fa= 25,0 MPa,
2 fumorfudye=1,00%25,0/1,50=16,7 MPa

| Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| 1000,0 | A=1600 cm®, J,=34133 cm®, J.,~1333333 cm*

STAL: A-IIIN (RB 500)
f1=500 MPa, y,=1,15, £,4=420 MPa
&1im=0,0035/(0,0035+1,4/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gltéwne:
AgtAo=12,44 cm’, p=100 (Aq1+Ag)/ A =100%x12,44/1600=0,78 %,
J»=363 cm*, J,=11181 cm®,

R T —

11812

Sily przekrojowe:
zadanie: s1, pret nr 2, przekroj: x,=2,05 m, x,=2,05 m

Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: ABC

Momenty zginajace: M, =-50,1 kNm, My = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=1,2 kN, Vx=0,0 kN,
Sita osiowa: N =-0,8 kKN = Nggq,

Uwzglednienie smukto$ci preta:
- w plaszczyznie ustroju:
ey = My/N = (-50,1)/(-0,8)=62,625 m,
Mggx = Nx (€ay + €ey) N =1,002%(0,020 +62,625)*(-0,8) = -50,2 kNm,.

Zbrojenie wymagane:
(zadanie s, pret nr 2, przekrdj: x,=2,05 m, x,=2,05 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Nsa=-0,8 kN,
MSd:\/(Mdez'i' Mdez) = \/(—50,224‘0,02)
=50,2 kNm
fcd=16,7 MPa, fyd=420 MPa :ftda
Zbrojenie rozciagane (€51=10,00 %o):
180 A(=9,85 cm® = (9112 = 10,18 cm?),
1 Dodatkowe zbrojenie §ciskane nie jest
} 1000,0 | obliczeniowo wymagane.
A=A TA0=9,85 cm’, p=100xAJ/A=
100x9,85/1600=0,62 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:

Projekt konstrukcyjny. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa -16-
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h=16,0, d=13,4, x=3,2 (£=0,236),
a1=2,6, a.=1,3, z=12,1, A.=316 cm’,
€c=-3,09 %o, £5=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:

F=-414,5,Fs1 =413,7,
M=27,8, Mg = 22,3,

Warunki rownowagi wewnetrznej:
F+Fs=-414,5+(413,7)=-0,9 kN (Ns¢=-0,8 kN)
M +M;1=27,8+(22,3)=50,2 kNm (Ms¢=50,2 kNm)

Dlugosci wyboczeniowe preta:

zadanie s1, pret nr 2

-przy wyboczeniu w plaszczvznie ukladu:

podatno$ci weztow ustalone wedhug zatacznika C normy, wspotczynnik 3 obliczono jak
dla preta dwustronnie zamocowanego w uktadzie przesuwnym

Z€ WZOoru (C.l) 10 = B lcol, 1001:4,105 m,
podatnosci weztow: k, =0,146 = ka =(1/x,-1)=5,864, &, =0,180 = kg =(1/x,-1)=4,561,
B=1+1/(5ka+1) + 1/(5kp+1) + 0,2/(katkg) =

1+ 1/(5%5,864+1) + 1/(5%4,561+1) + 0,2/(5,864 + 4,561) = 1,094 = 1,= 1,094x4,105 =
4,492 m

-przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:

podatno$ci weztow ustalone wedhlug zatacznika C normy, wspotczynnik 3 obliczono jak
dla preta swobodnego:

Z€ WZOoru (C.l) 10 = B lcol, 1001:4,105 m,
podatnosci weztow: «, =1,000 = ka =(1/x, -1)=0,000, €, =1,000 = kg =(1/xp-1)=0,000,
f=1,000 = 1,=1,000x4,105=4,105m

Uwzglednienie wptywu smuktosci preta:

zadanie s1, pret nr 2

-w _plaszczyznie ustroju:
mimos$rod niezamierzony: (leo=4,105 m, h=0,160 m, n=1)

L. h )
€. = max{ <=\l + ] —, 0,01 )=max(0,014, 0,005, 0,010) =0,033 m, przyjcto:
<600( V) n > ( ) przyje

€,=0,020 m,

mimosrod statyczny: Mpax=max Mgq =50,1 kNm, Ng4=-0,8 kN = e.= | Mpax/N |=
150,1/(-0,8) | = 62,625 m,
mimos$rod poczatkowy: e,=e,te.=0,020+62,625=62,645 m,
obliczenie sity krytyczne;j:
- dlugos¢ wyboczeniowa: 1,=4,492 m (obliczona wg PN),
- modut sprezystosci betonu: E.,,=31,0- 10° kPa,
- momenty bezwladnos$ci: [.=3,4133- 10 m4,
1,=0,0363-10* m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- e,/h=max{(e,*+e.)/h, 0,05, 0,5-0,01(1o/h+f.q)) = max(391,531, 0,05, 0,052) = 391,531,

Projekt konstrukcyjny. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa S17-
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- klt:1+0,5 (NSd,It/NSd) ¢(t,to) =] +0,5% 1,000X2,00 = 2,000,

E,l
""‘:1% . S|, |-
o 2o

9 3,100-107x3,413-10*¢ 0,11
4,4922

wspotczynnik zwigkszajacy mimosrdd poczatkowy:
1 1
1-N, /N, 1-(08/4420) "

crit

n= 1,002

3

-w plaszczyznie prostopadlej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smuktosci zaniechano

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:

zadanie s1, pret nr 2, przekroj: x,=2,05 m, x,=2,05 m

Wielkosci obliczeniowe:
Nsa=-0,8 kN,
MSd:\/(Mdez'i' Mdez) = \/(—50,224‘0,02)
=50,2 kNm
f.a=16,7 MPa, ;=420 MPa =f,
; Zbrojenie rozciagane: Ag=12,44 cm’,
ffffffffff L 80 AEAGTAR=12,44 em’, p=100xAJ/A~
1112 100x12,44/1600=0,78 %
‘ 1000,0 ! Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=16,0, d=13,4, x=5,4 (¢=0,407),
a1=2,6, a:=1,9, z=11,5, A.=545 cm’,
8c=-1,20 %o, 85121,76 %0,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F=-437,7, Fs1 = 436,9,

M= 26,6, M, = 23,6,
Warunek stanu granicznego nosnosci:

Mgg = 61,7 KNm > Mgq =M +M;;=26,6+(23,6)=50,2 kNm
Scinanie
zadanie s1, pret nr 2.

Przyjeto podparcie i obciazenie bezposrednie.

-108 106 | =
2x2,000 \0,1+391,531 © 0,1) +2,0-10%%3,628:10 ] 442,0 kN

Projekt konstrukcyjny. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa
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Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: x,=0,0 x,=24,2cm
Sity przekrojowe: Nsqg =-16,8;
VSd max — 24,8 kN
Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi: Vgg = 23,2 kN
Rodzaj odcinka:
_ AL 1244
b,d 100,0x13,4
Przyjeto pL = 0,00928.
Gep = Nsa/ Ac=16,8/1680,26 x10 =0,1 MPa Cep < 0,2 fiy
Przyjgto 6, = 0,1 MPa.
Vrai = [0,35 k fea (1,2 + 40 pr) + 0,15 6¢p] by d =
=[0,35%1,47x1,20%(1,2+40x0,00928) + 0,15%0,1]x100,0x13,4x10™" = 132,0

pL =0,00928; pL<0,01

kN
Vsq=23,2<132,0 = Vgai
Nos$nos$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsq=23,2<132,0 = Vgai

Projekt konstrukcyjny. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa -19-
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v=0,6 (1-fy/250)=0,6x(1-25/250)=0,540
Vraz = 0,5 v fq by z=0,5%0,540x16,7x100,0x11,6x10" = 521,3 kN
a.=1+0/fea=1+0,1/16,7=1,006
VRdz.red = 0c VRA2 =1,006%521,3 = 524,5 kN
Przyjeto Vrazred = 521,3 kN
Vsa=24,8 <521,3 = VRrazred

Nosnos¢ zbrojenia podiuznego

zadanie s1, pret nr 2.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 2,052 m:

AFq=10,5 |VSd| (COte - Vraz2/ Vra3 CO'[(I) =0,5% 1,2X(1,000) =0,6 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fi = Fum + AFqq =436,9 + 0,6 =437,5 kN;

Fid < Fiamax = 436,9 kN
Przyjeto Fiq = 436,9 kN

Fua = 436,9 <522,5 = 12,44x420 x10™' = A, fyd

Zarysowanie

Projekt konstrukcyjny. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa
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zadanie s1, pret nr 2,

Potozenie przekroju: x=2,181 m

Sity przekrojowe: Msq = 33,6 kNm
Nsg=0,1 kN e=38641,2 cm
Vsa=-0,1 kN

Wymiary przekroju: by =100,0 cm
d=h-2a,=16,0-2,6=13,4cm
A= 1600 cm’
W, = 4267 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych
przyczynami zewngtrznymi, wynosi:

As=kck fct,eff At/ Gglim —
=0,4x1,0x2,6x800/280=2,97 cm?

Ag1 =12,44 > 2,97 = A,

Zarvsowanie:
Mg = fom We = 2,6x4267 107 = 11,1 kNm
f
Ner = cim 2.6 10" = 0,0 kKN

e/W_+1/A,  38641,2/4266,67 + 1/1600,00
Nsqg=0,1>0,0 =N,
Przekroj zarysowany.

Szeroko$é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
Pr=As/ Acterr= 12,44 /334 =0,03724
sSrm =50+ 0,25k ky ¢ / pr =50 + 0,25%0,8%0,50%12/0,03724 = 82,22
gsm =0/ Eg[1 - B1f2 (osr/ os)*] =
= 236,9/200000 x[1 - 1,0x0,5%(0,0/0,1)*] = 0,00112
Wik = B Srm €sm = 1,7%82,22x0,00112 = 0,16 mm
wi = 0,16 < 0,3 = Wiim

Szerokos$é rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy ukos$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie s1, pret nr 2

Projekt konstrukcyjny. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa 291 -
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Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dlugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla obciazen dlugotrwatych przyjeto réwny ¢(t,t,) = 2,00.

E. 31000

e _ ~ 10333 MP
1+ o(tt,) 1+2,00 a

Ec,eff =

Moment rysujacy:
Mer = fom We = 2,6%4267 x107 = 11,1 kNm
Catkowity moment zginajacy Msq = 42,9 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos¢ dla dlugotrwatego dziatania obciazen dlugotrwatych:

Sztywnos$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 33,6 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: xi=87cm I;=40236 cm’
xp=6,0cm Iy=20385 cm®
B E ely _
1- BIB2(Mcr /MSd)2(1 - Iu /Il)
10333%20385

= x107° = 2165 kNm>
1 - 1,0x0,5%(11,1/33,6)2x(1 -20385/40236)

Wykres sztywnosci i momentow dla obcigzen dtugotrwatych.

Projekt konstrukcyjny. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa

-22 -



Modernizacja obiektu — Ratusza, segment ,A”

Ugigcia.

Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 1,988 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji
krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdhuz osi elementu, liczone
od cigciwy osi ugietej, wynosi:

a=ayg4= 30,0 mm

a=30,0 <30,5 =ajim

mgr inz. Arkadiusz Kwiecinski mgr inz. Adrian Jakubowski
WKP/0061/PWOK/06 WKP/0058/PWOK/06
Kierownik Zespotu

Projekt konstrukcyjny. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa _03.
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	2. Posadowienie bezpośrednie na ławach ceglanych z cegły pełnej. Fundamenty w stanie zawilgoconym, ze względu na brak izolacji przeciwwilgociowej. 
	1. Projektuje się częściową wymianę istniejących stropów na prefabrykowane typu MUROTHERM gr.24cm, o wysokości belki 170mm. Przed przystąpieniem do robót należy wykuć najpierw w istniejącym murze bruzdę w celu osadzenia w niej ceownika stalowego C300(St3S) i wykonaniu wieńca obwodowego. Pod oparciami belek(rozstaw 595mm) należy wykonać bruzdy w celu osadzenia ceowników C240(St3S) x 200mm. Ceowniki należy zespawać ze sobą pachwinowa spoiną gr.3,5mm x 200mm(elektrody EA 1.46). Zbrojenie wieńców stal 4ØC12 A-IIIN RB-500 w strzemionach Ø6 AI(St3S-b) co 20cm, pręty łączyć wzdłużnie na zakład min 45 średnic i kotwić w elementach prostopadłych na długości 45 średnic, zbrojenie poprzeczne Ø12 co 25cm. Ceowniki na łączeniach spawać czołowo (elektrody EA 1.46). Ceowniki łączyć z murem kotwami do cegły pełnej HILTI HY-50 + HAS-E-R M 12x110/168 co 60cm. 
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