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TOMnr 1/ TECZKA nr 1

Specyfikacja techniczna

INSTALACJI TELETECHNICZNYCH

Obiekt: Budowa instalacji elektrycznych wnetrzowych w budynku
Specjalnego Osrodka Szkolno-Wychowawczego
Adres: Nowa Sél ul. Witosa 19, dziatka 364/1,
obreb 3, jedn. ewid.: Nowa S4l - miasto
Inwestor: Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy
ul. Arciszewskiego 13
67-100 Nowa Sol
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mgr inZ. Robert Szymanski inzynieryjnej w zakresie sieci i instalacji
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania | odbioru robét
instalacyjnych w zakresie: klimatyzacji szaf serwerowych, kanalizacji kablowej telekomunikacyjnej,
instalacji gaszenia gazem, instalacji wykrywania pozaru (SSP), systemu sygnalizacji wtamania i napadu
(SSWIN), monitoringu CCTV, montazu szaf dystrybucyjnych oraz okablowania strukturalnego (LAN), w
zwigzku z projektem: ,Przebudowa | Rozbudowa Serwerowni Centrum Komputerowego Uniwersytetu
Zielonogoérskiego,,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu i uruchomieniu
instalacji wymienionych w punkcie 1.1 i obejmuje:

— Montaz urzadzen

— Budowe tras kablowych

— Ufozenie przewodéw

— Dostarczenie i zmontowanie szaf dystrybucyjnych

— Podtaczenie urzadzen

— Programowanie, uruchomienie i pomiary

— wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty, jakie bedg niezbedne do realizacji umowy.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, normami, Specyfikacjg Techniczng, obowigzujgcymi przepisami oraz poleceniami Kierownika
Projektu.

1.4.1. Czynnosci zwigzane z rozpoczeciem i zakonczeniem budowy
Budowa prowadzona bedzie w oparciu o projekt budowlany, projekt wykonawczy, wytyczne Inwestora,
normy i przepisy. Projekt zarowno budowlany jak i wykonawczy nalezy rozpatrywac tacznie z projektami
architektonicznymi oraz projektami pozostatych branz. Wykonawca realizuje zakres robét wspétpracujac z
Kierownikiem Projektu w wykonaniu wszelkich czynnosci formalno-prawnych i organizacyjnych
zwigzanych z budowa. W zwigzku z tym do Wykonawcy nalezy w szczegdlnosci:

— wykonanie kopii roboczych dokumentacji projektowej, o ile Zamawiajacy nie bedzie dysponowat
wystarczajaca liczbg egzemplarzy,

— prowadzenie prac budowlanych

— przygotowanie dokumentacji powykonawczej

— przygotowanie kornicowego protokotu odbioru,
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— przekazanie Zamawiajgcemu (w czasie odbioru koncowego) kompletu oryginatéw dokumentéw
zwigzanych z budowg i jej zakonczeniem.

—  We wszystkich w/w czynnosciach Wykonawca bedzie miat zapewnione wspétdziatanie Kierownika
Projektu, a Zamawiajacy dostarczy wszelkich niezbednych dokumentéw i oswiadczen.

1.4.2. Wprowadzenie na budowe
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie dokona wprowadzenia Wykonawcy na budowe,

przekazujgc mu dokumentacje projektowg wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi oraz STWIOR i potrzebne dla prowadzenia budowy upowaznienia. Fakt dokonania
wprowadzenia na budowe zostanie potwierdzony odpowiednim protokotem, przygotowanym przez

Kierownika Projektu.

1.4.3. Dokumentacja projektowa
Zamawiajgcy dostarczy kompletng dokumentacje projektowg, jako projekt wykonawczy wraz z

uzgodnieniami i zgodami oraz ewentualne aneksy do projektéw.

1.4.4. Zgodno$c robét z dokumentacjg projektowg i STWIOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Kierownika Projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich s3
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé bteddw lub opuszczern w umowie i/lub dokumentacji projektowej, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowag i STWIOR. W przypadku zmian w projekcie (nieistotnych z punktu widzenia prawa
budowlanego), muszg one by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru i nie mogg by¢ podstawa do
roszczen finansowych (roboty dodatkowe lub zamienne).

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIOR bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
muszg wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z
dokumentacjg projektowa lub STWIOR i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi w ten sposéb, ze elementy budowli zostang rozebrane i wykonane ponownie, a catos¢

kosztow z tym zwigzanych pokryje Wykonawca.

1.4.5. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji zadania az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i jest wtgczony w cene okreslong w

umowie.
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1.4.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk,

— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami
lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwosciag
powstania pozaru.

1.4.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej, utrzymywaé wymagany na

podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy. Materiaty tatwopalne bedg
sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia istniejgcych

instalacji. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie usuwania kolizji z istniejgcymi instalacjami,
w tym przefozenia instalacji w obszarze prowadzenia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia innych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowanych operatoréw oraz

bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych bezpieczenistwa i higieny

pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan

okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqgce materiatow
Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mieé¢ S$wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty,
Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne. jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace
przydatnosci lub jakos$ci dostarczonych materiatéw, powinny one zostaé¢ poddane ponownemu badaniu.
Stosowanie materiatéw zastepczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inwestora.

Materiaty zaakceptowane przez Inwestora nie mogg by¢ zmienione bez jego zgody

2.2. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych
Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu szczegotowe informacje dotyczgce, zamawiania materiatow i
odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Zamawiajgcego. Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone

Polskimi Normami, aprobatami technicznymi.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja
sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego

nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Sprzet AUDIO

Kolumna gtosnikowa:
Obudowa: Stalowa, malowana proszkowo
Gtosniki: Srednio - niskotonowy 1x6,5” , wysokotonowy 1x1”
Moc Nominalna/Max: 80W/120W
Impedancja: Czarny —COM, Biaty - 540Q
Skutecznos¢: 85dB +3dB
Pasmo czestotliwosci: 110-15kHz
Podtaczenie: Przewdd 2 zytowy
Wykonczenie: Obudowa: stalowa, malowana proszkowo
Uchwyty montazowe
Metoda montazu: Uchwyty srubowe

Wzmacniacz mocy

Moc wyjsciowa 500W

Woyijscia linii gtosSnikowych  4-16 Ohm, 70V, 100V
Wejscia 775mV/0dB

Pasmo 50Hz-18kHz (2dB)
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S/N Lepsze niz 105dB

THD Mniej niz 1% dla 1KHz, 1/3 mocy

Regulatory Regulacja gto$nosci na wyjsciu

Sygnalizatory Zasilanie, wysterowanie, temperatura: LED

Zabezpieczenia Bezpiecznik sieciowy, zwarcie, przegrzanie

Zasilanie -110V/60Hz lub -230V/50Hz

Moc catkowita 720W

Regulator gtosnosci:
Odrebna regulacja gtosnosci kazdego kanatu za pomocg pokretet na ptycie czotowej regulatora.
Maksymalna moc linii gtosnikowych 5 x 200W.
Pasmo: 100Hz-16 kHz, przy znieksztatceniach mniejszych niz 1.5dB.
Obudowa Rack 1U.

Mikser muzyczny
Wejscia symetryczne lub niesymetryczne AUX

Pasmo przenoszenia 20 Hz - 20 kHz
Czutos¢ wej. -65dB do - 20dB
Regulacja barwy 3 punktowa + 15dB
S/N AUX = 95dBTHD < 0,03%
Przestuchy < 92dB

Efekty 24 bit. DSP, pamieé

Zasilanie 230V/50Hz

Eliminator sprzezen z procesorem DSP
Dwukanatowy eliminator sprzezen akustycznych z 24 bitowym procesorem DSP przy
czestotliwosci prébkowania 96 kHz.
Eliminacja sprzezen w trybie recznym lub automatycznym. Odrebny przycisk na panelu frontowym
do zatagczania/roztaczania uktadu eliminacji sprzezen.
Kazdy z toréw urzgdzenia wyposazony na wejsciu w zatgczany ttumik [-12dB].
Wbudowany uktad kompresora, bramka szumow, czteropasmowy korektor graficzny.
Whbudowany filtr gérno przepustowy o programowanej czestotliwosci odciecia w zakresie 20—-200
Hz.
Whbudowany przesuwnik fazy, umozliwiajgcy odwrdcenie fazy sygnatu 0°/180°.
Programowana regulacja wzmocnienia uktadu w zakresie [-78dB + +6 dB].
Parametry obrdbki sygnatu programowane indywidualnie lub tacznie dla obydwu kanatéw.

Odtwarzacz CD/MP3, tuner AM/FM z USB/SD

Poziom szumu W stanie pauzy: 0.15 mV
Czestotliwos¢ probkowania: 44,1 kHz

Poziom wyjsciowy: 500mV

Impedancja wyjsciowa: 1kQ

Moc catkowita: 10VA

Czestotliwosci tunera: AM/FM AM: 522-1611 kHz ; FM: 87-108 MHz
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Czuto$é tunera AM/FM: AM: < 6.0mV/m ; FM: < 20uV

SNR: AM: > 36dB ; FM > 40dB

Pasmo czestotliwosci: 20Hz-20kHz (+1dB)

Protokdt komunikacji: RS422

Predkos¢ transmisji: 4800 BPS

Zasilanie: ~220-240V 50Hz

2.5. Projekcja obrazu

Projektor:
Rozdzielczos¢ natywna: 1024 x 768 (XGA)
Proporcje obrazu: 4:3
Kontrast: 3000:1
Jasnos¢: 3300 ANSI lumendw
Obiektyw: F=1.8, f=4.78 mm
Wspdtczynnik projekcji 0.36 : 1
Odlegtosc projekcji [m] 0.11 -0.51
Wielko$é (przekatna) ekranu [cm] / [cale] Minimalnie: 156 / 61,5"; Maksymalnie: 296 / 116,6"
Zoom: Zoom cyfrowy 1,4x
Ustawienie ostrosci: Reczne
Obstugiwane rozdzielczosci: 1920 x 1200 (WUXGA); 1920 x 1080 (HDTV 1080i/60; HDTV 1080i/50);
1680x1050 (WSXGA+); 1600 x 1200 (UXGA); 1600 x 900 (WXGA++); 1440 x 900 (WXGA+); 1400 x
1050 (SXGA+); 1366 x 768 (WXGA); 1360 x 768 (WXGA); 1280 x 1024 (SXGA); 1280 x 1024 (MAC
23"); 1280 x 960 (SXGA); 1280 x 800 (WXGA); 1280x768 (WXGA); 1280x720 (HDTV 720p); 1152 x
870 (MAC 21"); 1152 x 864 (XGA); 1024 x 768 (XGA); 832 x 624 (MAC 16"); 800 x 600 (SVGA); 720 x
576 SDTV 480p/480i; 720 x 480 SDTV 576p/576i; 640 x 480 (VGA/MAC 13")
Czestotliwos¢ Pozioma: 15-100 kHz (RGB: 24 kHz— 100 kHz); Pionowa: 50 — 120 Hz
HDMI™ Wejscie: 2 x HDMI™ (gtebia koloru, synchronizacja obrazu i dzwieku)
PC Control Wejscie: 1 x D-Sub 9 pin (RS-232)
LAN: 1 x RJ45
USB: 1 x Type B; 2 x Type A (USB 2.0 high speed)

Zastosowany ekran powinien spefnia¢ nastepujace wymagania:
Grupa: Ekran elektryczny
Powierzchnia projekcyjna: do projekcji tylnej
Szerokosé¢: 300 cm
Wysokos¢: 225 cm
Format obrazu: 4:3

Przekatna: 375 cm
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2.6. Sie¢ komputerowa

Przetacznik:

Porty fizyczne:

48 porty 10/100Base-TX

4 porty Combo Gigabit (RJ-45/SFP)

1 port konsoli RS-232 DB-9

Wydajnosé

Mozliwos¢ przetgczania: 17,6 Gbps

Rozmiar bufora pakietow: 4 Mb

Rozmiar tablicy adreséw MAC: 8 000
Wtasciwosci warstwy 2

Auto-negocjacja dla szybkosci portu oraz trybu dupleks
Kontrola przeptywu:

Standard IEEE 802.3x dla trybu petnego dupleks
uPropagacja nattoku dla trybu poétdupleksu
Protokot Spanning Tree:

Protokdt Spanning Tree IEEE 802.1D (STP
Protokot Rapid Spanning Tree IEEE 802.1w (RSTP)
Protokdét Multiple Spanning Tree IEEE 802.1s
(MSTP) Wykrywanie petli sprzezenia zwrotnego
Ochrona BPDU Filtr BPDU

Ochrona katalogu gtéwnego

Auto Edge

Sieci VLAN:

Obstuguje 255 sieci VLAN IEEE 802.1Q

Sieci VLAN oparte na portach

Sieci VLAN oparte na protokole IEEE 802.1v
Prywatna sie¢ VLAN

GVRP

Agregacja taczy:

Magistrala statyczna

Portokot Link Aggregation Control (IEEE 802.3ad)
Grupy magistrali: 4, tgcza magistrali: 2~8

IGMP Snooping:

IGMP v1/ v2 /v3* snooping

IGMP Queried

Filtrowanie IGMP

MVR (rejestracja mulicastow VLAN)

Opcja DHCP 82

Dynamiczne zabezpieczenie DHCP Obstuguje ramki jumbo do 10KB
Wiasciwosci QoS:

Kolejkowanie priorytetéw: 4 kolejki sprzetowe dla kazdego portu
Klasyfikacja ruchu w oparciu o standard IEEE 802.1p CoS, IP oraz DSCP
Obstuguje planowanie typu WRR i Strict

Kontrola przepustowosci:

Ograniczanie przepustowosci w punkcie wyjscia:
FE: 64 K bits/sec ~ 100 M bits/sec GE: 64 K
bits/sec ~ 100 M bits/sec

Ograniczanie przepustowosci w punkcie wejscia:
FE: 64 K bits/sec ~ 100 M bits/sec GE: 64 K
bits/sec ~ 1000 M. bits/sec

Zabezpieczenia:
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Obstuguje kontrole dostepu w oparciu o port IEEE
802.1x oraz adres MAC

Przydzielanie QoS

Uwierzytelnianie RADIUS

Ochrona zrédta IP

Dynamiczna kontrola protokotu ARP

Wykrywanie tacza

Filtr adresu MAC TACACS+ 3.0

Lista kontroli dostepu

3. SPRZET

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktére spetniajg wszystkie wymagania
wynikajgce z technologii robdt i gwarantujg wysoka jako$¢ realizowanych robdt. Do obstugi sprzetu
powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje potwierdzone certyfikatami i

staz pracy gwarantujacy wysokg jakos¢ wykonania robét.

4. TRANSPORT

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju transportowanych materiatow.
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez

wytwadrce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami STWIOR, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami

Kierownika Projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Zakres wykonania instalacji okreslony jest w dokumentacji projektowej, normach i uzgodnieniach. Dotyczy
zwtaszcza takich robét jak:
a) Woykonanie tras kablowych i montaz rur ostonowych

Przy doborze elementdw tras kablowych nalezy bezwzglednie przestrzegaé postanowied normy PN-IEC
60364-5-523, tab. 52-B1 i 52-B2, lub réwnowaznych z ktérych wynikajg posrednio wymiary elementéw
tras kablowych (np. szeroko$¢ drabinek i koryt kablowych, srednice rur, wymiary przekroju poprzecznego
listew itp.). Lokalizacja trasy kablowej powinna by¢ zgodna z Projektem. Montaz tras kablowych nalezy
wykona¢ zgodnie z Projektem i instrukcjg producenta. Podwieszenie tras kablowych do potaci dachowych
lub elementdéw konstrukcyjnych budynku musi by¢ uzgodnione z konstruktorem.

10
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b) Ukfadanie przewoddéw w uprzednio wykonanych trasach kablowych

Przewody uktada¢, przestrzegajgc bezwzglednie postanowien normy PN-IEC 60364-5-523 — Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych, normy PN-EN 50174-2 Technika informatyczna Instalacja
okablowania Czes¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéow, normy PN-IEC- 60364-5-
56 Instalacje elektryczne. Instalacje bezpieczenstwa, lub norm rownowaznych.

W przypadku koniecznosci wykonywania bruzd pod przewody w tynku lub podtozu betonowym, ceglanym
lub gipsowym nalezy bezwzglednie uzywac do tego celu bruzdownic. Utozone przewody i kable w trasach
kablowych, na tynku, w kanatach kablowych oraz przy wejsciach i wyjsciach z puszek oraz rozdzielnic
nalezy oznakowac, uzywajac oznacznikéw adresowych.

c¢) Montaz urzadzen

Urzadzenia nalezy instalowa¢ w miejscach okreslonych projektem wykonawczym w sposdb zgodny z DTR
urzadzen i zaleceniami producenta. Lokalizacje urzadzen nalezy zweryfikowaé pod katem ich
wspdtistnienia z innymi urzadzeniami w obiekcie takimi jak oswietlenie czy ciggi wentylacyjne mogace
mieé¢ wptyw na prace urzadzen.

d) Programowanie, uruchomienie i pomiary

Wszystkie prace muszg by¢ wykonane przez osoby uprawnione i przeszkolone w zakresie wykonywanych
prac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
a) Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej

b) Kontrola jakosci robdt

Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu.
Kontroli jakosci podlegajg prace zwigzane z uktadaniem przewododw i kabli w trasach kablowych, na tynku,
pod tynkiem oraz w kanatach kablowych. Kontrola jakosci robdt powinna obejmowaé nastepujgce
badania:

— zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa:

— utozenia przewodoéw i kabli,

— wykonania mocowan przewoddw i kabli,

— oznakowania przewoddw i kabli.
Kontroli jakosci podlegajg prace zwigzane z montazem urzadzen. Kontrola jakosci robdt powinna

obejmowac nastepujace badania:

11
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— zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg

— poprawno$¢ montazu urzadzen zgodnie z DTR zastosowanych urzadzen

— oznakowanie
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na pordwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiaréw;
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ Inwestora o rodzaju i terminie badania.

c) Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekazaé Inwestorowi wszystkie $Swiadectwa
jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogg by¢ wbudowane.

d) Badania w czasie wykonywania robot

Uktadanie przewoddw i kabli
Podczas uktadania przewodow i kabli i po zakorczeniu tych robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
badania:

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wbudowywanych materiatéw z przekazanymi swiadectwami jakosci i atestami
— zgodnosc z Projektem utozenia przewodéw i kabli.

6.2. Zasady wykonania kontroli robot
Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Kierownikowi Projektu zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robdét z Projektem
Technicznym oraz wymaganiami STWIOR. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do akceptacji Kierownikowi Projektu. Wykonawca powiadamia Kierownika Projektu
pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej

akceptacji odbioru przez Kierownika Projektu.

Instalacja klimatyzacji szaf serwerowych, podlega sprawdzeniu:

a) zgodnosci montazu z DTR
b) zgodnosci rozmieszczenia z projektem
c) podtaczenia przewodow zasilajgcych

Budowa kanalizacji kablowej telekomunikacyjnej podlega sprawdzeniu:

a) tras kanalizacji kablowej — w tym zgodnosci rzeczywistej trasy z projektem i wytyczeniem
geodezyjnym — przed zasypaniem

b) skrzyzowan i zblizen z innym uzbrojeniem

c) ochrony powtoki kabli

d) szczelnosci powtoki

e) zabezpieczenia przed korozjg

f) prawidtowosci budowy ciggdw rurociggdw, kanalizacji i studni kablowych

12
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Instalacja gaszenia gazem podlega sprawdzeniu:

g) przeprowadzenie préb funkcjonalnych prawidtowej pracy instalacji, facznie z interfejsami
urzadzen pomocniczych i sieci transmisji

h) pomiary elektryczne przewoddw zasilajgcych

i) trasy rozprowadzenia rurociggu

j) badaniu ci$nieniowemu instalacji

Instalacja wykrywania pozaru podlega sprawdzeniu:

k) tras kablowych —w tym zgodnosci rzeczywistej trasy z projektem

I) ochrony powtoki kabli

m) przeprowadzenie prob funkcjonalnych prawidtowe] pracy instalacji, tgcznie z interfejsami
urzadzen pomocniczych i sieci transmisji

n) pomiary elektryczne przewodow zasilajgcych

Instalacja systemu sygnalizacji wtamania i napadu (SSWIN) podlega sprawdzeniu:

a) tras kablowych —w tym zgodnosci rzeczywistej trasy z projektem

b) ochrony powtoki kabli

c) przeprowadzenie préob funkcjonalnych prawidtowej pracy instalacji, tgcznie z interfejsami
urzadzen pomocniczych i sieci transmisji

d) pomiary elektryczne przewoddw zasilajgcych

Instalacja okablowania strukturalnego podlega sprawdzeniu:
a) dtugosci badanego odcinka kabla,
b) mapy potaczen par w gniazdach,
c) zakresu czestotliwosci pomiaréw,
d) wspodtczynnika Near End Cross Talk (NEXT),
e) wspodtczynnika Power Sum Near End Cross Talk (PS NEXT),
f) ttumiennosci przestuchu zdalna (FEXT),
g) stratnosci (ELFEXT),
h) wspodtczynnika PS ELFEXT
i)  wspodtczynnika Attenuation / Cross Talk Ratio (ACR),
j) max. ttumienia (dla podanej czestotliwosci),
k) impedancji, rezystancji, pojemnosci, opdznienie propagacji

Montaz szaf dystrybucyjnych podlega sprawdzeniu:

d) zgodnosci montazu z DTR
e) zgodnosci rozmieszczenia z projektem
f) podtaczenia przewoddéw uziemiajgcych

Przy ocenie negatywnej, elementy powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do

akceptacji Kierownikowi Projektu.

6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIOR, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe,

albo inne procedury zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
13
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6.4. Certyfikaty i deklaracje
Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. Certyfikat na znak bezpieczeistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow i
dokumentdw technicznych,
2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Norma lub
- aprobatg techniczng,
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w. dokumenty sg wymagane przez STWIOR, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Kierownikowi Projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda

odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt w jednostkach ustalonych w
przedmiarach. Zakres ten bedzie zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIOR, wytycznymi Kierownika
Projektu oraz uzgodnieniami z Zamawiajgcym, poczynionymi w wyniku pojawienia sie koniecznosci
wykonania tych robot, lub w wyniku dodatkowego zapotrzebowania zgtoszonego przez Zamawiajgcego.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w przedmiarach lub gdzie indziej w STWIOR nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia robot. Btedne dane zostang poprawione w/g instrukcji Kierownika
Projektu na piSmie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Kierownika Projektu.

Jednostkg obmiaru robot jest:
— Ufozenie trasy kablowej — [m]
— Utozenie okablowania — [m]
— Montaz urzadzenia — [szt]
— Pomiar — [szt]
— Uruchomienie — [szt]
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robodt jest protokét odbioru koncowego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Kierownika Projektu i zatwierdzonego przez
Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ dokumenty zgodnie z pkt. 1.5.1.
niniejszej specyfikacji, a w szczegdlnosci:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
dzienniki budowy (jesli byty wymagane) i ksigzki obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze STWIOR,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze STWIOR,

5. dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze STWIOR,
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy termin ponownego odbioru
konncowego. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione
w odpowiednim wykazie. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

PwnN

8.2. Odbiory czesciowe, ostateczne

Odbidr techniczny wykonanych robét wynikajgcy z wymagan uzytkownika moze mieé charakter odbioru
czeSciowego. Wykonawca zgtosi catkowicie wykonany i potwierdzony przez Kierownika Projektu zakres
robot do odbioru czesciowego. Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw
ostatecznych z udziatem uzytkownika.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany w obecnosci Wykonawcy w terminie jednego miesigca przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za wykonane roboty nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, atestami producenta oraz oceng
jakosci robdt na podstawie badan laboratoryjnych i pomiaréw. Cena wykonania robét obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,

— montaz elementow,

— uporzagdkowanie miejsca wykonania robdt,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiardw,

— sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja linii w zakresie wynikajgcym z warunkdéw kontraktu.
Robdt dodatkowych i zamiennych nie przewiduje sie. W sytuacjach nadzwyczajnych, gdyby wystgpita taka
bezwzgledna koniecznos¢, podstawg ptatnosci dla robét dodatkowych i zamiennych jest wynegocjowana
przez Wykonawce i Zamawiajgcego kwota ryczattowa, lub wynegocjowane ceny jednostkowe dla
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poszczegblnych pozycji przedmiaru robodt, przygotowanego dla tych robdét przez Wykonawce i
zatwierdzonego przez Kierownika Projektu.

Cena jednostkowa pozycji przedmiaru lub kwota ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie. W szczegdlnosci ceny jednostkowe i/lub kwoty
ryczattowe bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, w wysokosciach zgodnych z przyjetymi w ofercie
przedtozonej do przetargu na zadanie gtéwne,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przywotane i obowigzujace normy oraz obowigzujgce przepisy prawa.
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