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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEG LOKALNEGO
ZRODLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ.

1. DANE IDENTYFIKACYJNE

I.1.Nazwa zrodia
energii
elektrycznej

Instalacja fotowoltaiczna do
przetwarzania energii promieniowania
slonecznego w energie elektryczng

1.2. Rok
rozpoczecia
budowy

1.3. Wiasciciel
lub zarzadca
(nazwa lub imie i
nazwisko. adres)

Powiat nowosolski I.4. Adres

ul. Moniuszki 3 B budynku

67 - 100 Nowa Sol
(68) 458-68-14
(68) 458-68-31

Liceum Ogdlnoksztalcace
ul. Gimnazjalna 9
67— 100 Nowa Sol

9

- Nazwa nr Regon i adres firmy wykonujacej audyt :

Pawel Zarzycki - ""Perlex"
os. O$wiecenia 13/33
31- 635 Krakow
121088834

3. Imig i nazwisko. nr PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu.

posiadane kwalifikacje. podpis :

mgr inz. Pawet Zarzycki

PESEL : 74062011696
0s. Oswiecenia 13/33
31-635 Krakow

KAPE/282/2010. SE/MI/1611/2009

Podpis

4. Wspolautorzy audytu : imiona. nazwiska. zakresy prac. posiadane kwalifikacje :

Lp. | Imig i nazwisko

Zakres udzialu w opracowaniu
audytu energetycznego

Posiadane kwalifikacje
(W tym ew.
uprawnienia)

h

- Miejscowos¢ : Krakéw . data wykonania opracowania : 30 maj 2016 r.

. Spis tresci :

. Strona tytulowa str. 2

W 19 — |\
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- Karta audytu energetycznego str. 3

Materialy i dane do audytu str. 4

. Analiza rynku energii str. 4

. Zasada dzialania paneli fotowoltaicznych str. 5

. Wlasciwosci paneli fotowoltaicznych str. 6

- Optymalizacja rozwiazan technologicznych str. 7
. Planowany zakres robot str. 7

9. Zestawienie kosztéw modernizacji str. 8

10. Bilans energii instalacji fotowoltaiczne;j str. 9
I'1. Okreslenie efektow energetycznych str. 10
12. Efekty ekonomiczne modernizacji str. 10

I3. Ocena ekonomiczna modernizacji str. 11

I4. Opis robot str. |1
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO ODNAWIALNEGO
ZRODLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Data wykonania: 30.05.2016r.

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewzigcia :

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej
zlokalizowanej na terenie Liceum
Przedsiewziecie Ogolnoksztalcacego w Nowej Soli,
ul. Gimnazjalna 94, 67 — 100 Nowa Sol.
Budowa kompletnej instalacji fotowoltaicznej
o mocy 37,00 kW, skladajacej si¢ z 148 szt.
Opis przedsiewzigcia moduléw PV o wymiarach 1654x989x40 mm
i powierzchni calkowitej 242,10 m™.

Budynek Liceum Ogolnoksztaleacego

Dane podmiotu u ktérego zostanie w Nowej Soli, ul. Gimnazjalna 9
zrealizowaneprzedsiewzigcie 67 — 100 Nowa Sol.

Parametry przedsigwziecia (na podstawie audytu energetveznego) :

Srednioroczna
oszczedno$¢ energii 32 449,00 kWh/rok
‘ finalnej
i Srednioroczna
l oszczedno$¢ energii 97 347,00 kWh/rok
pierwotnej
Planowane koszty 314 000,00 zl
catkowite
Efekt ekonomiczny 17 914,40 zl/rok
SPBT 17,52 lat
Dane sporzadzajgcego audyt odnawialnego zrédla energii elektrycznej :
Imi¢ i nazwisko: Pawel Zarzycki
Tytul zawodowy mgr inz.
Nr uprawnien: SE/MI/1611/2009, KAPE/282/2010
Nr telefonu: 600 —935-933
Podpis:

Audvr energenvezny mstalacyi Jotovoliaicznej Liceun Ogolnoks=ialcacego
w Nowey Soli. ul. Gimnazjalna 9. 67 — 100 Nowa Sol Strona 3
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3. MATERIALY I DANE DO AUDYTU.

1. Inwentaryzacja techniczno-technologiczna kotlowni.

2. Poza inwentaryzacja audytor korzystal z nastepujacych zrédet danych informacji :
V" dokumentacja projektowa :
** inwentaryzacja wlasna na potrzeby wykonania audytu.
% dokumentacja fotograficzna.
V" inne dokumenty :
* dostarczone przez Inwestora informacje dot. kosztow zakupu energii.
elektrycznej.
faktury miesi¢czne : Enea i Tauron.
taryfa dla energii elektrycznej obowiazujaca w 11 kw. 2016r.
* normy i przepisy eksploatacyjne.
* wytyczne projektowania instalacji fotowoltaicznych.
* warunki techniczne. przepisy budowlane i normy branzowe.

R/
0’0

)
0.0

0‘0

0’0

0’0

3. Osoby udzielajace informacji:
v' Pan Krzysztof Kliber — pracownik Starostwa Powiatowego w Nowej Soli.
v wizja lokalna :
¢ w miesiacu kwietniu 201 6r.

4. W audycie uwzgledniono takze :
¢ wytyezne i Zyczenia Inwestora :

¢ zmniejszenie kosztow wytwarzania energii elektrycznej.
o,

 wykorzystanie odnawialnych zrodel energii do produkcji energii elektryczneyj.

Uwagi ogdlne dotvezace danveh do audvtu :

Audyt opracowano na potrzeby Starostwa Powiatowego w Nowej Soli. ul. Moniuszki 3B.
67 - 100 Nowa Sol.

Audyt energetyczny instalacji fotowoltaicznej Liceum Ogolnoksztatcacego w Nowej Soli .
ul. Gimnazjalna 9. 67 — 100 Nowa Sél.

4. ANALIZA RYNKU ENERGII.

Budynek Liceum Ogolnoksztalcacego w Nowej Soli potozony jest przy ul. Gimnazjalnej 9.
67 — 100 Nowa Sol

Zapotrzebowanie na moc elektroenergetyczng obiektu. wg umowy z dostawca energii
elektrycznej wynosi 37 kW.

Planowana do wybudowania instalacja fotowoltaiczna stanowi zespol pradotworezy.
klasyfikowany jako mikrozrédio. wykorzystujace energie odnawialna. Instalacja wytwarzac
bedzie energie elektryczng na potrzeby wiasne budynku. Wystepujacy okresowo nadmiar
energii. w przypadku braku chwilowego zapotrzebowania. oddawany bedzie do publicznej

sieci elektroenergetycznej . Hosé energii oddanej do sieci elektroenergetycznej nie bedzie

dvt energeivezny mstalacyi jotovoliaiczne] Liceum Ogoloks=ialcacego
w Nowej Soli. ul. Gimnazjalna 9. 67 — 100 Nowa Sél Strona 4
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przekraczac 30% catkowitej ilosci energii wytworzonej w instalacji PV i bilansowana bedzie
z 1loscia energii pobieranej z sieci.

Realizacja zadania wymaga wystapienia Inwestora do operatora systemu  sieci
clektroenergetycznej o  wydanie warunkow  technicznych przytaczenia do  sieci
clektroenergetycznej. Wg wstepnych ustalen. istnieje mozliwo$¢ przylaczenia do sieci
clektroenergetycznej planowanej do wybudowania instalacji PV wg nastepujacych zalozen:

*

moc przyfaczeniowa 37.00 kW.

przylaczenie do sieci nastapi w istniejacym ztaczu kablowo-pomiarowym. w ktorym

zainstalowany zostanie licznik dwukierunkowy energii elektrycznej dedykowany

instalacji fotowoltaicznej,

% zlacze oznakowane bedzie wedlug wymagan = szczegdtowych  operatora
i zabezpieczone zgodnie z IRIESD i procedura okreslong w trybie postepowania przy
przytaczeniach mikrozrodet do sieci nn.

% Jjednostki wytworcze wyposazone beda w zabezpieczenie od pracy wyspowej

w oparciu o kryterium df/dt.

7
‘0

7
Q‘G

Inwestor  zobowigzany jest do opracowania i uzgodnienia z operatorem sieci
elektroenergetycznej  instrukcji — wspélpracy  paneli  fotowoltaicznych  z  siecia
elektroenergetyczna.

Podstawowe zalety instalacji fotowoltaicznych:

zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng z sieci elektroenergetyczne;.
zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska,

ograniczenie kosztow zakupu energii elektryczne;.

latwa zabudowa na konstrukeji wsporczej. automatyczne, nie wymagajace obshugi
sterowanie pracg systemu.

R

5. ZASADA DZIALANIA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH.

Podstawa dzialania ogniw fotowoltaicznych jest zjawisko przetwarzania promieniowania
optycznego (slonecznego) w energie elektryczna. Promieniowanie optyczne to strumien
fotonow  rozchodzacy si¢ z pewng czestotliwodcia, z ktorych kazdy niesie energie.
Podstawowym materialem z ktérego wykonuje sie potprzewodniki jest krzem. Atomy krzemu
skladaja si¢ z jadra zbudowanego z protondw (posiadajacych tadunek dodatni) i neutronow
oraz elektronow (posiadajacych tadunek ujemny). ktore kraza wokot jadra po roznych
orbitach. Fotony zderzajac si¢ z elektronami przekazuja im cala niesiona przez siebie energie
i jezeli jest ona wystarczajaco duza. dochodzi do fotoemisji. czyli wybicia elektronow
walencyjnych — polozonych na orbicie najdalej usytuowanej od jadra (posiadajacych
najwyzszy poziom energii). Atom potprzewodnika pozbawiony elektronu zyskuje tadunek
dodatni, a miejsce w ktorym brakuje elektronu nazywa si¢ dziura. Atom krzemu posiada 14
clektrondw. wsrdd ktorych 4 to elektrony walencyjne. Wiaze sie to z mozliwoseia oddania lub
przejecia 4 elektronow. W sieci krystaliczne] elektrony sasiednich atomdw tworza wigzania.
Pierwiastki czwartej grupy. takie jak krzem sg polprzewodnikami samoistnymi. a
przewodnos¢ jaka osiagaja jest niewystarczajaca do praktycznego ich wykorzystania. W celu
poprawienia ich wlasciwosci wprowadza si¢ do struktury krystalicznej domieszki
odpowiednich atomow. W zaleznosci od wprowadzonego pierwiastka uzyskuje sic
polprzewodniki zawierajace nadmiar lub niedobor elektrondw w strukturze krystalicznej:

Tticivi cfllt'l;qal'a‘:/ll‘ mstalacyi forovwoliaiczney Liceum Ogolnoksztalcqeego
w Nowes Soli. ul. Gimnazjalna 9. 67 — 100 Nowa Sol Strona 5
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e polprzewodniki typu n uzyskuje si¢ przez dodanie w procesie wzrostu krysztatu
domieszek pigciowarto$ciowych. posiadajacych 1 elektron walencyjny wigcej od
krzemu (np. fosfor. arsen. antymon). Ten piaty elektron bedzie stabo zwiazany
z jadrem i niewielka ilo$¢ energii bedzie potrzebna aby zerwaé to wigzanie.

e polprzewodniki typu p uzyskuje si¢ analogicznie poprzez dodanie do krvsztatu
pierwiastkow trojwartosciowych (np. bor. glin. ind). co spowoduje zdekompletowanie
Jednego z wiazan i powstanie dziur elektronowych.

Po zetknigeiu ze soba obu polprzewodnikéw. w poblizu plaszezyzny zlacza istnieja gradienty
koncentracji - dziur i elektrondw. co powoduje ich dyfuzje. Elektrony z obszaru
n przemieszezajg si¢ do obszaru p, przez co nowe dziury powstaja w obszarze n. Wymusza to
ciagly przeplyw elektronow. a przemieszezanie elektrondw powoduje pojawienie si¢ roznicy
potencjalow. czyli napigcia elektrycznego i przeptyw pradu.

6. WEASCIWOSCI PANELI FOTOWOLTAICZNYCH.

Pojedyncze ogniwo fotowoltaiczne skiada si¢ z plytki krzemowej. Na gornej powierzchni
plytki umieszczona jest elektroda w postaci siatki zbierajaca e clektrony. a na dolnej nanoszona
Jest elektroda dolna w postaci warstwy metalicznej. Moc pojedynczego ogniwa przy napieciu
0.5-0.6 V i pradzie 2.5 A ksztaltuje si¢ w granicach 1-2 W. Pojedyncze ogniwa laczy sie
w wigksze struktury nazywane panelami lub modutami fotowoltaicznymi. Przy polaczeniu
rownolegtym  calkowity prad wygenerowany z modulu. bedzie iloczynem natezenia
pojedynczego ogniwa i ilosci ogniw. Pofaczenie szeregowe daje mozliwos¢ zwiekszenia
napigcia i napigcie koncowe bedzie iloczynem napiecia pojedynczego ogniwa i ilosci ogniw.

Na prace ogniwa wplyw maja zmiany temperatury pracy ogniwa. Wraz ze wzrostem
temperatury:

= maleje napigcie ukfadu.

= wzrasta prad zwarcia.

= maleje moc i sprawnos¢ ogniwa.

Ogniwa fotowoltaiczne pr 'ILUJE{ przez caty dzief. od wschodu do zachodu stofica. przy czym
natezenie promieniowania w ciagu dnia jest nieustannie zmienne. co wplywa w istotny sposob
na charakterystyke modutow fotowoltaicznych.

W charakterystyce modulow fotowoltaicznych wyréznia sie trzy punkty:
% punkt optymalnego dzialania. ktory odpowiada mocy maksymalnej - punkt ten
okresla wartosci napigcia i natezenia.
< punkt. w ktorym napiecie jest rowne zeru i wartosé produkcji pradu jest maksymalna.
¢ punkt, ktory odpowiada zerowej wartosci pradu i maksymalnej wartosci napiecia.
Sprawnos¢ paneli krystalicznych na dzien dzisiejszy dochodzi do 20% i zalezy glownie od
materiatu z jakich sa wykonane oraz od temperatury. przy czym zalezno$¢ temperaturowa Jest
rowniez zdeterminowana przez material.

W sklad systemu fotowoltaicznego wchodza nastepujace elementy:

I') panele fotowoltaiczne.
2) odbiornik generowanej energii.
3) ul/qd/ema pomocnicze (regulator fadowania. inwerter. przetwornik. aparatuxa

Audvt energervezny msialacyi joiow oliaic zney L iceunt (700/110/\\ talcacego
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pomiarowa. sterowanie, software).

Yanele fotowoltaiczne dostarczaja prad staly o niewielkim napieciu. ktorego praktyczne
wykorzystanie wymaga zastosowania inwertera. przeksztalcajacego prad staly na prad
zmienny. o charakterystyce zgodnej ze standardem sieci elektroenergetyczne;.

7. OPTYMALIZACJA ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH.

W celu wykorzystania energii slonecznej do wytwarzania energii elektrycznej, przewiduje
si¢ budowe instalacji fotowoltaicznej. ktora zlokalizowana zostanie na dachu budynku
Liceum Ogolnoksztatcacego w Nowej Soli. Dobor wielkosci i typu instalacji fotowoltaiczne;
Jest wynikiem optymalizacji uwzgledniajacej nastepujace uwarunkowania:
miejsce usytuowania instalacji.
charakterystyke odbiornika energii elektryczne;.
tlos¢ dostgpnego miejsca.
typ systemu fotowoltaicznego.
lokalne warunki meteorologiczne.
ograniczenie ilosci energii oddawanej do sieci do max. 30% catkowitej produkeji
energii w instalacji PV.
nie przewiduje si¢ magazynowania energii w akumulatorach.

o O o P

Y

Maksymalny chwilowy pobor energii przez wszystkie urzadzenia i odbiorniki energii
clektrycznej w budynku Liceum Ogélnoksztalcacego w Nowej Soli wynosi 37.00 kW.

Wielkos¢  planowanej do  realizacji instalacji fotowoltaicznej wynosi 24210 m-
(148 szt. 1.636 m") i uwarunkowana Jest iloscig dostepnego miejsca na budynku. Lokalizacja
instalacji PV planowana jest na dachu budynku trzykondygnacyjnego.

Zgodnie z opinia uzytkownika. fatwy dostep do instalacji z poziomu terenu. stwarza
zagrozenie dla jej trwalosci).

Biorac pod uwage wymagane odleglosci montazowe pomiedzy kolejnymi rzedami paneli
fotowoltaicznych. przy kacie nachylenia paneli 30° (ze wzgledu na mozliwos$¢ zacieniania
sasiadujacych pol) optymalna wielkoscia instalacji jest instalacja o powierzchni 538.66 m2 .
skladajaca si¢ z 148 szt. paneli o wymiarach 1654 mm x 989 mm. ustawionych na konstrukeji
wsporczej, skierowanej w kierunku potudniowym.

Instalacja zostanie wyposazona w | inwerter. Inwerter i rozdzielnica AC z licznikiem

dwukierunkowym  zamontowane zostana w  poblizu rozdzielnicy gtdwnej. Polaczenie

&

z instalacjq bedzie miato miejsce w rozdzielni gtéwnej za posrednictwem rozdzielni R-EKO.
8. PLANOWANY ZAKRES ROBOT.
Budowa kompletnej instalacji fotowoltaicznej wg nastepujacych zatozen:

e obliczenia instalacji wykonano w oparciu o dane techniczne modutow Vitovolt 300.
typ P250 PSEB.

e generator fotowoltaiczny skladajacy sie 148 szt. modutow PV montowanych na dachu
budynku trzykondygnacyjnego o wymiarach 1654 mm x 989 mm x 40 mm
i powierzchni catkowitej 242.10 m” o parametrach technicznych:

e sprawnos¢ modutow min. 13.97%

Audyrenergenvezny msialacyi joiovwoltaiczie Liceum ()goI/lul\'.\':lalcqceg(TA
w Nowej Soli. ul. Gimnazjalna 9. 67 — 100 Nowa Sol Strona 7



e moc przy STC min. 250 Wp

e inwerter sieciowy STECA 3-fazowy. szt. | o parametrach:
e maksymalna moc wejsciowa 13000 W
e maksymalne napigcie wejsciowe 1000 V
e sprawnos¢ maksymalna 98.1-97.7%

o zabezpieczenie zwarciowe i przetezeniowe DC — bezpieczniki

topikowe

e zabezpieczenie zwarciowe i przetezeniowe AC — laczniki

instalacyjne nadpradowe.

e zabezpieczenie przeciwprzepigciowe — ograniczniki przepieé

SPD .

e roziaczniki - rozlaczniki izolacyjne do rozlaczania biegunow po

stronie DC 1 AC.

e licznik pomiarowy energii wytworzonej przez system PV.

° rozdzielnia R-EKO gdzie znajdowaé sie beda zabezpicczenia
obwodow inwertordw . licznik energii wytworzonej przez
minielektrownig. glowny wylacznik instalacji fotowoltaiczne]

(roztacznik izolacyjny) i ogranicznik przepie¢ SPD.

Biezaca obserwacja pracy wszystkich elementow systemu oraz nadzor nad praca inwerterow
1 generatorow fotowoltaicznych, prowadzona bedzie przez centrum komunikacyjne. ktorego
zadaniem bedzie monitoring. diagnostyka, przechowywanie danych oraz wizualizacja pracy
instalacji fotowoltaicznej.

Uwaga: moc inwerterow nalezy zweryfikowa¢ na etapie opracowania szczegdtowego projektu
budowlanego.

9. ZESTAWIENIE KOSZTOW INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ.

Zestawienie kosztow instalacji fotowoltaicznej przedstawiono w tabeli nr 1.

Tab. nr I — Zestawienie kosztow instalacji fotowoltaiczne;.

Lp. Nazwa urzadzenia Koszt |z1]
I. Montaz moduléw fotowoltaicznych

L. | I.1. Montaz modutéw fotowoltaicznych skladajacych sie z 148 szt. paneli
o lacznej mocy 37.00 kW na gotowych konstrukcjach wsporczych
I.2 Montaz konstrukcji wsporczej

2. | Ukladanie przewodow laczacych instalacje fotowoltaiczng z siecia
energetyczng

3. | Urzadzenia sterownicze i rozdzielcze z wyposazeniem

4. | Urzadzenia zabezpieczajace: ograniczniki przepigc. roziaczniki. styczniki.
wylaczniki  nadpradowe.  licznik  energii  elektrycznej instalacji
fotowoltaicznej

5. | Instalacja wyrdéwnawcza i uziemiajaca

6. | Badania i pomiary powykonawcze

7. | Razem instalacja fotowoltaiczna (netto) 255 284,55

8. | Podatek VAT 23 % 58 715,45

9

OGOLEM z podatkiem VAT

314 000,00 |

Tudvi energervezny instalacyi folowoliaicznes Liceum Ogolnoksztalcqeego
w Noweey Soli. ul. Gimnazjaina 9. 67 = 100 Nowa Sol
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Uwaga: Koszt robot na podstawie kalkulacji uproszczonej wykonania robot.
Poziom cen Il kw. 2016 r.

10. BILANS ENERGII INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ.

Obliczenie produkeji energii elektrycznej z analizowanej instalacji fotowoltaicznej
przeprowadzono za pomoca symulacji komputerowe;.

Program uwzglednia nastepujace czynniki. majace wplyw na efektywnos¢ instalacji
fotowoltaiczne;j:
)

% szerokos¢ geograficzng i natezenie promieniowania stonecznego.
kat nachylenia paneli fotowoltaicznych.

J
0.0

4

“ Sciezke stonca w okresie dzien/rok.

*» horyzont i elementy zacieniajace instalacje.

e typ paneli i ich sprawnos¢.

% zmniejszenie promieniowania na powierzchni¢ paneli. spowodowane zabrudzeniami

I ich starzeniem sie.

Zuzycie energii elektrycznej w budynku Liceum Ogolnoksztatcacego w Now ¢j Soli okreslono
na podstawie analizy miesigcznych faktur zakupu energii elektrycznej w 2015 r.

Dokonano  porownania ilosci energii elektrycznej wyprodukowanej w ciagu miesigca
w instalacji PV oraz energii elektrycznej zuzytej na potrzeby wiasne. Na tej podstawie
okreslono ilos¢ energii elekirycznej oddawanej do sieci elektroenergetycznej w okresach

braku zapotrzebowania na energi¢ elektryczna.

Bilans energii elektrycznej za rok 2013 przedstawiono w tabeli nr 2.

Tab.nr 2 — bilans energii elektrycznej za rok 20135.

Zuzycie Produkeja Energia
Okres rozliczeniowy Miesige / rok energii energii Oddana do sieci
W miesiacu w instalacji elektroenergetyeznej

|kWh] PV [kWh| [kWh]
01.01.2015 1. =31.01.2015 1. St)’CZCﬁ 2015 r. 7973 032 40 —_—
01.02.2015r. —28.02.2015 . Luty 2015 . 6 034 1 635.40 —_—
01.03.2015r.—31.03.2015 r. Marzec 2015 r. 6 756 279720 ==s
01.04.20151.-30.04.2015r. | Kwiecien 2015 r. 4 826 3633.40 -
01.05.2015 r.—31.05.2015 1. Maj 2015 r. 3359 3959.00 600,00
01.06.2015 r. — 30.06.2015 r. Czerwiec 2015 r. 3042 4 033.00 991,00
01.07.2015 1.~ 31.07.2015 r. Lipiec 2015 r. 1519 4 440.00 2921,00
01.08.2015r.=31.082015r. | Sierpien 2015 r. 1484 | 4033.00 2 549,00
01.09.2015 . = 30.09.2015 r. Wrzesien 2015 r. 4170 2911.90 —
01.10.2015r. =31.10.2015r. | Pazdziernik 2015 r. 6 430 2 275,50 -
O1.11.2015r.—=30.11.2015 1. Listopad 2015 . 7 342 1 091.50 —
0L.12.2015r. - 31.12.2015 1. Grudzien 2015 r. 6 597 706.70 -

Razem --- 59 532 32 449,00 7 061,00
K == 100,00 54,50 21,76

Audvrenergerveznyvinstalacyi folovoliaiczney Liceunt Ogolnoksztalcacego
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11. OKRESLENIE EFEKTOW ENERGETYCZNYCH.

Oszezednos¢  energii  elektryeznej  pochodzacej z  sieci elektroenergetycznej.

z zastosowania odnawialnej energii slonecznej przedstawiono w tabeli 3.

Tab.nr 3 — Oszezednosé finalnej energii elektrycznej .

wynikajaca

Lp. Wyszczegdlnienie Wartosé
| Oszczednos¢ energii finalnej [kWh/rok] | 32 449,00

2. | Wspolezynnik naktadu nicodnawialnej energii pierwotne; '

(energia elektryczna pochodzaca z sieci elektroenergetycznej) 3,00

3. Oszczednos¢ energii pierwotnej [kWh/rok] | 97 347,00 |

+
|
o

7 sieci

12. EFEKTY EKONOMICZNE MODERNIZACJL.

Zalozenia:

oszezednosc energii finalnej 32 449,00 [KWh/rok|.

cena | kWh energii elektrycznej na podstawie cennika Enea/Tauron - taryfa C22A:

opfata stala sieciowa 11.26 [zI/kW/mc] (netto).

oplata przejsciowa 0.85 [zI/kW/mc] (netto).

oplata jakosciowa : szczytowa 0.0129 [zI/kWh] (netto).

pozaszczytowa 0.0129 [zI/kKWh] (netto).

oplata zmienna sieciowa : szczytowa 0,094 [zI/kWh] (netto).
pozaszczytowa 0.094 [zl/kWh] (netto).

oplata elektryczna czynna : szezytowa 0.2062 [zI/kWh] (netto).
pozaszczytowa 0.2002 [zl/kKWh] (netto).

oplata abonamentowa : 15,99 [z{/mc] (netto).

= S e

Roczne zmniejszenie kosztow zakupu energii elektrveznej:

b) 25

a) 32 449,00 [kWh/rok]| -7 061,00 [kWh/rok] = 25 388,00 [kWh/rok],

388,00 [kWh/rok] x 0,65 [zl/kWh] (brutto) = 16 502,20 |zl/rok] (brutto),

¢) 7 061,00 [kWh/rok] x 0,20 |z1/kWh] (brutto) = 1 412.20 [zi/rok] (brutto) ,

b+e¢=17 914,40 [zl/rok] (brutto)

Wowyniku budowy instalacji fotowoltaicznej, w zwiazku ze zmniejszeniem zuzycia energii pobieranej
elektroenergetycznej na rzecz energii  odnawialnej. nastapi zmniejszenie  kosztow
eksploatacyjnych budynku.

vt cnw;g?u-c:n_v mstalacyi fotoveoliaiczney Liceum Ogolnoksztalcqcego
w Nowey Soli. ul. Gimnazyalna 9. 67 - 100 Nowa Sél
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13. OCENA EKONOMICZNA INSTALACJI PV.

Dla projektowanej modernizacji zestawiono wielkosci naktadéw inwestycyjnych,
przewidywane oszczednosci w kosztach zakupu energii elektrycznej oraz prosty czas zwrotu
nakladéw inwestycyjnych (SPBT).

Oceng ekonomiczng instalacji PV przedstawiono w tabeli nr 4.

Tab.nr 4 — Ocena ekonomiczna instalacji PV.

Naklady Roczne Przewidywany
inwestycyjne oszczednoSci czas zwrotu
Lp. WARIANT kosztéw energii nakladow
SPBT
(z}) (z¥/rok) (lat)
1. | Budowa instalacji 314 000,00 17 914,40 17,52
fotowoltaicznej

Zastosowanie instalacji fotowoltaicznej jest inwestycjg charakteryzujacg sie okresem
zwrotu nakltadow inwestycyjnych, wyrazonych wspdtczynnikiem SPBT = 17,52 lat.

Poprawa wskaznika SPBT (czasu zwrotu nakladow inwestycyjnych) nastapi¢ moze
w przypadku:

4 realizacji inwestycji przy udziale dotacji przeznaczonych na odnawialne Zrédia
energii,

} wejscia w zycie Ustawy o odnawialnych zrédtach energii, w ramach ktérej udzielane
beda doptaty do produkcji energii z instalacji fotowoltaicznych.

14. OPIS ROBOT.

Zakres modernizacji obejmuje nastepujace elementy robot:

v" budowe kompletnej instalacji fotowoltaicznej wg zalozen opisanych w pkt. 8 wraz
z powigzaniem instalacji fotowoltaicznej z istniejaca w budynku instalacja
elektroenergetyczng. Z uwagi na obcigzenia zwigzane z instalacja fotowoltaiczna
niezbedna jest modernizacja istniejace;j sieci elektryczne;.

W zwiazku z powstalym w wyniku modernizacji efektem ekologicznym w zakresie
ochrony powietrza , polegajacym na zmniejszeniu emisji zanieczyszczen do Srodowiska,
mozliwe jest wystapienie do instytucji finansujacych instalowanie odnawialnych Zrodet
energii z wnioskiem o pomoc finansowa w realizacji zadania.

e ]
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