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D -M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odbudowa mostu na kanale Row Krzycki w km
4+100 drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentéow przetargowych
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnegtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢eig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.

1.4.7. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
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1.4.11.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.12.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.13.Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci
materialow oraz robot.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6l warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen
od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gbérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralna a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

1.4.18.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.22.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $§rodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23.Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26.Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

ODBUDOWA MOSTU NA KANALE ROW KRZYCKI W KM 4+100 DROGI POWIATOWEJ NR 1027F



D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 9

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktoéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.31.Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.32.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33.Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.34.Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migedzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita
szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.35.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z
wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.36.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.37.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs$¢ terenu budowy.

1.4.38.Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.39. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.40.Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje
projektowa:
—  Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé
ich waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa
i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST begda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatlow i
elementow budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa
lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana
zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i
postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly,
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to niecodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace begda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczgeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwos$ci dla oséb Iub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

ODBUDOWA MOSTU NA KANALE ROW KRZYCKI W KM 4+100 DROGI POWIATOWEJ NR 1027F



D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 11

2)  $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bgda miaty aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie s$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerweg czasowa dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspoOtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z
wlasno$ci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskOw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
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spetniajace tych warunkow zostaty usunig¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadatl za naprawg wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robot i za wszelkie materialty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z
wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z
wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioroOw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i1 przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnosc¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczeg6lowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatlow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na
pozyskanie materialow ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacjg
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia 1 selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji
panstwowej 1 samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatlow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te
dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaplaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materiatlow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni,
musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typodw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprze¢t powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu.

Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawcy Iub wynajety do wykonania rob6t ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie = dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprz¢t, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na o$§ 1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spehniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoS$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i
elementow robot begda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatbw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogoblna opisujaca:
—  organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
—  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
—  sposob zapewnienia bhp.,
—  wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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—  wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych
elementow robot,
- system (sposdb 1 procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
—  sposob oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
—  rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,
—  sposoOb i1 procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegodlnych elementow robot,
—  sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagnac¢ zatozona jako$¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia 1 sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie
do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usunig¢te 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunig¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakoS$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow
powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i
robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialdow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepisoéw i1 dokumentow technicznych,
2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polska Norma lub
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—  aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslona w pkt 1
1 ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwata technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

—  datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

—  datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

—  date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robot,

—  terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

—  daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

—  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania roboét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

—  dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robodt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow,
orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokotly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Blgdne
dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawecg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robo6t i materialéw

Dhugosci i odlegto$ci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wtasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m’ jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekroj.
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Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot,
a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ i 1lo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentoéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i1 uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakos$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego begdzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiodr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o
ktoérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robdét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdow umowy 1 ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i
ew. PZJ,

7. opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych
rob6t wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupeiiajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usuni¢ciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowacé:

—  robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

—  wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

W cenie kontraktowej wykonania robdt nalezy uwzgledni¢ réwniez koszty (mie podlegajace
odrebnej zaplacie):

- zabezpieczenia terenu budowy zgodnie z pkt. 1.5.4.,

- obshlugi geodezyjnej na kazdym etapie rob6t i opracowania operatu powykonawczego,

- wybudowania objazdéw, dojazdéw i przejazdéow, w tym dla wielkogabarytowych maszyn
budowlanych i elementéw konstrukcyjnych obiektéw mostowych, jak np. zapewnienie dojazdu
do placu budowy palownicy.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi

zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbiodrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi

zmianami).
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M-11.01.01

WYKOPY POD LAWY W GRUNCIE NIESPOISTYM
Z. UMOCNIENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopoéw w gruncie
niespoistym w zwiazku z odbudowa mostu na kanale Row Krzycki w km 4+100 drogi powiatowej nr
1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu wykopow dla
budowanych obiektow mostowych i obejmuja:

- wykonanie wykopow,

- zabezpieczenie wykopow przed naplywem wody,
- usunigcie wody z wykopu,

- zabezpieczenie wykopow przed obwatami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop plytki - wykop ,ktorego glebokos$é jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni — wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos¢ jest wigksza niz 3 m.

Glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Scianka szczelna — konstrukcja tymczasowa lub czes¢ sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia stateczno$ci $cian wykopow oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej
naptywajacej do wykopu.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
i okre$leniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Wymagania og6lne dotyczace materiatow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
2.1. Materialy stosowane do zabezpieczenia wykopéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Do zabezpieczenia wykopow nalezy zastosowac grodzice zgodnie z SST M-11.07.01.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
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Wykonawca przystgpujacy do wykonania wykopéw powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy
sprzet:
—  koparki do wykonywania wykopow glebokich,
—  sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
—  zuraw samochodowy,
—  sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

4.1. Transport gruntu

Zastosowane S$rodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci, na ktora bedzie transportowany. Rodzaj srodkow
transportowych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byl hamowany dowoéz materiatéw do
budowy i odbywat si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

Przewozone materialy nalezy rozmieszcza¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Zatadunek gruntu na $rodki transportowe powinien si¢ odbywa¢ w odlegtosci co najmniej 2,0 m od
krawedzi wykopu.

Rozstaw $rodkow transportowych pomigdzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdlowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okre§lonymi przez
normy PN-B-06050:1999.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca uzyska punkty state i charakterystyczne,
tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych
punktéow statych nalezy do Wykonawcy robdt. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych
nalezy je odtworzy¢.

Wytyczenie wykopow pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na podstawie osi
gltownych obiektu przez wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce
i zaakceptowanym przez Inzyniera harmonogramem robot.

Zabezpieczenie skarp i $cian wykopu w sposéb odpowiadajacy wystgpujacym warunkom gruntowym
w wykopie np.: poprzez odpowiednie uksztaltowanie skarp, zastosowanie odpowiednich umocnien. W
czasie wykonywania robot ziemnych, robdt rozbiorkowych oraz budowy nowych podpor nalezy
zabezpieczy¢ wykop przed zalaniem.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow.

5.2.2. Wykonanie wykopow

Kolejnosc¢ robdt na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robot.
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Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy wykona¢ rgcznie przekopy probne.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowa¢ i spryzmowac¢ na terenie budowy w miejscu
wskazanym przez Inzyniera lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany
do zasypania wykopow lub do budowy nasypu za przyczéotkami, po uprzednim zaakceptowaniu przez
Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na odktad — sktadowisko Wykonawcy.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopow szerokoprzestrzennych:

a) skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod
opadowych,

b) =zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wilasciwosci fizycznych gruntow
wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkow miejscowych, jakie moga wystapi¢
w miejscu znajdowania si¢ skarpy,

c) wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac¢ stopniami (pigtrami) z tym, ze
z kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla $rodkéw transportowych oraz
przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajace jej sptywanie na stopnie potozone
ponizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonywanie stopni o wysokosci nie
wigkszej niz 1,5 m,

d) w razie potrzeby dolne czgsci skarp nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody, mozna
wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac¢ z betonu uktadanego
bezposrednio na zboczu skarp,

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu
przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione
splywy (betonowe, z bruku), w miejscach z gory do tego przeznaczonych,

f) metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego,

g) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych i zasypania
ich gruntem odpowiednim do tego celu,

h) minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopow o glebokosci do 4,0 m winno wynosic:

—  w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym  1:1,5
— w mieszaninach frakcji piaskowej z ilowa i pytowa o IP < 10% oraz
w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej  1:1,25
— w iltach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pylowa; zawierajacych
powyzej 10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5
i)  Nachylenie skarp wykopu o gltebokosci wigkszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowac na podstawie
obliczen statecznosci skarpy
j)  po pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi wykopu, na szerokosci réwnej trzykrotnej
glebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw wody od krawedzi
wykopu.
k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopdw szerokoprzestrzennych koparka.

W czasie wykonywania tych robdt, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne, nieprzewidziane
(instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne
pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace
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prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi
urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nosnos$ci mniejszej od
przewidzianej w Dokumentacji Projektowej roboty ziemne nalezy przerwac¢ i powiadomi¢ Inzyniera
w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

WYMIARY WYKOPOW W PLANIE

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robot oraz
sposobu ich wykonania, gigbokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczno$ci
i mozliwo$ci zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania
bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo
wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na prace ludzi - nie mniej niz 80 cm.

NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU

Sposéb odwodnienia wykopow nie moze powodowaé ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury
gruntu.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadla wody gruntowej ponizej dna i wykop
wykonywany pod woda stanowi wstgpna fazg roboét, nalezy go wykonaé¢ do glebokosci okoto 50 cm
mniejszej niz projektowana i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowe;.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywaé¢ wykopy do glebokosci mniejszej
niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do
60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznos$ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna
by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow lub innych robot.

W przypadku przegiebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza
si¢ wyrownanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robdt ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopow na czas
zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed
zamarznigciem lub usunaé przemarznigta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.2.4. Odwodnienie wykopow.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac¢ niekorzystnego nawodnienia gruntow
w innych miejscach wykonywanych roboét ziemnych ani powodowac¢ szkdd na terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych
z opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze
spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny
by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.2.5. Zabezpieczenia $cian wykopow.

Sciany wykopow nalezy tak ksztaltowaé (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywaé, aby nie
nastapito obsunigcie si¢ gruntu, nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie oddzialywania i wptywy,
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ktoére mogltyby naruszac stateczno$¢ gruntu. Stateczno$¢ powinna by¢ zachowana przez caty okres
planowanych robot.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

—  gorne krawedzie bruséw stalowych wystawaty na wysokos¢ 10 + 20 cm ponad teren,

— rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

—  krawedzie wykopu byly zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w
zasiggu pracy Zurawi,

—  w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjs$cia w odlegltosciach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo
niezwlocznie po wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbiorka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwo$ci jej usunigcia lub gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$ci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduja to Rysunki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
6.2. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopoéw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscia = 15 cm. Ostateczny poziom
dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany z tolerancja £ 2 cm
w stosunku do rzednych projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchyltki od ustalen projektu wynosza:

— 0,002 - dla spadkow terenu,

— 0,010 - dla nachylenia skarp wykopéw fundamentowych,

— 4 cm - dla rzednych w siatce kwadratow 40x40 m,

—  +2 cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,

— 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna > 1,5 m,
— 5cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.

6.4. Badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

—  sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen $cian,
—  sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

W czasie prowadzenia robdt ziemnych kontrolg nad ich przebiegiem powinna sprawowaé stuzba
geodezyjna Wykonawcy.
7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) gruntu w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
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Przy odbiorze wykopow powinny by¢ wykonane nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa oraz z rysunkami rozpar¢ sporzadzonymi przez
Wykonawcg,

- sprawdzenie zgodnosci ze Specyfikacja odwodnienia terenu,

- sprawdzenie zgodnosci ze Specyfikacja wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow czeg$ciowych i odbioru ostatecznego robot. W
czasie odbioru czg$ciowego nalezy dokonywa¢ odbioru tych robot, do ktdrych pdzniejszy dostgp
bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikoéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i ostatecznych.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnos$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PLATNOSC

Ogodlne ustalenia dotyczace zasad ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Cena jednostkowa wykonania 1 m® wykopu obejmuje:

= prace pomiarowe i przygotowawcze,

= wyznaczenie zarysu wykopu,

=  wykonanie umocnienia $cian dostosowanego do warunkow gruntowych,
= odspojenie gruntu,

= wydobycie i ztozenie gruntu,

= odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,

= wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

=  wypoziomowanie dna wykopu,

= dostarczenie niezbednego materiatu i narzedzi,

= odwiezienie gruntu na odktad,

= odwiezienie nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

= wykonanie prac wykonczeniowych i porzadkowych,

= przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

2) PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

3) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

4) PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

5) PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6) PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

7) PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.
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M-11.01.04-07
ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru dla zasypania wykopow
oraz budowy nasypow w zwiazku z odbudowa mostu na kanale Row Krzycki w km 4+100 drogi
powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja:
- zasypanie wykopow pod fundamenty,
- wykonanie nasypu w obrebie obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru,

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu [Mg/m3]

Pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej, probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badania zgodnie z norma BN-8931-12 {Mg/m3]

Wskaznik réznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych,

d

okre$lona wg wzoru: u=-%
d 10
gdzie;
d60- $rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]
d10 - $rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
i okre$leniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materialem stosowanym przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych warunkow sa grunty
sypkie odpowiadajace wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzace z wykopow pod
zasypywane elementy i grunty z dokopu.
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2.1. Nasypy i wneki za przyczotkami

Jako materiat zasypki nalezy stosowac¢ zwiry, pospotki i piaski co najmniej S$rednioziarniste
o wskazniku réznoziarnistos$ci nie mniejszym od 5.

Czg$ci nasypu, gdzie wymagane jest dobre odprowadzenie wody (np. gorna warstwg nasypu
o grubosci 50 cm) nalezy wykona¢ z gruntdw sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalnosci min. 5,12
m na dobg (6x10” m/s).

2.2. Fundamenty

Do zasypania fundamentéw wykonanych w gruntach sypkich nalezy zastosowaé grunt rodzimy
pochodzacy z wykopow lub inny grunt z dokopdow.

Do zasypania fundamentow wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowaé grunt rodzimy
pochodzacy z wykopow lub inny grunt o podobnych wlasciwosciach.

Materiaty te przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.
Transport po budowie powinien odbywac¢ si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot przy zasypywaniu wykopow

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robot, na podstawie
harmonogramu opracowanego przez Wykonawceg i zaakceptowanego przez Inzyniera.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Przed przystapieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do
zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i bez zanieczyszczen.

Lawy fundamentowe mozna zasypac¢ po ich zaizolowaniu. Nasyp za przyczétkami i przy skrzydtach
wykona¢ po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu.

Nasyp za przyczotkami i przy skrzydtach nalezy odtworzy¢ po wykonaniu projektowanych robot oraz
zaizolowaniu powierzchni betonu.

Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywane
w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;.

5.2.2. Wykonanie nasypow — zasypanie wngk za przyczotkami

Nasypy do dojazdow do obiektu mostowego w granicach oddziatujacych na przyczoétki lub inne
elementy i zasypanie wykopow nalezy wykonywac z gruntow piaszczystych, zwiru lub pospotki.
Gorng warstwe nasypu o grubosci 50 cm oraz czg$¢ nasypu przy $cianach przyczotkow i skrzydet
o szerokosci minimum 100 cm nalezy wykona¢ z gruntdw sypkich o wskazniku wodo-
przepuszczalnosci min. 5,12 m na dobe (610 m/s).

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu
cigzkiego sprzetu.

Trudnodostgpne miegjsca przestrzeni moga by¢ wypelione gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypelnianie uptynnionym gruntem niespoistym.
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5.2.3 Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji.

Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukeji nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna
wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,

b) przy zaggszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,

c) przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci
spadania, przy czym grubos$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywaé sig
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob,
aby nie spowodowac¢ uszkodzenia systemu odwadniajacego.

Warstwy gruntu mozna zaggszcza¢ recznie lub mechanicznie. Wskaznik zaggszczenia wg metody
Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,02 -  dla gornej warstwy nasypu do glebokosci 1,20 m,

1,00 -  dla warstw ponizej 1,20 m i wykopy przy fundamentach podpédr (gdy poblizu
wystepuje obciazenie ruchem pojazdow)

0,97 -  stozki nasypu i wykopy przy fundamentach podpoér (gdy poblizu nie ma obciazenia
ruchem pojazdow).

Zageszczanie zasypki 1 wilgotno$¢ gruntow zageszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz
PN-B-06050:1999.

Wilgotno$¢ gruntu zaggszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, gesto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie.

Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- rozdciela¢ grunt warstwami o roéwnej grubosci - sposobem rgcznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zaggszcza¢ na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsc
urzadzenia zageszczajacego,

- prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1. Badania materialéw
Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materiatow na zasypki badajac:

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,

b) wilgotno$¢ naturalng, wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego, wg PN-B-04481,

c¢) wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

d) wskaznik réznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,

e) wodoprzepuszczalnos¢ 6x10° m/s zgodnie z PN-B-04492

6.2. Badania przy odbiorze

a) sprawdzenie wykonanych zasypek,
b) sprawdzenie rzednych,
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c) sprawdzenie zaggszczenia gruntow na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaznik
zageszcezenia 1,00 lub 0,97,

6.2.1. Sprawdzenie wykonanych zasypek
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

—  prawidlowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu.

6.2.2 Sprawdzenie zaggszczenia gruntow.

Sprawdzenie zaggszczenia gruntdow nalezy wykonywa¢ na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie
z poleceniami Inzyniera jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej zaggszczanej
warstwy. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskaznik zaggszczenia wynosi w zalezno$ci od miejsca
>0,97, >1,00.

Oceng wynikdéw zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sig
sprawdzajac wszystkie wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli
Robét ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli osiagnigty jest wymagany wskaznik
zageszezenia gruntow.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnos$ci z norma i przedstawié¢
je do ponownego odbioru.

6.3. Dopuszczalne odchylki
Dopuszczalne odchyltki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

— 0,002 - dla projektowanych spadkow,
— 0,010 - dla nachylenia skarp,
— X2 cm - dla rzednych,

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé¢ za zgodne
z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnos$ci z norma i1 przedstawic
je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr sze$cienny) wbudowanego materiatu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Na podstawie wynikow kontroli robot wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot. Jezeli
wszystkie badania i pomiary daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.
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9. PLATNOSC

Ogodlne ustalenia dotyczace zasad ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Cena jednostkowa wykonania 1 m’® zasypki obejmuje:

= prace pomiarowe i przygotowawcze,
= dostarczenie gruntu z odktadu lub dokopu, pozyskanie tego gruntu wraz z transportem na miejsce

wbudowania,

= oczyszczenie wykopOw z zanieczyszczen,

= przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

= zasypanie wykopdéw lub wykonanie nasypow wraz z zaggszczeniem,
= prowadzenie badan w trakcie zaggszczania kolejnych warstw zasypki,
= uporzadkowanie terenu robot,

= wykonanie prac wykonczeniowych i porzadkowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02479:1998
PN-86/B-02480
PN-B-02481:1998
PN-B-04452:2002
PN-88/B-04481
PN-B-06050:1999
PN-66/B-06714
PN-76/B-06714/00
PN-B-04492

PN-B-11111: 1996
PN-B-11113:1996

PN-S-02205:1998
PN-EN 932-1:1999

BN-75/8931-03
BN-77/8931-12

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
Geotechnika. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych -
Piasek.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Metody pobierania
prébek.

Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych. Rodzaje badan.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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M.11.02.01

WBICIE PALI ZELBETOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru pali fundamentowych
wbijanych w zwiazku z odbudowa mostu na kanale Row Krzycki w km 4+100 drogi powiatowej nr
1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu prefabrykowanych
pali fundamentowych zelbetowych wbijanych, o przekroju kwadratowym i wymiarach 0,30x0,30 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pale wbijane - pale zaglgbiane w grunt powodujace jego rozpychanie.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
i okre$leniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Dokumentacja Projektowa
Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajace;j:

e rozpoznanie podtoza (budoweg geologiczna, poziom wod gruntowych, parametry geotechniczne
warstw gruntu),

e dane okreslajace cechy materialowe, plan tyczenia pali, niezbedny udzwig, zaglebienie pali, sposob
wykonywania pali.

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W przypadku stwierdzenia

istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacji

geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowaé liczbe i wymiary pali — w uzgodnieniu z

Projektantem i Inzynierem. Analogicznie nalezy postgpowaé w przypadku natrafienia w trakcie

wykonywania otworu w gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp.).

2. MATERIALY

2.1. Pale prefabrykowane - zelbetowe z betonu klasy C45/50.

Materiaty i produkcja prefabrykowanych pali zelbetowych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 12794+A1:2008 i PN-EN 13369:2005. Zrodta dostaw materiatdw do wykonania prefabrykatow
pali powinny by¢ udokumentowane.

Pale powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalna farba ich gabaryty i date produkcji oraz miejsca, w
ktorych mozna je podpiera¢ (albo powinny mie¢ zainstalowane zaczepy do ich podnoszenia) oraz
powinny posiada¢ znak CE.
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2.2. Beton

Beton pali klasy C45/50 wykonaé na podstawie specjalnie zaprojektowanej receptury. Beton powinien
spelnia¢ wymagania ogo6lne okreslone w M.13.01.00 oraz dodatkowo;

— cement nie powinien zawiera¢ substancji alkalicznych,
—  iloé¢ cementu powinna wynosi¢ 350+400 kg/m’ betonu,
—  stosunek w/c <0,40.

2.3. Stal

Stal do zbrojenia pali klasy A-IIIN, spetniajaca wymagania SST M-12.01.02. Potaczenia pretow przez
spawanie doczolowe klasy 1.

3.SPRZET

Podstawowym sprzgtem do wykonania robot jest palownica z mtotem hydraulicznym. Specyfikacja
nie precyzuje typu sprzetu, ktory zalezy od mozliwosci Wykonawcy.

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wilasciwa jakos¢
prowadzonych robot palowych, zgodno$¢ z normami BHP, ochrony srodowiska oraz przepisami
dotyczacymi uzytkowania sprzgtu. Liczba, jakos$¢ 1 wydajno$é sprze¢tu musi gwarantowaé prowadzenie
robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji. Roboty
palowe powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzg¢tem kafarowym (palownica) sktadajacym sig z
milota, urzadzenia napedzajacego milot, dzwignicy oraz ewentualnych urzadzen i konstrukcji
utatwiajacych wbijanie. Wykonawca powinien przedstawi¢ Nadzorowi charakterystyke sprzgtu
bedacego w jego posiadaniu, przeznaczonego do wykonania robot palowych.

Zaleca sig, aby palownica byla wyposazona w komputerowy system dynamicznego pomiaru no$nosci
pali (CP Test) tacznie z atestowanym osprz¢tem.

Sprzet uzywany do wbijania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport pali powinien odbywaé si¢ po odpowiednio przygotowanych i1 wyznaczonych
drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi
1 informacyjnymi.

Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu
drogowym.

Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatow,

- zabezpieczenie pali przed ich uszkodzeniem,

- kontrole zatadunku i wytadunku.

Pale w czasie zaladunku/roztadunku nalezy podnosi¢ tylko za uchwyty transportowe
wykonane wraz z prefabrykatem. Przy podnoszeniu prefabrykatu do miota palownicy nalezy
wykorzysta¢ jeden punkt zaczepienia w proporcjach 70%:30% dtugosci pala. Prefabrykaty
nalezy sktadowac tak, aby nie powstawaly nadmierne naprgzenia. Prefabrykaty powinny by¢
podparte w sposob ciagly lub punktowo na podktadach drewnianych, co najmniej w
miejscach uchwytdéw transportowych.

Rodzaj srodkéw do transportu oraz zatadunku i wytadunku musi by¢ indywidualnie dobrany
do wymogow konkretnego projektu wykonawczego i typu stosowanych pali. Pale uszkodzone
w czasie transportu, zatadunku, wytadunku nie moga by¢ wbudowane i nalezy je usunaé z
placu budowy. Do transportu mozna przeznaczy¢ prefabrykaty, ktérych wytrzymatos¢ betonu
na $ciskanie osiagne¢ta min. 40MPa.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze.
Sktadowanie

Pale powinny by¢ zlozone na placu sktadowym i podparte w sposob ciagly lub na podktadach
drewnianych w miejscach zapewniajacych niezmiennos$¢ ich cech geometrycznych. Pale powinny by¢
podparte na podktadach nie rzadziej niz w miejscach uchwytoéw transportowych.

Rozmieszczenie stoséw pali powinno zapewnia¢ swobodny dostep do nich.
Wyznaczenie osi pali

Osie pali i1 osie fundamentu powinny by¢ wyznaczone przez stuzbg geodezyjna Wykonawcy. Szkic z
podaniem danych pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dziennika wbijania pali. Punkty wyznaczajace osie
pali 1 osie fundamentu powinny by¢ oznaczone w gruncie w sposob trwaty.

Miejsca wbicia pali powinny by¢ wyznaczone przez wykonawce na podstawie wspotrzednych
geodezyjnych Iub w nawiazaniu do osi podtuznej obiektu i osi podpor wytyczonych. Pozycja kazdego
pala przed wbiciem i po wbiciu powinna zosta¢ skontrolowana geodezyjnie i udokumentowana w
operacie geodezyjnym zataczonym do dziennika palowania.

Jezeli w projekcie palowania nie okreslono inaczej to pale nalezy zaglebia¢ zachowujac nastepujace
odchyltki geometryczne:

- potozenie w planie pali pionowych i ukosnych (mierzone w poziomie roboczym):
= naladzie: e <0,1m;
= na wodzie: zgodnie z projektem wykonawczym,;

- pochylenie pali pionowych:
" i <imax = 0,04 (0,04m/m);

- pochylenie pali ukos$nych:
" i <imax = 0,04 (0,04m/m);

gdzie i oznacza tangens kata miedzy projektowana, a rzeczywista osia pala.

Geometryczne odchytki wykonania pali nalezy uwzgledni¢ w projekcie. Jezeli okreslone odchytki
zostang przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przeciazenia jakiegokolwiek elementu
konstrukcyjnego oraz, w razie koniecznosci, podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym
zakresie podejmuje Projektant.

Jezeli sa wymagane lub dopuszczone odchylki geometryczne inne niz podane w projekcie lub
niniejszej specyfikacji, to nalezy je uzgodni¢ przed rozpoczgciem robot.

Ochrona instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na powierzchni
ziemi i1 urzadzen podziemnych. Wykonawca zapewni ich wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne,
nalezy niezwlocznie przerwaé roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwac¢ Kierownika Budowy,
Nadzor, Projektanta oraz wlasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postgpowania.

5.2.2. Zasady whbijania pali prefabrykowanych.
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Przed przystapieniem do wbijania pali nalezy:
- przygotowac stanowisko do pracy palownicy, tzw. platformg robocza;
- dostarczy¢ na budowg pale prefabrykowane;
- sprawdzi¢ czy urzadzenie wbijajace przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada
wazne $wiadectwo dopuszczenia do pracy, a jego operator aktualne zezwolenie na jego
obstuge.

Palownic¢ nalezy ustawi¢ tak, aby o$§ pionowa milota pokrywata si¢ z punktem osiowym
wytyczajacym S$rodek geometryczny pala. Ustawienie masztu palownicy powinno by¢ pionowe lub
skosne, o ile tak przewidziano w projekcie palowania.

Przed przystapieniem do wykonania zasadniczego palowania nalezy wbic pale testowe i kotwiace.
W trakcie whbijania pali testowych nalezy odnotowa¢ poziomy ich zaglebienia w gruncie i
odpowiadajace tym poziomom wpedy pali (ilos¢ uderzen na 20cm zaglebienia pala) na catej dtugosci
pali.

Przy ocenie napre¢zen od wbijania nalezy szczegdlna uwage zwroci¢ w przypadku przebijania przez
warstwe mocna do warstwy stabej, gdyz wowczas moga wystapi¢ duze napr¢zenia rozciagajace w
palu.

Nastepnie nalezy wykona¢ probne obciazenia statyczne pali testowych.

Na podstawie opracowanych wynikéw probnych obciazen statycznych oraz odnotowanych w trakcie
wbijania pali testowych i kotwiacych poziomow wbicia i odpowiadajacych im wpedow nalezy
przeprowadzi¢ weryfikacje przyjetych zatozen do projektowania i rozwiazan projektowych.

Pale testowe i1 kotwiace mozna wykorzysta¢ jako elementy nosne w docelowych rusztach palowych,
jezeli nie ulegly one zniszczeniu w trakcie realizacji probnych obciazen lub ich przemieszczenia
pionowe (podniesienie pala) nie byly wigksze niz 15mm. W przypadku stwierdzenia wigkszego
przemieszczenia pala nalezy go dobi¢.

Po weryfikacji projektu, na podstawie wynikéw probnego obciazenia, nalezy dokonczy¢ palowanie
zasadnicze.

W przypadku zsuwania si¢ pala z wymaganego kierunku, trzeba pal wyciagnac i wbi¢ ponownie.

W celu ochrony glowicy pala wymaga si¢ umieszczenia na nich kotpakéw. Glownym zadaniem
kotpakow jest roztozenie na caty przekrdj poprzeczny glowicy obciazen przekazywanych przez miot,
zmniejszenie naprezen stykowych i zabezpieczenie przed miejscowymi wyboczeniami glowicy. W
przypadku uszkodzenia glowicy pala nalezy przerwa¢ wbijanie, a uszkodzony odcinek odciaé.

W przypadku uzyskiwania w trakcie wbijania bardzo matych wpedow, grozacych zniszczeniem
glowicy/trzonu pala mozna odstapi¢ od konieczno$ci spetnienia warunku uzyskania przez stope
projektowanej rzednej. Decyzjg¢ w tej sprawie moze podja¢ wytacznie Projektant.

Po wykonaniu wszystkich pali nalezy poglebi¢ wykop do projektowanej rzednej i wykona¢ podbeton
zgodnie z M.13.02.00., a nastgpnie rozku¢ glowice pali do rzednej zaktadanej. Material z rozkucia
glowic nalezy usuna¢ z wykopu, a warstwe podbetonu oczyscic.

Dopuszcza si¢ rozkucie gtowic pali przed wykonaniem podbetonu za zgoda Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Elementy prefabrykowane

Przed przystapieniem do wbijania pali nalezy sprawdzic:

—  wymiary i jakos¢ pali przygotowanych do wbicia (odchytka od wymiaru 30x30 cm nie wigcej niz

+ 5 mm),
—  geodezyjne wytyczenie osi pali.
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Powierzchnia elementdéw prefabrykowanych powinna by¢ gtadka.

Rysoodpornos¢ dla wszystkich projektowanych standéw obciazen (zginanie, transport, wbijanie,
rozciaganie) a, > 0,3 mm.

Pustki, raki i wykruszyny w elementach prefabrykowanych sa dopuszczalne w granicach podanych w
PN-S-10040 dla elementow zelbetowych.

Wytrzymatos¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiada¢ zatozonej klasie betonu. Otulenie
zbrojenia gldéwnego winno wynosi¢ min. 30 mm.

6.3. Sprawdzenie warunkéw transportu i sktadowania polega na sprawdzeniu zgodnosci z zasadami
przyjetymi w WWiORB.

6.4. W trakcie wbijania pali nalezy kontrolowa¢ ich wped.

Po wykonaniu pali nalezy sprawdzi¢ ich potozenie w planie i wysoko$ciowe.
Tolerancje wbijania pali sa nast¢pujace:

- polozenie w planie pali pionowych i uko$nych (mierzone w poziomie roboczym):

= na ladzie: e <0,1m;

= na wodzie: zgodnie z projektem wykonawczym;

- pochylenie pali pionowych:

" i <ipax = 0,04 (0,04m/m);

- pochylenie pali ukosnych:

" | <imax = 0,04 (0,04m/m);

- r10znice poziomow glowic wbitych pali nie powinny przekracza¢ 5 cm - przy wigkszych réznicach
pale nalezy obcina¢ lub przedtuzac.

6.5. Badanie no$no$ci pali:

- badania materialowo-wytrzymatosciowe betonu,
- badania statyczne nosnosci pali przez probne obciazenie metoda zaproponowana przez
Wykonawcg,

Wszystkie pale nalezy wykona¢ z dokumentowaniem w metrykach pali, a cato$¢ palowania kazdej
podpory musi posiada¢ opracowana przez wykonawcg dokumentacje powykonawcza.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) wbitego pala.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Podstawa dokonania oceny ilosci 1 jakosci robot s nastepujace dane i dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byty roboty
fundamentowe,

- Dziennik Budowy,

- metryki pali,

- atesty materiatlowe, sprzgtowe i systemow kontroli jakosci.

Pale nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli wszystkie badania oraz probne obciazenie daty
wyniki dodatnie.
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Jezeli pal wykazuje no$no$¢ nizsza o ponad 5% od projektowanej, nalezy przeanalizowaé wyniki
badania oraz przebieg wykonania pala i poinformowac o tym Inzyniera w celu ustalenia dalszego toku
postgpowania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace zasad ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. pala obejmuje:

- zakup i transport na budowg wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

- organizacja placu sktadowania pali, roztadunek, przemieszczanie pali w obrebie placu wraz z
likwidacja placu;

- roboty pomiarowe majace na celu wyznaczenie lokalizacji oraz poziomu glowic poszczegélnych
pali;

- przygotowanie platformy roboczej dla palownicy wraz z dojazdem,

- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzgtu;

- przygotowanie i wbicie pali;

- prowadzenie dziennika palowania;

- rozkucie glowic pali.

- roboty pomiarowe majace na celu okreslenie lokalizacji i poziomu gtowic wykonanych pali;

- uporzadkowanie terenu robot, w tym wywo6z gruzu po robotach palowych na sktadowisko
Wykonawcy;

- przygotowanie materialow niezbgdnych do dokonania odbioru robot palowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02482 Fundamenty budowlane. Nos$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-S-10040:1999 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania whasciwosci, produkcija i zgodnos¢.

PN-EN 12699:2003 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe.
PN-EN 12794+A1:2008 Prefabrykaty z betonu. Pale fundamentowe.

PN-EN 13369:2005 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw betonu.
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M.11.02.02

PROBNE OBCIAZENIE PALA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prébnego obciazenia pali
wbijanych wykonywanego w zwiazku z odbudowa mostu na kanale Row Krzycki w km 4+100 drogi
powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze
probnego obciazenia pali zelbetowych wbijanych 30x30 cm dla odbudowanego obiektu mostowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Materiaty uzyte do wykonania prébnego obciazenia powinny by¢ wyszczegdlnione w projekcie
probnego obciazenia i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Sprzet uzywany do wykonania probnego obciazenia powinien by¢ okre§lony w projekcie probnego
obcigzenia i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Zastosowane materialy i sprz¢t moga by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa
transportu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projekt probnego obciazenia

Probne obciazenie pali zostanie wykonane zgodnie z projektem zawierajacym:
- wyniki badan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania,

- warto$ci maksymalnych obciazen obliczeniowych pali,

- warto$ci nosnos$ci obliczeniowych pali,

- projektowane warto$ci obciazen probnych,
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- przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na konstrukcji i warunki jej
eksploatacji),

- konstrukcjg urzadzenia do przeprowadzenia probnego obciazenia pali,

- opis uchwycenia glowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli oraz w przypadku obciazen
poziomych rzedne punktdéw zaczepienia silty przekazywanej z budowli,

- okreslenie pali przeznaczonych do probnego obciazenia i ew. pali kotwiacych,

- sposob zakotwienia,

- obliczone wielkosci osiadan od zatozone;j sity,

- sposob przeprowadzenia probnego obciazenia.

Projekt probnego obcigzenia pali powinien by¢ przedstawiony przez Wykonawce do akceptacji
Inzynierowi po uzgodnieniu go przez Projektanta obiektu.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia koniecznosci wykonania specjalnych pali kotwiacych projekt
prébnego obciazenia pali powinien by¢ wykonany przed przystapieniem do robdt palowych i winien
przewidywaé ewentualne wydtuzenie pali kotwiacych (wyciaganych).

Probne obciazenie pali oraz analizg i opracowanie wynikow wykona Wykonawca robot.
5.2. Wartosci obciazen probnych

Probne obciazenia wceiskajace 1 wyciagajace nalezy projektowac na sily rowne pottorakrotnej wartosci
nos$nosci pala (1,5N; lub 1,5 N%). Probne obciazenie boczne nalezy projektowaé na sity co najmniej
poéttorakrotnie wyzsze od obciazenia charakterystycznego pala (1,5 H,).

5.3. Okreslenie liczby i wyboru miejsca pali probnie obcigzanych

Probne obciazenie nalezy przeprowadzi¢ dla 1 wybranego pala na obiekcie. Wyboru podpory i
konkretnego pala do probnego obciazenia dokona Wykonawca i przedlozy do akceptacji Inzynierowi
po uzgodnieniu go przez Projektanta obiektu. Przy tym wyborze nalezy kierowac si¢ zasada, ze
prébnemu obciazeniu nalezy poddawac pale wykonywane w miejscach o najniekorzystniejszych
warunkach gruntowych.

5.4. Termin sprawdzania nosnosci pali obciazanych sitami pionowymi

Sprawdzenie no$nosci pali probnie obciazanych nalezy przeprowadzaé¢ przed przystapieniem do
wykonywania pozostatych pali. Za zgoda Projektanta i Inzyniera sprawdzenie nosnosci pala w trakcie
prowadzania robot palowych. Nalezy zapewni¢ wowczas taka kolejnos¢ wykonywania pali, aby w
przypadku stwierdzenia zmiany no$nosci mozna bylo wykona¢ niezb¢dne zmiany w Dokumentacji
Projektowe;.

Probne obciazenie pala nalezy przeprowadza¢ w terminie zgodnym z PN-83/B-02482.
5.5. Prace przygotowawcze i wymagania wstepne

Roboty zwigzane z przeprowadzeniem probnego obcigzenia nalezy wykonywaé zgodnie z projektem
probnego obciazenia.

Urzadzenie do sprawdzenia nosnosci pali powinno by¢ ustawione tak, aby badany pal byl obciazony
osiowo. Po ustawieniu urzadzen obciazajacych i urzadzen pomiarowych miejsce probnego obciazenia
nie powinno by¢ narazone na wplyw wstrzasow pochodzacych od ruchu pojazdow i maszyn
pracujacych w poblizu.

Zaleca sig, aby obciazenia pala probnego bylo wykonane za pomoca sitownikéw hydraulicznych.
Nalezy przy tym zapewni¢ trwato$§¢ kazdorazowego stopnia obciazenia. Przy stosowaniu kilku
sitownikéw musza by¢ one podtaczone do jednej pompy.

W przypadku stosowania do probnego obciazenia pali balastu, sktadowanie balastu nie powinno mie¢
wplywu na osiadanie badanego pala. Wymaga to zachowania odlegltosci krawedzi podpor balastu lub
samego balastu od osi pala probnie obciazanego, co najmniej 4D dla pali o $rednicy D<0,6 m i nie
mniej niz 2,5 m dla pozostatych pali.

Elementy kotwiace powinny by¢ umieszczone w miejscu, gdzie nie beda mialy negatywnego wplywu
na badany pal.
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W przypadku stosowania pali kotwiacych powinny by¢ one oddalone od pobocznicy pala badanego na
odlegtos¢ réwna co najmniej 1/10 dtugosci pala kotwiacego i nie mniejsza niz 2,0 m.

Odlegtosc¢ podpor belki , na ktorej opiera si¢ czujnik od osi pala obciazonego powinna by¢ wigksza niz
4D dla pali o $rednicy D<0,6 m i wynosi¢ co najmniej 3,0 m dla pozostatych pali.

5.6. Dokumentacja badan no$nosci pali w terenie
Dokumentacja badan no$nosci pali powinna zawierac:

a) plan sytuacyjny z naniesiong siatka palowania i z zaznaczeniem pali probnie obciazonych,

b) przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzednymi ich glowic i
podstaw,

¢) opis techniczny budowli i poszczegolnych badanych pali,

d) dzienniki wbijania pali probnych w przypadku badania pali wbijanych,

e) zestawienie wynikow pomiaréw wstepnych, obejmujacych rzedne glowicy pala przed
przystapieniem do obcigzen probnych, rzedne zaczepienia sity poziomej i wskazanie czujnikow
(poczatkowe),

f) protokot probnego obciazenia pali z opisem przebiegu probnego obciazenia zawierajacy godzing
rozpoczecia 1 zakonczenia badania, pogode i1 temperatur¢ w czasie badania, stwierdzenie
zgodnos$ci wykonania urzadzen obciazajacych i pomiarowych z projektem probnego obciazenia,
opis sposobu naktadania i zdejmowania obciazen, opis wazniejszych wydarzen podczas badania,

g) dziennik osiadania (podnoszenia) pala,

h) wykres zalezno$ci osiadania (podnoszenia, przesunigcia) pala od wielkosci obciazenia, w
przypadku pali wciskanych i wyciaganych wykres obciazenia pala w czasie, krzywa osiadania
(podnoszenia, przesunigcia) pala w czasie.

5.7. Prébne obcigzenie pali weiskanych

Obciazenie pala powinno wzrasta¢ stopniami (1/8 + 1/12) N, przy czym stopni tych nie powinno by¢
mniej niz 10. Obciazenia nalezy kontynuowac do uzyskania granicznej nosnosci pala lub wartosci sity
Quax podanej w projekcie probnego obciazenia.

Odczyty osiadan notowac¢ co 10 min. Jezeli osiadanie przy danym obciazeniu trwa dtuzej niz 1 h,
wowczas odstepy czasu migdzy dalszymi odczytami mozna przyjmowaé dtuzsze niz 10 min. Przed
kazdym zwigkszeniem obciazenia nalezy zaczeka¢ az do zakonczenia osiadania pala od obciazenia
poprzedniego. Zakonczenie osiadan mozna przyja¢ umownie w chwili, gdy $redni przyrost osiadania
w dwoch kolejnych okresach 10-cio minutowych nie jest wigkszy niz 0,05 mm. W czasie prowadzenia
obciazen dopuszczalne sa przerwy polegajace na zupelnym odciazeniu pala, przy czym przerwa nie
powinna trwa¢ dhuzej niz dobg. Po przerwie obciazenie pala mozna podnies¢ do tego obciazenia, przy
ktorym przerwa ta nastgpila.

Po osiagnigciu obciazenia rownego Q, pal nalezy odciazy¢ oraz zanotowac jego trwale osiadanie.
Trwate osiadanie pala nalezy rowniez zanotowac po zakonczeniu badania.

5.8. Wykorzystanie pali probnie obciazonych

Pale probnie obciazone i kotwiace moga by¢ wykorzystane do przenoszenia obciazen z budowli w
nastepujacych wysokosciach i obcigzen obliczeniowych:

a) pale wciskane

- 100 %, jezeli przy probnym obciazeniu pala napr¢zenia w jego materiale nie przekroczyly 60%
napre¢zen niszczacych,
- jako nienosne nalezy uzna¢ pale, gdy w/w naprgzenia przekraczaja 60% naprgzen niszczacych

b) pale kotwiace

- 100% - przy kontroli przemieszczen gtowicy pala kotwiacego i jej uniesieniu do 5 mm,
- 80% - gdy nie prowadzi si¢ kontroli przemieszczen pala kotwiacego.
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5.11. Analiza wynikow

Po wykonaniu probnego obciazenia pali nalezy dokona¢ analizy wynikow 1 oceni¢ przydatno$¢ i
jakos¢ wykonywanych pali.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Kontrola jako$ci robét polega na zgodnosci z projektem probnego obciazenia pod wzgledem:
- jakosci uzytych materialow,

- jakosci uzytego sprzetu do wywotania sit,

- jakosci sprzgtu pomiarowego,

- prawidtowosci przeprowadzenia probnego obciazenia,

- prawidtowosci przeprowadzenia pomiaréw.

7. OBMIAR

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Jednostka obmiaru jest jednokrotne probne obciazenie pala (1 szt.).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania opisane
powyzej daly wyniki dodatnie i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogoélnych. W przypadku
stwierdzenia usterek nie nadajacych si¢ do usunigcia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli
w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjaé pal, obnizajac jednoczesnie
wynagrodzenie Wykonawcy.

9. PLATNOSC
Cena jednostkowa wykonania 1 szt. probnego obciazenia pala obejmuje:

- wykonanie projektu probnego obciazenia pala,

- ew. wykonanie pala probnego (osobnego) przeznaczonego do probnego obciazenia oraz ew. pali
kotwiacych,

- zakup 1 dostarczenie materiatow przewidzianych do wykonania robot,

- sprowadzenie, przygotowanie, montaz i demontaz konstrukcji balastowej, silownikow
hydraulicznych i innego sprzetu niezbednego do przeprowadzenia robot,

- przygotowanie gtowicy pala do przeprowadzenia probnego obciazenia,

- wykonanie ew. pomostow roboczych do obstugi pomiarow,

- przeprowadzenie probnego obciazenia pala,

- opracowanie wynikéw przeprowadzonego badania.

Wszelkie uzgodnienia projektu probnego obciazenia i wynikow badan z Projektantem réwniez pokryje
Wykonawca robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw na palach.
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M.11.07.01

SCIANKA SZCZELNA STALOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wbiciem stalowej $cianki szczelnej w zwiazku z odbudowa mostu na kanale Row Krzycki w km
4+100 drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania robot zwiazanych z
wykonaniem $cianek szczelnych przy fundamentach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Grodzice GU 16-400 ze stali zgodnie z PN-EN 10248-1:1999 i PN-EN 10248-2:1999 [PN-H-93433]
zaakceptowane przez Inzyniera. Grodzice innego typu, o parametrach réwnowaznych mozna
stosowac za zgoda Inzyniera. Stal powinna spetnia¢ wymagania norm PN-M-84018 i PN-EN 10025-
1:2007.

Na elementy rozparcia oraz zakotwienia stosowaé profile walcowane ze stali np. ceowniki lub
dwuteowniki.

3. SPRZET

Do whbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa si¢ cigzkich kafaréw z mtotami szybko bijacymi lub
wibromtotow. Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania $cianki szczelnej powinny
odbywac sig tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Whijanie $cianek szczelnych.

Brusy stalowej $cianki szczelnej wbija si¢ parami, przy czym taczenie brusoéw na zamek wykonuje si¢
zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odleglosci od miejsca wbijania. Para ztaczonych brusow
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przywozona jest pod kafar i podnoszona jako catos¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny
kotpak umieszczony na glowicach ztaczonych brusow.

Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa si¢ cigzkich kafaréw z mtotami szybko bijacymi lub
wibromlotow.

Przed wbiciem, zamek taczacy dwa elementy, nalezy zacisna¢ aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w
czasie wbijania. Scianka stalowa mozna przebi¢ si¢ przez klody drzewne w gruncie, przez wiry i
pospoiki, a nawet przez gruzowiska i slabe betony. Szczelno$¢ zamkéw mozna powigkszy¢ przez
zamulanie itami, popiotami itp.

Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwojne
kleszcze lub

kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $ciaga si¢ Srubami poprzez drewniane klocki regulujace
odlegltos¢ kleszczy.

Whbijanie $cianki rozpoczyna si¢ od naroznika. Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na taka
glebokos¢, aby byl nalezycie umocowany w gruncie. Nastgpnie tuz przy nim na ziemi uktada si¢
prowadnice drewniane dtugosci 3 + 5m o takim rozstawie, aby pomigdzy nimi mozna byto wstawic¢
brusy $cianki. Parg bruséw wykonuje si¢ na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na glgbokos¢
2 + 4 m. Kolejno wbija si¢ nastgpne pary na odcinku objgtym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest
whbija¢ §cianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwszych 2 + 4 m, drugi
w odstegpie 3 = 5 m za nim wbija juz na wlasciwa glebokos¢. Jezeli brusy podczas wbijania wykazuja
nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zalozy¢ gorne kleszcze, ktore beda sie
opuszcza¢ razem z brusami. Jezeli $cianka nie jest przeznaczona do pdzniejszego wyciagnigcia, po
wbiciu brus6w na projektowana glebokos¢ wskazane jest zespawa¢ zamki u goéry na dostgpnej,
odstonigtej dlugosci, przynajmniej na odcinku 50+ 80 cm, w celu zapewnienia wspolpracy bruséw
przy zginaniu. Przez zespawanie unika si¢ rownie mozliwosci wzajemnych przesunig¢ brusow w
zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych
gtazow moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mig¢ rézne formy, tj. moze nastapic:

a) rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami,
b) zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenia te dadza sig¢ tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest dalsze powolne
zaglebienie si¢ brusa oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, mtot odskakuje.

W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciagaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego
powstaja nastgpujace osobliwe zjawiska:

a) poszczegolne blachy wykazuja sklonno$¢ do zbytniego przywierania swa dolna czgscia do
poprzednio wbitych blach, wywotuje to odchylenie od pionu i konieczno$¢ wprowadzania
klinowych profili w ilosci 1% + 2% ogolne;j ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniej
$cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacina¢ blachy ukosne, lecz z
pochyleniem w odwrotnym kierunku ni w $ciankach drewnianych;

b) polaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami
wciagane sa W
glab gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna przez powleczenie
powierzchni poslizgowej zamkow asfaltem z dodaniem paku lub ttusta gling.

5.2. Rozparcie §cianki i zwienczenie gory

Jezeli Wykonawca robot zdecyduje si¢ na rozparcie $Scianki szczelnej to ma obowiazek sporzadzic
stosowny projekt technologiczny i uzgodni¢ go z Inzynierem. Sity jakie maja przenosic¢ rozpory musza
uwzgledniac obcigzenia jakie moga pojawic si¢ w poblizu wykopu.

Zwienczenie gory Scianki szczelnej na calej jej obwodzie mozna wykona¢ za pomoca wyrobow
walcowanych zaakceptowanych przez Inzyniera.
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5.3.  Usunigcie Scianek szczelnych.
Do wyciagnigcia S$cianek szczelnych, Wykonawca musi uzy¢ odpowiedniego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu prawidtowego wbicia $cianki do projektowanej
glebokosci.

Przed przystapieniem do zaglebiania grodzic nalezy sprawdzic:

— wymiary i jakos$¢ grodzic przygotowanych do wykonania robot,
— geodezyjne wytyczenie $cianki szczelne;j.

Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich konce nie moga by¢ uszkodzone. Zamki powinny
zapewniac szczelnos$¢ potaczen.

Materialy przeznaczone do wbudowania powinny uzyska¢ kazdorazowo przed wbudowaniem
akceptacje Inzyniera.

W trakcie zaglebiania grodzic nalezy kontrolowac ich wped. Po wykonaniu $cianki szczelnej nalezy
sprawdzi¢ jej potozenie w planie i wysokosciowe.

Tolerancje dla $cianki z grodzic sa nastgpujace:

— przesuni¢cie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 5 cm,
— odchylenie od kierunku wprowadzania grodzic nie powinno by¢ wigksze niz 1,0% i 2 cm na
dtugosci od dna wykopu do gory.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1m? wbitej §cianki szczelne;.
8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikoéw wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami Specyfikacji.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

Podstawa dokonania oceny ilosci 1 jakosci robot sa nastepujace dane i dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

— dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byly
roboty fundamentowe,

— Dziennik Budowy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace zasad ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 $cianki szczelnej obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
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wykonanie projektow pomostéw roboczych, wbicia i rozparcia $cianki szczelnej,

pozyskanie i transport grodzic,

sprowadzenie specjalistycznego sprz¢tu na budowe,

montaz, demontaz i przemieszczenie urzadzenia do pograzania grodzic wraz z przygotowaniem
placu,

przygotowanie grodzic do wbicia,

whbicie grodzic do wlasciwej glebokosci z zapewnieniem szczelnosci potaczen,

wyciagnigcie §cianki szczelnej po zasypaniu wykopu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e PN-83/B-02482  Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow palowych.
e PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
e PN-83/B-02482  Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow palowych.
e PN-90/H-01103  Stal. Pélwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
e PN-87/H-01104  Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.
e PN-88/H-01105 Stal. Pélwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport.
e PN-92/H-01106  Stal. Ogolne warunki techniczne dostaw wyrobow.
o PN-86/M-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
e PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcoéwka i prety walcowane na goraco.
e PN-91/H-93010  Stal. Ksztatltowniki walcowane na goraco.
e PN-75/H-93200/00Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Wymiary.
e PN-85/H-93200/02Walcowka i prety stalowe ogdlnego zastosowania. Wymiary.
e PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco. Wymiary.
e PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE walcowane na goraco.
e PN-86/H-93433  Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco. Grodzice G 62.
e PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogdlne

warunki techniczne dostawy

PN-EN 1002522007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg§¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10248-1:1999  Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 10248-2:1999  Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.. Tolerancje
ksztaltu i wymiarow.
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M-12.01.02

STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia w zwiazku z odbudowa mostu na kanale Row
Krzycki w km 4+100 drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w  Zelbetowych elementach
drogowych obiektow inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpdér i murow
oporowych, zabudowy chodnikowe.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy
do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wiazka drutow tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej,
pochodzaca z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego nalezy stosowaé
nastgpujace materialy:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
— podktadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.
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2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klasy A-IIIN, gatunku BSt500S. Za zgoda Inzyniera
dopuszcza si¢ zastosowanie stali klasy A-IIIN innego gatunku. Zastosowana stal powinna posiadac
certyfikat zgodnosci z polska, europejska lub migdzynarodowa norma.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowiazany dotaczy¢ zaswiadczenie o
jakosci - atest, stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W
atescie nalezy podac:

a) nazweg wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

¢) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
€) maseg partii,

f) rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy poda¢:

— nazwg wyrobu,

— $rednicg wyrobu,

— dlugos¢ pretow,

— znak stali,

— znak obrobki cieplnej,

— numer normy, wg ktdrej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki

pretow, kregow lub kregu, nalezy poda¢ w sposob trwaly:

a) znak wytworcy,

b) $rednice nominalna,

¢) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wiazke pretow i walcowki nalezy cechowaé trwata czerwona farba olejna przez
malowanie koncow pretow od czota z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym kregu
walcowki - pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznos$ci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodno$ci) lub posiadajacej aprobate techniczna (z potwierdzeniem
deklaracja zgodnosci).

Dostarczona na budowg stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnos$ci z Polska Norma lub aprobata techniczna,
— ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknig¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czolowej pretdow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne
huski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i
chropowatosci sa dopuszczalne:

— jesli mieszcza sig w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow gtadkich
wg PN-82/H-93215 [4],

— je$li nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o
$rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych $rednicach.
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2.2.6. Wymiary 1 masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak s$rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyitki,
przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla
dopuszczalnych odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretdéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wiazatkowego. Srednica drutu wiazatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gléownych
w zlaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o
$rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z
tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1],
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy

sprzet:

— gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do cigcia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
mostowych powinien spelnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogdlnym. W szczegolnosci
wszystkie rodzaje sprzgtu jak: gigtarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz
posiada¢ fabryczna gwarancje¢ i1 instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniaé wymagania BHP.
Migjsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone.
Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwiazanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm
lub tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwiazanych co najmniej w dwdch

miejscach rownomiernie rozlozonych. Masa wiazki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy
zamoOwieniu nie uzgodniono inaczej.
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Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierna korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powltoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,
3. montaz zbrojenia,
4. laczenie pretow,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktorym zostana m.in. okreslone miejsca i sposob laczenia pretow, jesli nie
zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodno$é z wymaganiami
PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zablocona mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone
odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy
zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy
opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal
zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prgty ucina si¢ z dokladnoscia do 1 cm. Cigcie
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przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sig rowniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-91/S-
10042 [2]. Na =zimno na budowie mozna wykonywaé odgigcia pretow o S$rednicy
d<12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow 1 odgig¢ na ich zewngtrzng strong.
Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstale podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zginaé w strefie zgrzewania Iub spawania. Minimalna odleglos¢
spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja
jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowaé $rednice zagigcia rOwng co
najmniej 20 d. Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pr¢tow montazowych powinna spetniaé
warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042
[2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny
beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej
nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi
srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byla wystawiona na
dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,7m - dla zbrojenia glownego fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentdéw i podpor masywnych,

— 0,05m - dlapretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03m - dlazbrojenia gtownego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigarow glownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wiasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowac podkladki dystansowe z
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia
otuliny, a szczegélnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian
pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierScieniowych.
Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezty na przecigciach prgtow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie
na podwodjny krzyz wyzarzonym drutem wiazalkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy
srednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. Laczenie pr¢tow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.

Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznos$ci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-
89/H-84023.06 [3] albo aprobaty techniczne;j.
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W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych polaczen
pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,
— nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pétkolista,
— czotowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
— zakladkowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,
— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac¢ wg normy PN-91/S-10042
[2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna
odlegtos¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wiazac
migkkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci zaktadow w polaczeniach
zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymagane;j
dhugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy
niz:

— dla pretéw zebrowanych ~ 50%,
— dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odleglos¢ w $wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie
powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu
nalezy oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sig:
— dla pretéw gladkich $ciskanych - 30 d,
— dla pretéow zebrowanych Sciskanych - 25 d,
— dla pretéw ghadkich rozciaganych - 50 d,
— dla pretéw zebrowanych rozciaganych - 40 d.
Minimalne dtugos$ci kotwienia pretow kl. A-11 A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje sig:
— dla pretow $ciskanych ze stali kl. A-I1 A-II -20d,
— dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-I -304d,
— dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-II - 25 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

5.9. Kotwy talerzowe

W celu zwigkszenia stabilnosci kap chodnikowych nalezy w deskowaniu ptyty osadzi¢ dolne
czesci kotew talerzowych. Gorne czesci kotew wkrecic¢ przed montazem zbrojenia kap.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materialow

Kontrola jakosci materialdw polega na sprawdzeniu jakosci materialow na zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla
robot zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z norma PN-82/H-93215
[4] nalezy sprawdzi¢:

— zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
— stan powierzchni pretow,
— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy

zbada¢ stal na udarno$¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera
i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego
zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i iloci pretow, ich
srednic, dlugosci 1 rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania polozenia
pretow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
— $rednice i ilo$ci pretow,
— rozstaw pretow,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
— dhugosc pretow,
— potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
— wielko$¢ otulin zewngtrznych,
— powiazanie (polaczenia) zbrojenia migdzy soba,
— pewnosci utrzymania potozenia pretdéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— roznice w rozstawie migdzy pretami gtownymi nie powinny przekraczac £ 0,5 cm,
— r0znice w rozstawie pretow w §wietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,
— odstgp od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz =+
1,0 cm,
— dhugosc¢ preta migdzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz = 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,
— roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 0,5 cm,
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— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja
dodatnia 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé
20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé = 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowos$ci obcigza Wykonawce
robot, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacja projektowa. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia, tj. taczna teoretyczna dtugosé pretow poszczegodlnych srednic pomnozona
odpowiednio przez ich masg jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilo$ci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w
dokumentacji projektowej oraz stosowania zaktadéw pretow zbrojeniowych .

Dla kotew stalowych jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, Srednic
i ksztaltow pretow,

— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczeg6lnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
— rozstawu pretéw gtownych i strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennos$ci uktadu zbrojenia.

Odbioér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie i przycinanie pretow stalowych,
— laczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad”,
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— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja
projektowa i niniejsza SST,

— wykonanie badan i pomiarow,

— oczyszczenie terenu robot z odpadoéw zbrojenia, stanowiacych wiasnos¢ Wykonawcy 1 usunigcie
ich poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowg i rozbiorkg pomostow roboczych potrzebnych

do montazu zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedhug wymagan dokumentacji projektowej, ST i

niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

PN-S-10040:1999
PN-91/5-10042

PN-H-01103
PN-H-01104
PN-H-01105
transport.
PN-H-84018
PN-H-84023/01
PN-H-84023/06
PN-H-93000
PN-H-93200/00
PN-H-93215

PN-EN 10002-1:2004
PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:1997
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10080:2007
ogolne.

PN-ISO 6935-1:1998
PN-ISO 6935-1/Ak:1998

PN-ISO 6935-2:1998
PN-ISO 6935-2/Ak:1998

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

Stal. Polwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na goraco.
Walcowka i prety stalowe walcowane na goraco. Wymiary.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Metale. Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prgty zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999
PN-EN ISO 7438:2002 Metale Proba zginania.

PN-ENISO 15630-1:2004

Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu -- Metody badan - Czg$¢ 1: Prety,

walcoéwka i drut do zbrojenia betonu

PN-ENISO 15630-2:2004

Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu - Metody badan - Czgs$é 2:

Zgrzewane siatki do zbrojenia
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M-13.01.01-05

BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w zwiazku z
odbudowa mostu na kanale Row Krzycki w km 4+100 drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach
obiektow inzynierskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o
wytrzymatos$ci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikoéw przed zwiazaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowana R," (np. beton
klasy B30 przy Ry, = 30 MPa).

1.4.5. Nasiakliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszona warto$é
ci$nienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dluzszym niz 1 miesiac — z takich samych sktadnikow, w
ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 1.5.
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Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢
spelnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymalos$é betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja projektowa.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy B30 — klasy 42,5 N,
spetlniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym skladem:
1) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) CsS — nie wigksza niz
60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C;A - nie wigksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C;A — nie wigksza niz 7%,
4) zawarto$¢ alkalidw nie powinna przekraczaé¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Dla Zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych sig
rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2]
oraz BN-88/6731-08 [5].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakos$ci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz
symbol liczbowy klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw
mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonow klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostkg¢ badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,
spelniajace nastgpujace wymagania:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien
by¢ wigkszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

¢) nasiakliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz
2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wigksza niz
10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okre$lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a
nadziarna nie wigksza niz 10%,

f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,
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g) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywolujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto§¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

1) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$§¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

1) dla betonow klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy B30 powinno si¢ stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego 1 kopalnianego uszlachetnionego,
spelniajace wymagania:

1) w zakresie zawarto$ci okreslonych ulamkiem masowym poszczegélnych frakcji w stosie
okruchowym:

a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz
1,5%,

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,

¢) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywolujaca

zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody
wodociagowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008:2004
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2.3.4. Domieszki 1 dodatki do betonu

Dopuszcza sig¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegolnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uptynniajacych,
3) domieszek zwigkszajacych wiazliwo$¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wiazanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opdzniajacych wiazanie,
8) domieszek i dodatkow uszlachetniajacych,
9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i
pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w
uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich
jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasiakliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy
tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania
podane w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betonow i zapraw w
budownictwie komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczna wydana
przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 lub PN-

EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku

zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub

wytworni betondw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [25] i
nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),

3) zaleca si¢ aby konsystencja mieszanki nie byta rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-
88/B-06250 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka
opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Roznice
migdzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci
wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegodlnych frakceji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisSnieniowa
wg PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekraczaé:

— warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialdéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm 0+ 16 mm

Beton narazony na czynniki
atmosferyczne
Beton narazony na staly dostgp wody,

3+5 3,5+5,5

4+6 4,5+6,5
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| | przed zamarznigciem | | |

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé

niezbg¢dng urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42

% - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych
r6zna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtosciowa,

7) maksymalne ilo$ci cementu: 400 kg/m® dla betonu klasy B30,
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednia wymagana
wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 R,° .

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasiakliwoé¢ Do 5,0 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczelnos¢ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]

Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250
Spadek wytrzymato$ci nie wigkszy od [15]
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego
(NaCl), na oddzielnych probkach.

3. SPRZET
3.1.0géIlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1],
pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprze¢t do wykonania robot
3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane
wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywacé si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samochodowe (tzw.
»gruszki”). Zabrania si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. I1o$¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak,
aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu
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twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czgstotliwosci min.
6000 drgan/min z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia
krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu plyt pomostow
powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co
najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2
kg. Kolory rozpoznawcze workdéw oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002
[2].

Cement workowany powinien by¢ skladowany sktadach otwartych (w wydzielonych
miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w
magazynach zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza
sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement
przed $Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢
suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania
i wyladowania cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane
zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych
magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych Iub betonowych przystosowanych do
pneumatycznego zatadowywania i wyladowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy
zawierajacy dane oraz sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia
cementu, dla ktorej wydano oddzielne swiadectwo jakoSci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement
nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uplywie trwalosci podanego przez Wytwornig, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i
odwodnionym podtozu.
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4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowe;j

Masg betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian
w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Masg¢ betonowa mozna transportowaé
mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewnic
wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow
skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
ukladania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy
niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglos¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie
przenosnikéw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkow do transportu
betonu powinno sig¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka
betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke¢ betonowa mozna transportowac za
posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1],
pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robo6t z dokumentacja

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z
wymaganiami norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,,Rozporzadzeniem” [25].

5.2.2. Zakres robo6t

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielggnacje betonu,
rozbiorke deskowan i rusztowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.

NN O LR L

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
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— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos$¢ rzgdnych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢
otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowosC sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wilasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W
przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zaggszczenia i obciazania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

— zapewniac¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ksztaltu konstrukeji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowe;,

— zapewnia¢ odpowiednia szczelno$¢; polaczenia na Sruby migdzy ptytami sa niedozwolone,

— wykazywac¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkdéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju
do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypelieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaly mozliwos$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest
gotowe do wypehienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byl w stanie dokona¢ inspekcji
deskowania przed ulozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaré6w nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektowa:

— rozstaw zeber deskowan £ 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: &+ 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowos$ci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:

12001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i Zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny
spetnia¢ wymagania podane w PN-99/5-10040 [17]. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych
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podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawcg. Sposob posadowienia rusztowania mostow
nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé¢ wszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiarow lub
polozenia:
a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz
wychylenie o £ 10 cm w poziomie w mierze liniowe;j,
d) roéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) Iub podtuznic (rygli lub dzwigarkow) o + 20
cm,
e) roéznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,
f) strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé¢ wylacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktoéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie
masy betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy,
w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca
mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie skladniki powinno si¢ dozowaé wylacznie
wagowo z dokladnoscia + 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych
sktadnikow. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i
pltynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy dozowaniu sktadnikow
powinno si¢ uwzgledniaé korektg zwiagzana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznos$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju
urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan
zgodnie z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidlowos$ci tych elementow obciazaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o
pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i1 ewentualne opéznienia w wykonaniu prac wlasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktora spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzgledniac nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40
cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy;
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— przy betonowaniu chodnikoéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgigbne.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowa¢ o czegstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z bulawami o
srednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglo$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziomej,

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawa
wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednia i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 2030 s, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dzialania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; pltyty o mniejszej
grubosci nalezy zaggszcza¢ za pomoca fat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach
nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie,
tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwale i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy 1 sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez

Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna haldg¢ i rozprowadzenie jej przy pomocy

wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
dokumentacji projektowej iuzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w
przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢
kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtdownych, uksztattowana i
zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania
betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardnialego ze $wiezym
przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktoérych
Wykonawca przedstawi aprobate techniczna wydana przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia
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Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na
probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta
W czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniagcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczac pielggnacje wilgotnosciowa betonu 1 prowadzi¢ ja co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton
nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w
nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ taczyl z nastepna warstwa konstrukeji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne
wymagania odnos$nie jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna  spelnia¢ wymagania  normy
PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton peinej wytrzymatosci
projektowej 1 po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze
rozformowanie elementow konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i
akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastgpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okres$lajacej warunki uktadania
hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnig
plyty powinno si¢ wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci
powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrownac za
pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,
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f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i
wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona
powierzchnia betonu, a otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgsci
wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem zywicznym o
sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci plyty przekraczajace 2 cm
nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcOw itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci
zastosowanych materialow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.3.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
— konsystencja mieszanki betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwos$¢ betonu,
— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Ilos¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-88/B-06250 [15].

6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie na probkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2
razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Réznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana
nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang
zawarto§ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego wi/c,
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ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

6.3.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowa zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-
85/B-04500 [19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczone] mieszance betonowej nie powinna przekraczaé
przedziatéw wartosci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o
liczno$ci okreslonej w planie kontroli jakos$ci, lecz nie mniej niz: 6 probek na parti¢ betonu lub na
jeden element obiektu (np. stup, podpore) o objetosci do 50 m®, 12 probek w przypadku elementow
konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50 m’, 1 probke na 100 zarobéw, 1 probke na 50 m’, 1
probke na zmiang robocza oraz 3 probki na partie betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i
bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania prébek pobranych z
partii.

Typ probek do badan wytrzymalosci na Sciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250 [15].
W przypadku badania probek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy
sprowadzi¢ do probki podstawowej, stosujac wspolczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowa¢ beton o okre§lonej wytrzymatos$ci gwarantowanej
okreslonej wg PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie =zaktada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na
probkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymato$ci odpowiadajacej wiekowi betonu
28 dni, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

6.3.5. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasiakliwos$ci
betonu przeprowadza sig na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz
na probkach pobranych przy stanowisku betonowania, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m> betonu. Oznaczanie nasiakliwosci na
probkach wycigtych z konstrukcji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie
badania na co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po
28 dniach dojrzewania betonu.

6.3.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz
nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m’ betonu. Zaleca si¢ badanie mrozoodpornosci na probkach wycietych
z konstrukeji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu
w elementach majacych styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg
metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie
mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu
solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu FI150 jest osiagnigty, je$li spelnione sa
nastepujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykla, wg PN-88/B-06250 [15]:
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— probka nie wykazuje peknigg,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych
nie jest wigksze niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazuje peknigc,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw nie przekracza w zadnej
probee wartosci 0,05m’/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie
rzadziej niz raz na 5000 m’ betonu. Dopuszcza sie badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z
konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelnos$ci obiektu. Wymagany
stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod ciSnieniem wody rownym 0,8 MPa w
czterech na sze§¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza si¢ oznak
przesiakania wody.

6.3.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych norma PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jakosci  oraz gromadzenie,
przechowywanie i1 okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materialow.

6.3.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania
betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:
— sklerometryczna (np. za pomoca miotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),
— ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261 [21]),
— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukeji),
— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.

6.4. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiar6w mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewiduja inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
— dhugosc¢ przesta: +2,0 cm,
— o$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
— grubo$¢ ptyt: +1% 1 -0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
— rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. <2,0 m: 2,0 cm),
—  rzedne wierzchu fawy: £ 2,0 cm,
— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:
— pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wigeej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.
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6.5. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego

materiatu zgodnie z:
— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementéw stalowych,
— PN-93/5-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— laczniki, zlacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obciagzeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych
stanowiacych miar¢ odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos¢ stezen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru

powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poré6wnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawiazaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem
powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawiazaniu do reperow panstwowych. Pomiary te
powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i
rusztowan az do wykonania probnego obciazenia.

6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych
nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez
wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania.
Peknigcia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza sig rysy skurczowe przy
rozwarciu nie wickszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy
te nie powinny przekracza¢ dhugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w
kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o
minimalnym skurczu i1 wytrzymato§ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji.
Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow jak

réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy iusunigcie, bgdacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szszegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wiazania i stato$ci objetosci

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.

23.
24.

SO XN

PN-86/B-06712
PN-91/B-06714.34
PN-B-11112:1996
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001

PN-76/B-06714.12

PN-78/B-06714.13

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie
ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 6:

PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250
PN-76/P-79005
PN-99/S-10040

PN-91/S-10042

PN-85/B-04500
PN-74/B-06262

PN-74/B-06261
PN-89/S-10050

PN-93/S-10080
PN-EN 934-2:2002

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

Oznaczanie gegstosci ziaren i nasiakliwos$ci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Beton zwykty

Opakowania transportowe. Worki papierowe

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprgzone.
Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czgs¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Dz.U. nr 63, poz. 735

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betondéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998
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M-13.02.02

BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej
B25 z odbudowa mostu na kanale Row Krzycki w km 4+100 drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz ulozeniu go w
niekonstrukcyjnych elementach (jak podloze taw fundamentowych, podwalina umocnienia stozka
przyczotka, nadbeton i inne) drogowych obiektow inzynierskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymatos$ci mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4 oraz z SST
M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny” [2].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych
obiektach inzynierskich nie obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinien by¢ wykonany
zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymalo$é betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny klasy 32,5 N speliajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.
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Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3]
oraz BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakos$ci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo
powinno spetniaé ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej 1 grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania
pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego
elementu i 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pregtami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

100 /:100
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50 +
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40
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0 0,25 0,5 1 2 4 8 16 315
oczko sita mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0-+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)

Przed uzyciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera,
ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z
PN-86/B-06712 [7]) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych),

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz
statosci zawartosci frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

ODBUDOWA MOSTU NA KANALE ROW KRZYCKI W KM 4+100 DROGI POWIATOWEJ NR 1027F



M-13.00.00 BETON 87

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa w wymaganiami PN-
86/B-06712 [7], uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek
odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody
wodociagowe] nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki 1 dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek 1 dodatkow do betonu pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie
nasiakliwosci i1 skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na
zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiagnigcia przez beton okreslonego
stopnia mrozoodpornos$ci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczna wydana
przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-88/B-06250

[14] tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku

zageszczania przez wibrowanie. Skiad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub

wytworni betondw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nast¢pujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostgp wody przed
zamarznigciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobor
odpowiedniej ilo$ci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-
88/B-06250 [14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka
opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy.
Roznice migdzy zatozong konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20%
warto$ci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i taczna ilo$¢ cementu i frakceji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. lo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowe;j

Najmniejsza suma objgtosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu w dm’ na I m’ kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowej w dm’ na 1 m® mieszanki
betonowe;j

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

450 +550 80

4) stosunek poszczegblnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda ci$nieniowa
wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczac:

— warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
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— przedzialow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5

Beton narazony na staty dostep wody,

- 4+6
przed zamarznigciem

5) maksymalne ilo$ci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m’. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej
ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dzialanie czynnikow atmosferycznych: 270 kg (dla
betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staly dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda do§wiadczalna lub obliczeniowo-
doswiadczalna, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach. Przy
projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajace] w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), $rednia wymagana
wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 Ry°.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania podane w SST M-13.01.01-05 [2],
pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST M-13.01.01-05 [2], pkt4.214.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
SST M-13.01.01-05 [2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1],
pkt 5.

5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja
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Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z
wymaganiami normy PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacja technologiczna dostarczona przez
Wykonawcg i1 zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposoéb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
8. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
9. wytworzenie mieszanki betonowej,
10.podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j ,
11.pielegnacjg betonu,
12.rozbidrke deskowan,
13.wykanczanie powierzchni betonu,
14.roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera

prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosSci:

— prawidtowos¢ wykonania deskowan,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢
otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (np. marki),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan
wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybko$ci betonowania i
sposobu zaggszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednia sztywnos$¢ 1 niezmiennos¢ ksztaltu konstrukeji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;
(w przypadku elementow widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednia szczelno$¢,

— wykazywaé odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju
do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscia + 1 cm.
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5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w
SST M-13.01.01-05 [2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukladania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze,
uktadanie i zaggszczanie, dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz
pielggnacja betonu powinny by¢ zgodne z SST M-13.01.01-05 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnig¢ciu przez beton pelnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowe;.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio
wykanczane wtedy, jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiaja takie warunki. W takich
przypadkach, powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z SST M-13.01.01-05 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogo6lne”,
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
¢) uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcOw itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci
zastosowanych materialow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,
d) wykonac¢ wtasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie.

6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementow nie
powinny ro6zni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 2,0 cm.
6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny byc¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
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— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawiazaniu do niezaleznych reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych
nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez
wewngetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania.
Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt § .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbioér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,
— wykonanie dojazd6w i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— rozbiorke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy iusunigcie, bgdacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbioérkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-13.01.01-05 Beton konstrukcyjny
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wiazania i stato$ci

objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego

9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow
mineralnych

12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawarto$ci gestosci ziaren i nasiagkliwos$ci

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwykty

15. PN-85/B-04500 Zaprawy  budowlane.  Badanie = cech  fizycznych i
wytrzymalosciowych

10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M-13.03.02

MONTAZ PREFABRYKOWANYCH BELEK
SPREZONYCH TYPU ODWROCONEGO T

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z montazem prefabrykowanych belek sprezonych typu odwroconego T w
zwiazku z odbudowa mostu na kanale Row Krzycki w km 4+100 drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

montazem strunobetonowych belek sprezonych typu ,,odwroéconego T”.
Roboty obejmuja:
— zakup belek wykonanych w wytworni zgodnie z dokumentacja projektowa,
— transport belek z miejsca zakupu na plac budowy,
— montaz podpér tymczasowych (rusztowan) i rusztowan bocznych podwieszonych,
— montaz belek ze $rodka transportowego na podpory tymczasowe lub - ze wzgledoéw
organizacyjnych - z migjsca sktadowania na budowie,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Element prefabrykowany - element z betonu formowany i dojrzewajacy poza miejscem
ostatecznego wbudowania.

1.4.2. Ciggna sprgzajace - druty, sploty, liny lub prety pojedyncze oraz ich wiazki ze stali o wysokiej
wytrzymatosci, stuzace do wywolania sit sprezajacych (Sciskajacych).

1.4.3. Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu spr¢zone za pomoca drutow lub splotow
napre¢zonych przed betonowaniem, w ktorych przekazywanie sit sprezajacych zciggien na beton
dokonuje si¢ glownie przez przyczepnose.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w belkach prefabrykowanych w drogowych
obiektach inzynierskich powinny by¢ spetlnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [10].

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
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Za jakos$¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory jest zobowiazany do
prowadzenia statej iskutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepiséw
obowiazujacych w zakresie jako$ci materiatow wyjSciowych 1 prawidlowego wykonywania
poszczegbdlnych robot. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytworce
prefabrykatow (wytwornig).

2.2. Formy stalowe

Formy stalowe do produkcji elementow prefabrykowanych powinny spetniaé nastgpujace
wymagania:

— formy wieloczgs$ciowe z elastycznymi przektadkami stykowymi powinny umozliwi¢ kompensacje
skurczu betonu, kompensacj¢ rozszerzalnosci termicznej wystgpujaca przy przyspieszonym
dojrzewaniu betonu oraz zapewni¢ wielokrotne otwieranie bez narazania prefabrykatu na
odlamywanie betonu lub powstanie rys,

— smarowanie przeciwadhezyjne powinno zabezpieczy¢ beton przed przyczepnoscia do S$cianek
formy,

— wymiary prefabrykatu powinny miesci¢ si¢ w granicach tolerancji; jezeli odchylenia wymiarow
przekrocza granice tolerancji, forma powinna by¢ naprawiona i zastapiona przez nowa,

— formy do produkcji dzwigaréw prefabrykowanych powinny zapewnia¢ minimalne r6éznice migdzy
strzatkami poszczegdlnych dzwigardéw; jezeli granice tolerancji strzalek wg PN-S-10042:1991 [4]
sa przekroczone to forme nalezy naprawié¢ lub zmienic.

Forma nadaje si¢ do przyjecia, jezeli spelnia nast¢pujace wymagania:

a) roznice rozstawu zeber usztywniajacych nie przekraczajg 0,5% lub 1 cm,

b) rdéznica rozstawu poprzecznic nie przekracza 0,5% lub 1 cm,

¢) odchylenie od prostoliniowosci na odcinkach migdzy poprzecznicami jest mniejsze niz 0,1%

dtugosci lub 2 cm,

d) odchylenie od pionu $ciany wynosi ponizej 0,2% wysokosci lub mniej niz 0,4 cm,

e) odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3 m wynosi ponizej 0,2%,

f) odchytki ~ wymiaréw  prefabrykatu = wykonanego ~w  formie nie  przekraczaja:

—0,1% wysokosci lub —0,2 cm,

+ 0,2% wysokosci lub 0,5 cm,
—0,1% szerokosci lub —0,2 cm,

+ 0,2% szerokosci lub +0,4 cm,

1 0,1% dlugosci elementu lub £2 cm.

2.3. Prefabrykaty strunobetonowe
2.3.1. Rodzaje prefabrykatow

Niniejsza SST dotyczy montazu belek typu ,,odwroconego T” (Kujan)

Zgodnie z katalogiem, belki powinny by¢ wykonane z betonu klasy B40, sprezone za pomoca lin
spetniajacych wymagania PN- M-80236:1971 [8], o $rednicy 15,5 mm, odmiana I, zbrojone stala
migkka spetniajaca wymagania SST M-12.01.00 [3],

Belki powinny by¢ wykonane w wytworni zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed
przystapieniem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta,
potwierdzajacy zgodnos¢ z wymaganiami ST i dokumentacji projektowe;.

Dzwigar strunobetonowy produkowany wg indywidualnej dokumentacji technicznej
i przeznaczony na okre$lona budowe moze by¢ dopuszczony do jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym w trybie i na zasadach okreslonych w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881) [13]. Dokumentem dopuszczajacym w tym trybie
wyrob do stosowania jest o§wiadczenie dostawcy o zgodno$ci wyrobu z indywidualng dokumentacja
techniczna, sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona oraz z przepisami.
Oswiadczenie powinno zawiera¢: nazwe¢ 1 adres wydajacego o$wiadczenie, nazwg wyrobu
budowlanego i miejsce jego wytworzenia, identyfikacje dokumentacji technicznej, stwierdzenie
zgodno$ci wyrobu budowlanego z dokumentacja techniczna oraz przepisami, adres obiektu
budowlanego (budowy), w ktérym wyrob budowlany ma by¢ zastosowany, miejsce i dat¢ wydania
oraz podpis wydajacego o$§wiadczenie.
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Indywidualna dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ m.in. opis rozwigzania
konstrukcyjnego, charakterystyke materiatowa i projektowane wlasnosci uzytkowe wyrobu oraz
okresla¢ warunki jego wmontowania w danym obiekcie. Indywidualng dokumentacj¢ techniczna
wyrobu oraz o$wiadczenie dostawcy nalezy dotaczy¢ do dokumentacji budowy.

2.3.2. Wymagania materiatowe do produkcji prefabrykatow

Materialy stosowane do produkcji belek prefabrykowanych powinny spetnia¢ wymagania:
a) beton - wg SST M-13.01.01-05 [2] dla klasy zgodnej z dokumentacja projektowa.
Ochrong $wiezo ulozonego betonu oraz ewentualne przyspieszone dojrzewanie betonu z
zastosowaniem obrébki cieplnej nalezy stosowa¢ zgodnie z PN-EN 13369:2005 [7],
b) stal zbrojeniowa - wg SST M-12.01.01 [3] dla klasy i gatunku wg dokumentacji projektowej,
c) stal sprezajaca:
— stal sprezajaca powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
— liny nie powinny mie¢ gorszych wlasciwosci od wymaganych w PN-M-80236:1971 [8] dla lin
odmiany I. Stal sprezajaca powinna spelnia¢ wymagania podane w normie PN-S-10042:1991
[4]. Dla zastosowanych lin wytworca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczna wydana
przez IBDiM Iub europejska aprobate techniczna,
— na powierzchni drutdow nie powinno by¢ rdzy, peknig¢, tusek, rozwarstwien. Druty nie powinny
mie¢ zatamac lub uszkodzen mechanicznych. Niedopuszczalne sa taczenia drutow w linie,
— liny powinny by¢ zabezpieczone przed rozwinigciem. Jezeli po zdjgciu zabezpieczen
z koncowego odcinka liny nastapi jej rozwinigcie, powinno by¢ ono mozliwe do rgeznego
naprawienia,
— zakotwienia, techniki spr¢zania, montaz ciggien powinny speilnia¢ wymagania podane w PN-S-
10040:1999 [5].

2.3.3. Belki prefabrykowane strunobetonowe

Belki prefabrykowane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i1 katalogami [11]
i [12]. Producent belek musi dysponowaé prawem do wykonywania belek danego typu i musi wydaé
o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z dokumentacja projektowa oraz z odpowiednimi
przepisami. Dla belek producent musi przedstawic atest.

Atest producenta powinien zawierac:
a) datg wystawienia,
b) nazwe i adres producenta,
¢) wykaz cech elementéw objetych atestem:

— charakterystyke drutu stali spr¢zajacej (nazwe wytworni, klasg, $rednicg 1 wytrzymato$¢ na
rozciaganie itp.), dane dotyczace ciggien sprgzajacych (nazwg wytworni, numer zamowienia,
oznaczenie, dat¢ wykonania liny, warto$¢ sity zrywajacej ling itp.),

— datg rozformowania, uzyskana sit¢ sprezajaca, strzatke podniesienia,

— warto$¢ strzatki pionowej,

d) krotki opis przeprowadzonych badan elementow wynikami,
e) podpisy oséb przeprowadzajacych badania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony dziennik sprezenia zawierajacy dane
dotyczace naciagu ciggien (warunki naciagu, sity naciagu i wydluzenie ciggien) i sprezenia (warunki
sprezenia, wytrzymato$¢ betonu, strzatki prefabrykatow).

3. SPRZET
3.1.0géIlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1],
pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do montazu prefabrykatow

Do montazu i przeladunku prefabrykatow nalezy stosowaé¢ dzwigi samochodowe o udzwigu
i wysiegu odpowiadajacym terenowym warunkom montazu 1 przetadunku oraz cigzarowi
montowanych elementow. Odpowiadajace tym warunkom dzwigi wymagaja utwardzonej powierzchni
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placu montazowego oraz drogi dojazdowej. Do montazu belek konieczne sa rusztowania —
tymczasowe podpory, wymagajace utwardzonego podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1], pkt 4.

4.2. Transport prefabrykatéw

Przy transporcie prefabrykatow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

elementy mozna transportowa¢ po osiagnigciu przez beton co najmniej 80% wytrzymalosci
projektowej,

sktadowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest
dopuszczalne tylko po osiagnigciu przez beton petniej mrozoodpornosci,

podczas przestawiania elementow, ich transportu, montazu 1 ponownego ustawienia
niedopuszczalne sa uderzenia i wstrzasy mogace spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenia
krawedzi,

podczas przenoszenia prefabrykat powinien by¢ zawieszony na wystajacych z niego hakach
przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,

podczas sktadowania prefabrykatow nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na zabezpieczenie
wystajacego zbrojenia przed pogigciem,

podczas sktadowania belka powinna by¢ podparta na krawedziakach drewnianych podtozonych
tak, aby nie wywota¢ w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej
momentow zginajacych - punkty podparcia powinny by¢ okre$lone na podstawie dokumentacji
projektowe;j,

w miejscu podparcia dolna ptaszczyzna stopki dolnej powinna przylega¢ do krawegdziaka
drewnianego na catej szerokosci poitki,

belki powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej, niedopuszczalne jest ustawienie belki w
pozycji pochyltej poprzecznie z powodu mozliwosci przewrocenia i zniszczenia belki,

belki nalezy zabezpieczy¢ przed przewroceniem,

podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sa
uderzenia i wstrzasy mogace spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu i betonu
wokot wystajacych pretow zbrojeniowych,

prefabrykaty nie powinny by¢ sktadowane dtuzej niz 90 dni od momentu produkcji do momentu
wbudowania (chyba, ze dokumentacja projektowa podaje inaczej), w przypadku sktadowania
dtuzszego niz miesiac nalezy stosowac zadaszenia,

belki powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzgledne;.

Elementy prefabrykowane powinny mie¢ trwate oznakowanie zawierajace dane:

dane identyfikacyjne producenta,
dane identyfikacyjne miejsca produkcji,
numer identyfikacyjny wyrobu,
date rozformowania,
mas¢ elementu,

strzatke wygigcia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],

pkt 5.

5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania rob6t z dokumentacja
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Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz

dokumentacja technologiczna dostarczong przez Wykonawcg i zatwierdzona przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna robot powinna okreslac:

—  rodzaj zastosowanego sprzgtu do montazu prefabrykatow i utwardzenia podtoza,

—  projekt podpor tymczasowych (rusztowan) oraz rusztowan bocznych i utwardzenia podtoza,

—  sposob montazu prefabrykatow,

—  projekt pomostéw roboczych,

—  zapewnienie bezpieczenstwa w okresie wykonywania robot.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. montaz prefabrykatow,
3. uszczelnienie stykow,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do montazu prefabrykatow nalezy wykona¢ nastepujace obiekty
pomocnicze:
—  drogi dojazdowe o nawierzchni utwardzone;j,
— drogi i place montazowe,
—  podpory tymczasowe,
—  skladowiska belek (mozliwie jak najblizej miejsca montazu).

5.4. Montaz prefabrykatow

Elementy prefabrykowane nalezy odbiera¢ w miejscu ich produkcji. Belki powinny by¢
przedmiotem odbioru w zakresie zgodnosci z dokumentacja projektowa, atestoéw kontroli jakosci,
spetnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen i defektow widocznych dyskwalifikujacych
oraz uniemozliwiajacych montaz.

Montaz prefabrykatow powinien si¢ odbywac zgodnie z projektem technologicznym robot
opracowanym przez Wykonawce wg pktu 5.2.1 1 zatwierdzonym przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzgtu montazowego 1 stan
belek. Zbrojenie poprzeczne wykonane w celu polepszenia skutecznosci wspolpracy belki z
nadbetonem powinno by¢ wyprostowane i oczyszczone. Z powierzchni stykajacych si¢ w zespoleniu z
plyta pomostu nalezy usuna¢ szkliwo i oczy$ci¢ powierzchnig styku.

Przewiduje si¢ montaz prefabrykatow z podpdr tymczasowych - rusztowan. Nalezy zwrocié
uwage na prawidlowe oparcie belek na podporach tymczasowych i przyczotku — odleglos¢ podparcia
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Sasiadujace ze soba belki powinny by¢ tak
dobierane, aby miaty zblizone strzatki (dopuszczalne odchytki pionowych strzalek wygigcia
dzwigarow nie powinny przekracza¢ = 10 mm na kazde 10 m dlugos$ci elementu) oraz aby ich wiek
nie roznit si¢ wigcej niz o 14 dni. W czasie montazu belek szczegodlng uwagg nalezy zwroci¢ na ich
prawidlowe usytuowanie iwlasciwe zamocowanie zbrojenia tacznikowego belek do zbrojenia
nadbetonu.

Przed przystapieniem do betonowania ptyty pomostu powierzchnie prefabrykatow, na ktorych
bedzie ukladany nadbeton nalezy oczy$ci¢ woda pod cisnieniem lub spr¢zonym powietrzem,
i ewentualnie dodatkowo zwilzy¢é woda. Szczeliny migdzy belkami w przgstach nalezy przed
wylaniem nadbetonu uszczelni¢. Sposob uszczelnienia Wykonawca przedstawi do uzgodnienia
Inzynierowi. Wykonawca moze zastosowa¢ inna metodg zakrycia szczelin po uzyskaniu zgody
Inzyniera, pod warunkiem uzyskania estetycznego wygladu potaczen w spodzie ptyty pomostu.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
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— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”,
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e) uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci
zastosowanych materialéw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST,

f) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie belek strunobetonowych
6.3.1. Sprawdzenie belek strunobetonowych w wytworni

Kontrola prefabrykowanych belek strunobetonowych powinna odbywac si¢ w wytworni.
Polega ona na kontroli rodzaju i gatunku materialdéw uzytych do wyprodukowania belki oraz
gotowych prefabrykatow na podstawie dokumentacji belek (atesty, protokoly odbioru itp.) na
zgodnos¢ z normami przedmiotowymi i dokumentacja projektowa.

Badania elementéw prefabrykowanych w wytwoérni, na podstawie ktorych zostalty wydane
atesty powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040:1999 [5].

6.3.2. Sprawdzenie elementow prefabrykowanych na budowie

Na placu budowy kontroli podlegaja:
a) ogo6lny wyglad prefabrykatu,
b) wartosci odchylek wymiarow i porownanie ich z dopuszczalnymi.
Nalezy sprawdzic:
a) wyglad zewnetrzny, ksztatt i wymiary;
b) ocechowanie belki
na zgodno$¢ parametréw belki podanych w atescie wytworni z wymaganiami dokumentacji
projektowe;.

Przyjmuje sig, ze wymiary sprawdza si¢ po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w
granicach od 10°C do 30°C. Jezeli jest to konieczne, nalezy przyjac teoretyczne poprawki w celu
uwzglednienia odchylek wymiardw mierzonych w innych temperaturach lub po innym okresie
dojrzewania.

W trakcie odbioru Inzynier moze zazadac¢ przekazania kopii wynikow badan ustalonych dla
wykonania belek w wytworni oraz kopii kart sprezania odbieranych belek.

Powierzchnia elementow prefabrykowanych powinna by¢ gladka, a nierdwnosci oraz ubytki
nie powinny przekraczaé ponizszych odchylek:

- +0,5%1-0,2% w odniesieniu do wysokosci dzwigara, lecz nie wigcej niz 5 mm,

-  +0,4% 1-0,2% w odniesieniu do szerokosci dzwigara, lecz nie wigcej niz 3 mm,

—  10,1% dtugosci, lecz nie wigcej niz 40 mm,

— 10,1% odchylenia od prostoliniowosci dzwigara w odniesieniu do dtugosci, lecz nie wigcej niz 40
mm w plaszczyznie pionowej lub poziome;.

Peknigcia i rysy na powierzchni elementéw z betonu sprezonego sa niedopuszczalne. Nalezy
sprawdzi¢ czy prety przeznaczone do zespolenia z nadbetonem sa odspojone, wyprostowane i
oczyszczone.

Wytrzymato$¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiada¢ zatozonej w dokumentacji
projektowej klasie betonu.
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6.4. Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych

Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych polega na sprawdzeniu zgodnosci
wykonanych konstrukcji z dokumentacja technologiczna zatwierdzona przez Inzyniera.

6.5. Sprawdzenie montazu prefabrykatow

Sprawdzenie montazu prefabrykatow nalezy wykonaé powszechnie przyjetymi metodami
pomiaréw geodezyjnych, przy czym dopuszczalne biedy nie moga przekraczac:
a) dla pomiaréw niwelacyjnych 1 mm,

b) dla pomiaréw liniowych 0,1 %.

Oprocz pomiardow usytuowania belek nalezy wykona¢ pomiar strzatek podniesienia belek w
momencie ich montazu i tuz po zabetonowaniu ptyty pomostu.

Nalezy kontrolowaé zgodno$¢ montazu prefabrykatow z dokumentacja technologiczna robot
(opracowana przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera). Przy montazu belek szczegdlna
uwage nalezy zwrdci¢ na prawidlowe oparcie belek na tymczasowych podporach posrednich. Nalezy
sprawdzi¢ stabilno$¢ i1 rozstaw ustawionych belek. Dopuszczalne odchytki ustawienia belek w
stosunku do dokumentacji projektowej wynosza:

—  przesunigcie elementu w pionie w przesle =+ 15 mm,
—  przesunigcie elementu w pionie na podporze + 10 mm,
—  przesunigcie elementu w poziomie + 10 mm.

Roéznice strzatek krzywizny belek, montowanych w tym samym prz¢sle, mierzone w

ptaszczyznie pionowej, nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylek przesunigeia w pionie.

6.6. Ocena wynikéw badan

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa
wykonana jest zgodnie z niniejsza SST 1 dokumentacja projektowa. W szczegolnosci nalezy ustalic:
a) czy stwierdzenie odchytki od dokumentacji projektowej przekraczaja wartosci dopuszczalne,

b) rodzaje i liczbg usterek oraz mozliwosci ich usunigcia,
¢) wplyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowa wartos¢ obiektu.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodnos$¢ z wymaganiami, calos¢
lub czes$¢ robot nalezy uznaé za niezgodne z SST. Roboty wykonane niezgodnie z SST nie moga by¢
przyjete. W przypadku takim sposob dalszego postgpowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan
wraz z ich oceng powinny zosta¢ ujgte w formie protokotu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) zamontowanego prefabrykatu danego rodzaju o danej
masie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych,
—  wykonanie i montaz prefabrykatow.
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Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— wykonanie projektéw rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych,
— wykonanie projektu technologicznego montazu prefabrykatow,
— zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatow, w tym belek
prefabrykowanych i prefabrykatow betonowych stanowiacych deskowanie tracone,
— zaadaptowanie belek zgodnie z dokumentacja projektowa, w tym przygotowanie w konstrukcji
otwordow dla odwodnienia obiektu,
— zapewnienie pozostalych niezbednych czynnikow produkcji,
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie niezbednych rusztowan i pomostow dla robot montazowych,
— montaz belek,
— wykonanie potaczen montazowych,
— rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie terenu robot,
— wywiezienie zbednych materialéw i1 gruzu poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie, wszelkich
drobnych konstrukcji, jak marki z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-13.01.01-05 Beton konstrukcyjny

3. M-12.01.01 Stal zbrojeniowa

10.2. Normy

4. PN-S-10042:1991 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

5. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
7. PN-EN Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
13369:2005
8. PN-M- Liny do konstrukcji sprezonych
80236:1971
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9. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych

10.3. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

10.
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881)
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M-15.01.03

IZOLACJA POWLOKOWA BITUMICZNA
UKLADANA ,,NA ZIMNO”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z wykonaniem izolacji powlokowych przy odbudowie mostu na kanale Row
Krzycki w km 4+100 drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot
zwiazanych z malowaniem ,,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktore stykaja
si¢ z gruntem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Dla zastosowanych materialow Wykonawca przedstawi aktualna Polska Norme, aprobate techniczna
wydana przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez
materiatl izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwato$ci.

2.3. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowaé nast¢pujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwoér plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w
rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu,
uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pyléow oraz na stwarzaniu warunkow
przyczepnoéci warstw izolacyjnych do podloza. Srodek powinien byé odporny na dziatanie
temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od
porowato$ci podloza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m” powierzchni zabezpieczanej. Przy
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aplikacji nalezy zachowa¢ szczegolne srodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sa tatwopalne i nie
sa odporne na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wlasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na
podiozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowa
o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywac¢ odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych
o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dzialanie temperatury do 60°C.
Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu
przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m” powierzchni zabezpieczanej.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych materialéw po akceptacji Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1],
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé¢ prostym sprzetem malarskim, jak
pedzle, walki, szczotki dekarskie odporne na dzialanie agresywnych rozpuszczalnikow, gltownie
weglowodorow aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z
filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bgbny
nalezy magazynowac w pozycji stojacej z dala od Zrédet ognia i elementow grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak
wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepisow
obowiazujacych przy przewozie materialow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze
srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w
dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace
dane:

— nazwe i adres producenta,

—  date produkcji,

—  numer partii wyrobu,

—  mase netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

— numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,
—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodia ciepta i
Swiatla, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1],
pkt 5.
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Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i
ST.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podloza betonowego,
—  zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
— naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia roboét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta
materialu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci
powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest monitorowaé¢ wilgotnosc i
temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kkartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow
$niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w
czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy
temperatura powietrza oraz podloza jest wyzsza od +5°C 1 nizsza od +35°C. W poblizu
wykonywanych robo6t nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli
producent nie okres§la innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢
wyzsza niz 4%. Je§li powyzszy warunek nie jest spelniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robot
powinien zastosowac system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W
okresie chlodéw materialy te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek
w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budoweg gotowe
preparaty nie moga by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami
izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robdt nalezy $cisle przestrzegac przepisow bezpieczenstwa, poniewaz
materialy stosowane do wykonania izolacji sa tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w
promieniu 20 metrow od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacj¢ uktada sig¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i
gtadkim podtozu, wolnym od plam olejowych i pylu. Jezeli producent w kartach technicznych nie
podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy
dojrzewanie betonu nast¢gpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie
betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczgciem robot
izolacyjnych nalezy odpowiednio wydluzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
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»Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu .,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach

obiektow mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczyscié
sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego,
niewiazanych ziaren kruszywa, pylow oraz innych zanieczyszczen, ktore moglyby obnizaé
przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy.
Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas
robot.

Ubytki betonu nalezy wypetnic¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu,
dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska Normg, aprobatg¢ techniczna IBDiM lub europejska
aprobate techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej
klasy betonu,

—  podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci
i spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnos$ci mniejszej od 4%; pomiaréw
wilgotnoséci ptyty nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materialow o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od Iuznych frakcji pytow, plam oleju,
smaréw i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace
lokalnych nierownosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podloza

Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapic,
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢
przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez
producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu
asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢
jednolita barwe¢ czarna lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w
miejscach, gdzie ulozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podloze byto
zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynal. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy
wykonywa¢ jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba.
Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchionaé tak, aby na
powierzchni nie pozostala powloka z warstewki asfaltu.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢
catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta
dlonia (nie zattuszczona lub zakurzona), gdy dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze
roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowana powierzchnig¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie
materialu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m’ dla jednej warstwy. Laczna grubo$é warstw izolacyjnych nie
powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed §wiatlem
stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do  warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialow,

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— datg produkg;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenié
jego wyglad.

6.3. Badanie w czasie robét

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetlnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materialow, ilosci dozowanych sktadnikoéw, czasu aplikacji.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczna materiatu,
— catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powloke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powloka powinna $cisle
przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywac je
z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materialdéw. Z warunkow
atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podloze betonowe,
— ulozona izolacja wlasciwa.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatléw i innych niezbednych srodkow produkeji,
—  oczyszczenie 1 zagruntowanie powierzchni betonowej,
— ulozenie poszczegodlnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci polaczen poszczegélnych warstw
miedzy soba,
—  wykonanie badan,
—  oczyszczenie migjsca robot.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sig
rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania
izolacji.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3.PN-B-01814:1992 Antykorozyjne  zabezpieczenia =~ w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych

4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
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10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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11. ZAL.ACZNIKI
ZALACZNIKNR 1

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr....................

}’ROTOKOL,WYKONANIAIROB(')T nr.....
PROTOKOL. POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

L 03 T QPP
EIOmMENt: ...
ZaKres TODO: ..ottt [m?’] rysunek zatacznik nr: ..........
Termin WyKONANIa PIacC: ........iuunt ettt ettt e

Nr dziatki Data Silne Zachmu- Opad Wilgotnos¢ Temp. Temp.
(m?) i godzina promie- rzenie atmosfe- | wzgledna [%] | powietrza podioza

niowanie ryczny [°C] [°C]

stoneczne

1 2 3 4 5 6 7 8

1
zalacznik
a2

1
zalacznik
2

1
zalacznik
a2

D _ protokét nalezy stosowaé do calosci zabezpieczanej powierzchni
Y _ zalacznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektol | nadzoru
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M-15.02.01

IZOLACJA PLYTY POMOSTU
Z.PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej w zwiazku z odbudowa
mostu na kanale Ro6w Krzycki w km 4+100 drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach
niosacych obiektow inzynierskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wiokniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie
papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo

folia z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukeji
mostowej ,,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub Zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli
przed natozeniem wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnosc¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;
lub ST. Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobatg techniczna
wydana przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych
badan.

ODBUDOWA MOSTU NA KANALE ROW KRZYCKI W KM 4+100 DROGI POWIATOWEJ NR 1027F



114 M-15.00.00 IZOLACJE

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
— papg termozgrzewalna,
— $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogolne
Nalezy stosowaé papg zgrzewalna na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej
asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezjg. Mozna stosowac
papg, do produkcji ktorej zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktorych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folia z tworzywa sztucznego, ktorej
grubos¢ nie powinna przekraczac¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich
Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych
na drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna
stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagfl na Metoda wg
warto$¢
1 | Wyglad zewngtrzny Bez wad” | PN-90/B-04615 [2]
2 | Dlugos¢ arkusza cm L+1%L? | PN-90/B-04615 [2]
3 | Szerokos¢ arkusza cm S+2%SY | PN-90/B-04615 [2]
4 | Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 | Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDiM
0snowa nr PB/TM-1/2 [16]
6 | Gigtkos$¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 | Przesiakliwo$¢”
- wedlug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 | Nasigkliwo$é % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 | Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydhizenie wzgledne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwaniu®’ lub
- wzdtuz arkusza % >30 PN-EN 12311~
- w poprzek arkusza % >30 1:2001 [3]
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N >150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymatos¢ na $cinanie stykow
arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N >500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepno$é do podtoza ¥ Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,,$cinania” N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odporno$¢ na dziatanie podwyz- °C >100 PN-90/B-04615 [2]
szonej temperatury, 2h
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1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozona powloke i posypke oraz rowne krawedzie.
Niedopuszczalne sa zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dlugosc¢ arkusza papy wg producenta

3) S —szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonac¢ jedna z metod

5) Badanie nalezy wykonaé¢ w temperaturze (20 £ 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg
tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie
wyzszej niz (20 £5)°C od temperatury micknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas
wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymag’a na Metoda badania wg
warto$¢
1 | Temperatura migknienia
wg metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 | Temperatura tamliwosci
wedtug Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10
3 Analiza dezerwieni! ) Badanie PN-EN 1767:2002
W podezerwie identyfikacyjne [6]

1) Badanie jest wykonywane na probcee asfaltu wycigtej z papy
2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy
lub zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do
stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworow asfaltowych do gruntowania

Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagana warto$¢ Metod:vl;adama
1 | Wyglad zewngtrzny - Jednorodna ci‘ecz PN-B-
i konsystencja barwy czarnej, bez 24620:1998[7]
widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C
fatwo rozprowadza sig
i tworzy cienka rowna
btonkg bez pgcherzy
Procedura IBDiM
2 | Czas wysychania h <12 nr PB/TM-
1/10[24]
3 | Zawarto$é wody" % <0,5 P N'83/[§]' 04523
. Procedura IBDiM
D 0
4 | Sedymentacja % <10 nr PB/TM-1/8[22]
PN-EN ISO
‘2z 0/ 1.2
5 | Lepkosé, czas wyptywu S n£5%m 2431:1999 [9]
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
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| | | identyfikacyjne | 1767:2002[6] |

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch warto$ci. Wiasciwos$cia
podstawowa jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworow
asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) n — lepko$¢ okres$lona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowia Zywice epoksydowe lub kopolimery zywic
chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie
powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotno$ci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkow gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujacych

Wymagana
warto$¢

Lp. Wiasciwosé Jednostka Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skladnikéw: zywicy podstawowej i
utwardzacza

1| Anali dezerwien ) Badanie PN-EN 1767:2002
allza w podezerwie identyfikacyjne [6]
2 | Gestosé g/em’ p £5%p" PN-87/€1-§]9 085.03
3 | Lepkos¢”
- lepko$é dynamiczna MPa s n £5%n? PN-86/C-89085.06
[11]
- lepkos¢ dynamiczna KU N £5%n” Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkos¢, czas wyptywu s n£5%n” PN-EN ISO

2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowe;j i utwardzacza

. e Procedura IBDiM

4 | Czas zachowania wiafmwosm min >20 r PB/TWm-24/97

roboczych w temp. 20°C

[26]
Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujace;j

5 | Przyczepno$¢ do podtoza

betonowego” .

- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 Iirg]cge/%};\l;?_ 11/361)[121\(;[]

- po 150 cyklach zamrazania MPa >1,2

1 odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podltoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiednie;
granulacji, w ilo$ci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za
zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako
posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskéw konfekcjonowanych,
dostarczanych na budowg¢ w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W
przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotno$ci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na
budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mieé¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy
posypywac goracym piaskiem.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1],
pkt 3.
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3.2. Sprze¢t do wykonania roboét
3.2.1. Sprzegt do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwiazanych z podtozem z powierzchni
ptyt betonowych Wykonawca powinien zastosowac Srutownice.

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera érut i pyt
powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarkg z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglgdnie wymagany z uwagi na mozliwosé
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza
przyczepnos$¢ izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprgzarek, poniewaz nie
powoduja one zapylenia sasiednich czesci powierzchni robocze;j.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie Iub szczotki dekarskie
Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie lub gumowe grace
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow zywicznego
srodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotlg ze sztywnym wlosiem.
Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynno$ci
zabrudzi¢ ani zatlu$ci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalne;j

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca powinien stosowac:
— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na
kotkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stata odlegtos¢ palnika od rolki papy
rozwijanej podczas klejenia.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, rgczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam,
gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dtugo$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z
koncem wygietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza
papy podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca
si¢ stosowa¢ butan, a nie mieszank¢ propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o
wigkszej kalorycznos$ci) zapewniaja wigksze 1 state cisnienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza
podczas niskich temperatur otoczenia.
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3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych
(sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz
urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod
namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstgga papieru lub folii o szeroko$ci
co najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:
a) nazwge i adres producenta,

b) oznaczenie,

¢) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chroniacych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala od zrodet
ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i
zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenowa folia termokurczliwa. Liczba rolek papy
pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozic¢
krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport Srodka gruntujgcego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe.
Begbny nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zZrédet ognia i elementow grzejnych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed naslonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy
srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem przepisOw obowiazujacych przy przewozie materiatow niebezpiecznych na drogach
publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok
drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta catos¢ zabezpieczona dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i1 utwardzacz) powinny by¢ pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy
przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne
nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowiazujacymi przepisami
transportowymi.

Na kazdym opakowaniu s$rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca
nastgpujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— date produkeji,

— numer partii wyrobu,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacjg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacjg o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1],
pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz je§li ST ani dokumentacja projektowa
nie podaja inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podloza betonowego,

zagruntowanie podtoza betonowego,

utozenie izolacji termozgrzewalnej,

roboty wykonczeniowe.

ARl

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogoélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materialu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci
powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest monitorowaé wilgotnos¢ i
temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadow
$niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w
czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy
temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatéw asfaltowych 1 +8°C dla
materialow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania
powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowac
przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszosci
zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze miec
negatywny wpltyw na jako$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W
poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem
0s0b oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji.
Pojazdy moga porusza¢ si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h.
Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz
skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktore ze wzgledow
technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed ulozeniem izolacji,
nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktorych moglby kapac olej z silnikow. Oczyszczonej ptyty, ani
wykonanej izolacji nie wolno zathusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych
materialow ani parkowa¢ samochodéw 1 maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do
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mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotéw (np. grysow) ani
do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ ukladania izolacji w zlych warunkach pogodowych, takich jak
niewlasciwa temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem
foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda
wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez
24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektore zywice zawieraja
rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy
pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow,
dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz aparatow
natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikow. Zwraca si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest
bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwalych wad
powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i
gtadkim podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna
uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze
nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczg¢ciem robodt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢.
Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakos$ci betonu
»in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” [29].

Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez Srutowanie. Nalezy tez zwroci¢ szczegdlna
uwagg, aby nie usunac zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy doktadnie oczyscic¢ z
mleczka cementowego. Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem
wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podloze powinno spelnia¢ wymagania:

— wytrzymato$¢ gwarantowana na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej
klasy betonu,

— wytrzymalos$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0
MPa. Sprawdzenie wytrzymatos$ci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy
srednicy krazka probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25
m’ izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem
elektronicznym za podloze suche nalezy przyjac¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw
wilgotnos$ci ptyty nalezy dokonywaé¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materialow o porowato$ci nie przekraczajacej 10%,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju,
smarow i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje sig¢ wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace
lokalnych nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
— w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nieré6wnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

— szorstko$¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczaé¢ 1,0 mm,

— podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomigdzy powierzchnia podtoza, a tata o dlugosci 4 m
utozona na betonie nie powinny przekraczaé:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
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— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowa tata dlugosci 4 m, ulozona na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie pltyty ze $wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki
zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej
powinna by¢ poddana obrobce urzadzeniem do proézniowego odsysania wody z betonu. Po
prézniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gltadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno
ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed
ukonczeniem pierwszej fazy wiazania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac¢ zgodnie z instrukcja producenta srodka gruntujacego
oraz tylko jednym rodzajem srodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym s$rodkiem
gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowaé asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrot. Utozenie
dwoch srodkow gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym bi¢dem,
ktory catkowicie zniszczy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $§wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonana warstwe gruntujaca
nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji
powinno nastapic¢ po utwardzeniu si¢ powloki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie
z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujacym mozna przystapic,
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to
od 0,2 do 04 kg/m®). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od
chlonnosci podloza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca watkow malarskich lub szczotek
dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikow oraz od warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania
robot 1 wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4
godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna miec¢
jednolita barwe czarna lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w
miejscach, gdzie ulozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego Iub gdzie podloze byto
zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a ulozona warstwa
roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna
przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu srodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podioza za pomoca zywicznych §rodkow gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta
zywicy w zakresie:
— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,
— sposobu oczyszczenia podtoza,
— proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,
— sposobu nanoszenia zywicy,
— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
— zuzycia materiatow.
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Zywice epoksydowe sa bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robdt oraz na
btedy technologiczne. Niedotrzymanie warunkow producenta podczas wykonywania robot moze
doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w
prowadzeniu rob6t moga spowodowaé konieczno$§¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi
Wykonawca.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Liczbe uktadanych warstw okre$la projekt wykonawczy.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby rozpoczyna¢ od
najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uklada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z
arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz polozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wlasciwe;j

Izolacj¢ z papy =zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na
zagruntowanym podiozu. Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym s$rodkiem
gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu asfaltowego srodka
gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢
od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy
podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy
palnik przesuwa sig, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy
stosowa¢ palniki gazowe, ktore umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci
arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jako$ci wykonywanej izolacji jest dostarczenie
odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata
warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywaé z rolki na podtoze tworzac
przed rolka warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna
,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby
przez caty czas przed rozwijang rolka papy utrzymywata si¢ warstewka plynnego asfaltu o podanej
wyzej szeroko$ci. Ptynny asfalt powinien wyplywaé takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6
cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac¢ metalowa ,laska”,
nadtopi¢ od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegolne arkusze papy laczy si¢ ze soba na zaktad:

— poprzeczny (rownolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podhuzny (réwnolegle do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm.
Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi
koniecznos$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usunaé naroze
najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uktada si¢ bezposrednio na
pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinig¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach,
miejscach przebi¢ izolacji przez rury i shupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i
saczkdw wymagaja wykonania robot ze szczegdlnag staranno$cia. Krawedzie przyklejanej izolacji
nalezy nadtapia¢ mocniej niz Srodkowa czg$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podloza izolacje nalezy
dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda splywajaca z arkusza
utozonego wyzej splywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych
przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak
pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktoérych woda przeptywa z arkusza
naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na granicach
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etapowania robo6t izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami,
a pozniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robodt, to krawedz arkusza papy na granicy etapu
robo6t powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi
arkusza papy, aby p6zniej wklei¢ pod nia inny arkusz i zachowac¢ ,,zasade dachowki” jest powaznym
btedem. Pod krawedzia takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyt, a czgsto
arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod
pozostawiona krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej
pachwiny oraz utrudniony dostgp palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”.
Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci do podloza i pozostawi¢ na czas
przerwy w robotach. Po wznowieniu robdt krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczyscié¢ ze
wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okolo 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sa znaczne,
nalezy podgrza¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i
scia¢ metalowa szpachelka zanieczyszczenia wraz z czg$cia masy asfaltowej, ktéra znajduje si¢ ponad
osnowa papy. Nastgpnie oczyszczona krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu.
Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do  warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogo6lne”, pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialow,

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiahu,

— warunki przechowywania materiatu,

— datg produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego

wyglad.
6.3. Badania w czasie robot

Kontrolg wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje
oceny zgodno$ci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie przygotowania podtoza,
— kontrolg wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrolg wykonania izolacji wlasciwe;j.
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6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli
przygotowania podloza podano w zalaczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podioza stan powtloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
— przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory,
— przy zastosowaniu zywicznych $rodkoéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko blyszczaca. Po dotknigciu r¢ka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka
piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czgSciowo w nig wtopiona.
Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkdéw gruntujacych).

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalne;j

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— rownos¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,

— wyglad zewngtrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia,
niedoklejenia, pgcherze, peknigcia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidtowosc¢ sklejenia krawegdzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny
by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podloza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja ghichy dzwigk. W tych
miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

— przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie
przyczepnos$ci izolacji do podloza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez
Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mieé¢ powierzchnig¢ okoto 4 m’. Na kazdym
polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni
mniejszej od 1000 m” nalezy wyznaczyé 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy dodaé
jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m* izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej mozna stosowac jedna z dwoch metod
oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dlugosci 15 cm
od podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie
asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skoéry. Na powierzchni
zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewngtrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjg nalezy nacia¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia
rownej Srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez cala grubos¢ izolacji. Na kazdym polu
nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwaé je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczna z
pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w
cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podloza nie powinna byé mniejsza od wartosci
wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podloza w rdéznych
temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C 1;;[(1,111;2??2 1133 éfﬁlgzzz’p 11\1/?;:
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
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4 18 -22 0,4
5 22 -26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokét, np. wg wzorca zamieszczonego w
zalaczniku 7.

W trakcie robdt izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypehia¢ protokét pomiaréw warunkow
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior.
Jezeli w czasie przegladu zostana stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostac
naprawione. Szczegdlowy sposodb naprawy powinien zosta¢ okre§lony przez projektanta (lub z nim
uzgodniony).

Do najczgsciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
— pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt malych wypltywow asfaltu spod
arkusza papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od goéry. Po
lekkim wystygnigciu papy krawedz arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na
wycigciu prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i1 usunigciu go w calosci. Pape nalezy
odcina¢ od podloza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byla woda, to podtoze nalezy wysuszyc.
Podtoze, w miejscu po usunigtej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na
podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujacego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tatg z nowego
materiatu, siggajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami.
Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza
nalezy usuwaé¢ jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed
przyklejeniem taty nadtopic¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podloze betonowe,
— ulozona izolacja wlasciwa.
Odbioér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materialow i pozostatych czynnikow produkcji,
— przystosowanie robdt do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza SST i dokumentacja projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca
pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i
niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa

przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001  Elastyczne wyroby wodochronne. Czgs¢ 1: Wyroby asfaltowe
do izolacji wodochronnej dachéow. Okreslanie wiasciwosci
mechanicznych przy rozciaganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
migknienia. Metoda pierscien i kula

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci metoda Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby 1 systemy do ochrony i1 napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna
9. PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkoéw
2431:1999 wyplywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci

(masy wlasciwej)

11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

12. PN-78/C-81400:1989  Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok
ochronnych
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10.3. Inne dokumenty

14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9

Procedura IBDIM nr PB/TM-
1/10
Procedura
3/4/2000
Procedura IBDiM nr PB-TWm-
24/97

IBDIM  nr TN-

Badanie grubosci arkusza

Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa
papy

Badanie przesiakliwos$ci papy

Badanie sily zrywajacej przy rozrywaniu

Pomiar przyczepnosci izolacji do podloza przez
odrywanie (metoda ,,pull-off”)

Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Pomiar przyczepno$ci izolacji do podloza przez
$cinanie

Badanie sedymentacji roztwordéw asfaltowych
Badanie wytrzymato$ci na $cinanie stykow arkuszy
papy

Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Badanie lepkos$ci

Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych
dla materiatow z zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa,
2000

Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH (PRZYKLADOWE
FORMULARZE)

PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

LT
23 5311 1<) 1 | P
ZaKres TobOt: .......cooeeeeeeieeee oo eeenee oo [m®] Tysunck zatacznik nr: .. ...
Termin wykonania Prac: ..o e e e e e e
Sposob czyszczenia
Wytrzymalos¢ na  odrywanic” wyniki zawiera zalacznik nr .............
(MPa) wartos¢ srednia .......... wartos¢ minimalna .........
[ ]w normie [ ] pozanorma
Czystos¢ podloza’’ | ] spelnia wymaganie | | nie spelnia wymagania
Gladkos¢ podtoza” [ ]spelnia wymaganic [ | nic spetnia wymagania
Szorstko$¢ podloza’ (mm) wyniki zawiera zatacznik nr .............
wartos¢ $rednia ... ... warto$¢ maksymalna .........
[ ]w normic [ ] poza norma
Rownosé podloza’’ [ ]spelnia wymaganic [ | nic speinia wymagania
Wilgotnos¢ podloza’ [ ]spelnia wymaganic [ | nic spetnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina
przygotowania podloza B R U v TR
Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego podloza: [ ] spelnia wymagania
[ ] nie speinia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

) _ wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Micjscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 7

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH

ZALACZNIK NR 7

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr..... DZIALKA Nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH

Element: . ..o e e et

ZaKTes TObOL: ....vvvenii i
Termin Wykonania PraC: ..........oeiie oottt e et e e e e e e e e

O i | rysunek zatgcznik nr: .........

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

—  metodq odrywania paska

[ ]spelia wymaganie

Przyczepnosé” wyniki wg zalacznika nr ...
- metodg pull-off [MPa] wartosc srednia ..... warto$¢ minimalna .....
- | ]przy temp. 8°C [ ]przy temp. 22°C

[ ]nie speinia wymagania

szerokosci arkusza) 15 cm

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrony” [
- barwa | [ ljedmolita [ |nicjednolita
—___ hiedoklejenia | | [l [ Inic
—._pecherze | [k [ Inie
—___pekmigcia | | | Jtak | Inie
- fady | [ Jtk [ Inic
- inne

Szerokos¢ zaktadow wynosi” |
- poprzeczny (rownolegle [ ]tak [ ]nie

______ do dlugogci arkusza)8em |
- podtuzny (réwnolegle do [ ]tak [ ]nic

Pomiar szerokosci wyplywu z
zakladu"

| ] spelnia wymaganic

| ]nie spelnia wymagania

Jako$¢ natozonej powloki:

| | spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

! _ wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 8

PROTOKOL. POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr.....

ZALACZNIK NR 8

PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

(0371 4 SO

Element;

ZaKres TObOL: .. ... e [m3] rysunek zalacznik nr: ..........
Termin WykKOnania PIaC: ..........o.oitiit it it oot e e e e e e e e e e e e e e

Nr dziatki
(m?)

Data
i godzina

Silne
promie-
niowanie
stoneczn
[

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgotnosc
wzgledna
[%]

Temp.

powietrza
[°Cl

Temp.
podioza
[°C]

Temp.
punktu
rosy
[°Cl

1

3

7

1
zatacznik
ard

1
zalacznik
-

1
zalgcznik
-

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianic pogody

) _ protokot nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powicrzchni
zawiera szkic dziatki

2)

— zalacznik nr

Migjscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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M-15.06.00

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtych powierzchni betonowych
w zwiazku z odbudowa mostu na kanale Row Krzycki w km 4+100 drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem powlok antykorozyjnych na odstonigtych powierzchniach betonowych
nowobudowanych obiektéw inzynierskich.

Roboty obejmuja wykonanie powtok ze zdolnoscia i bez zdolnosci pokrywania rys.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnos$ci przez wodg powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowos¢ - cecha pewnych makroczasteczek i1 czasteczek koloidalnych polegajaca na braku
tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wplywem dzialania dwutlenku
wegla 1 wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje
jednakze redukcj¢ pH betonu, przez co nastgpuje jego zobojgtnienie i ustaje jego zdolno$¢ do
pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystgpuje korozja pretow znajdujacych si¢ w strefie
betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukeji stuzacy za
wzorzec do wustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane
sa prawidlowe i1 zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wlasciwosci prawidlowo
wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiaja si¢
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania
ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po
wniknigciu w glab betonu i spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i
chemiczne, wyrdznia si¢ tu:
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— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte,
penetrujace beton, tworzace powtoki na Sciankach porow,
— 1impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekte penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staty.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystapieniem do wbudowania materialtow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia
dla kazdej dostawy deklaracji zgodnos$ci lub certyfikatu zgodno$ci materiatu z Polska Norma lub w
przypadku jej braku z aprobatg techniczna IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Przy doborze materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie

materialow w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami i
kryteriami stosowania materialdéw podanymi w pktach 2.3 1 2.4,

2.2. Okreslenie materialéw w dokumentacji projektowej

Wybor materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapi¢ na
podstawie ST.

2.3. Ogo6lne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powloka powinna:

— redukowaé nasiakliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg
Procedury IBDiM PB-TM-XS5 [6] powinien > 30%,

— redukowa¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwigksza¢ odporno$¢ na mréz i mgle solna: powloka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci
(F150) wg Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywaé zmian ani uszkodzen (brak rys,
pecherzy, pekni¢é, ztuszczen czy odspojenia),

— hamowa¢ dyfuzje CO, (zabezpieczaé¢ otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opdr dyfuzyjny dla
CO, badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien > 50 m (badania nie wymaga si¢ dla
powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypelniajacymi pory),

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 [8] powinien < 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej
wykonanej za pomoca powtok, badz wypraw z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan
stanowiacych opor dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci
odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez niewykonanie powloki ze
wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sig zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych si¢ od spodu konstrukcji; w
szczegblnosci powtok ochronnych lub wypraw z mozliwoscia pokrywania zarysowan nie nalezy
stosowa¢ jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak
mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji
rys istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrong powierzchniowa betonu nalezy stosowac:
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a) powtloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich ciektych lub
uplynnionych na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

Powloki bez zdolno$ci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sa
dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi
emulsjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywac rys,
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosi¢:

- warto$¢ Srednia > 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]
powinna wynosi¢: - warto$¢ srednia > 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowa¢ na
zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty solnej o zapewnionym odplywie wody,
nie narazone na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewngtrzne i spodnie belek podporgczowych i
wspornikow chodnikowych, $ciany przyczotkow wraz z niszami tozyskowymi, §ciany i spody
ustrojow nos$nych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgly solnej (np. pod
wiaduktami nad drogami) itp.

Powloki z minimalng zdolnoS$cia pokrywania zarysowan

Powtloki z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan sa powltokami grubosci powyzej 0,3
mm, wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0 mm, wykonanymi mieszankami
cementowymi modyfikowanymi polimerami.
Powloka powinna:
— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
- warto$¢ Srednia > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-
X3 [9]: - warto$¢ $rednig > 0,8 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowa¢ na
zewnetrzne powierzchnie betonowe w  strefie rozpylen mgly solnej 1 oddzialywania
zanieczyszczonego srodowiska atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1],
pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robét

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z
przyjeta technologia i kartami technicznymi materialow oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaé si¢ sprzet do przygotowania powierzchni
betonowej, np.:

— milotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napgdu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m*/h),

— odkurzacz,

— sprezarka Srubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakladania zapraw naprawczych, sprzet
do iniekcji rys.

Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:
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— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania skladnikow w  przypadku preparatow
kilkusktadnikowych,
— pedzle,
— walki,
— sprzet do natrysku pneumatycznego,
— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzet tynkarski.
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas
robo6t posiada¢ do dyspozycji:
—  wilgotnos$ciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymalosci podloza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
dane:

— nazwg 1 adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— oznaczenie,

— datg produkg;ji,

— masg netto,

— termin przydatnos$ci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w
oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowaé krytymi srodkami transportu chroniac opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1],
pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem
roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
6. roboty przygotowawcze,
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7. przygotowanie podtoza betonowego,
8. natozenie powtoki,
9. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka
rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do oso6b kierujacych robotami
wymagane sa:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materialow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomo$¢ technologii i umiejgtno$¢ stosowania
materiatow do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikow: znajomo$¢ zasad 1 umiejgtno$¢ stosowania
materialow do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

5.5. Pole referencyjne
Nie wymaga si¢.
5.6. Wymagana dokumentacja robot

Podczas robo6t na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiazany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej, w ktorej zamieszcza m.in.:
—  dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawg¢ do rozliczenia robot. Dokumentacjg te
Wykonawca zobowiazany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nastgpujace warunki:
— jezeli producent materialdéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobdéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. Nie wolno malowaé
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materialow
stosowanych w ujemnych temperaturach),
— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiazany jest kontrolowaé
wilgotno$¢ podloza oraz temperatur¢ powietrza i poditoza. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych.
Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody. Z pomiarow warunkow klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.
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5.8. Przygotowanie podloza
5.8.1. Warunki ogolne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podloze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Wilasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i
jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkow do
wlasciwego zastosowania materialu lub ochrony powierzchniowe;j.

Podloze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrong¢ powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z
odstajacych grudek zwiazanego betonu, skorodowanych, luznych czgéci betonu, starych powlok
ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepno$¢. W przypadku impregnacji betonu
preparatami zwigkszajacymi wytrzymatos¢ podtoza nalezy zwrdci¢ uwage na stan podtoza (bez rys,
spekan). Przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednia szorstkosc¢.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktore
nie naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej powierzchni nalezy usunaé mleczko
cementowe. Niezwigzane czgsci betonu mozna odbi¢ mlotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda
strumieniowo-$cierna (np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczong
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym
powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszcezalnikami organicznymi
lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czgSci
luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materialdow naprawczych, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nierownosci (o glebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy
wyrowna¢ szpachlowka typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami
podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujace w podlozu betonowym powinny
by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gltebokosci rownej lub wigkszej
niz grubo$¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajacym
dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastgpnie
naprawic, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a
wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie,
naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatow. Czas ten nalezy przyjmowaé wg danych
podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong¢ powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podloze powinno miec:

— wytrzymato$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podioza
betonowego:

- wartos$¢ $rednig > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m’
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego
obiektu,

— podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow wilgoci. W przypadku
impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wodg z poréw i
zwigkszy¢ skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materialow
stosowanych na mokre podloze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperaturg podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K
od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,
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— podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pylow, plam, olejow, smarow i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podtoze gladkie i réwne — lokalne nieréwnosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ = 1 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnia podtoza a tata o dtugosci 4 m ulozong na
betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata o dlugosci 4 m ulozona na badanej
powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy
przygotowaé do aplikacji, w sposob podany w dalszym ciagu:

a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszos¢ impregnatéw) dostarczane w formie
gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie ocenic
jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecno$ci kozucha nalezy go mozliwie dokladnie
odlaczy¢ od $cianek opakowania i usunaé; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o
nominalnej §rednicy otworow 125 um,

— sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy osad
nie nadaje si¢ do stosowania,

— gdy wystepuje migkki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac¢, aby ujednorodnic
farbg stosujac mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miarg
mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona
pecherzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony
pecherzykdéw powietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach

fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i

B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio

przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug

i pecherzykow powietrza. Materiaty dwuskladnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.:

w przypadku niektorych materialow do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy

przygotowywaé zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia

wlasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikow
nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okolo 3-4 min, az do uzyskania jednorodne;j
konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki ogo6lne

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materialu. Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materiatow i
opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialbw przeznaczony do zabezpieczenia
antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okre$li¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podioza oraz
warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych
producenta materialu ma decydujacy wplyw na trwatos¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14
dniach dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materialow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwroci¢ uwage
na grubos$¢ nanoszonej powloki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstko§¢ podioza okreslona w pkcie
5.8.3.
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Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w
zalaczniku 4A.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwiazanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej
5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materialu w kartach
technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i skltadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych
niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i skladowanie materialdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadac
ogo6lnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia srodowiska.

Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno
wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialow Wykonawca obowiazany jest usunaé z
terenu i podda¢ utylizacji. Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem
odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatéw nanoszonych metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochrong
powierzchniowa betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrolg wytwarzania materialdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialow nastgpuje na podstawie Polskich Norm Iub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji techniczne;j.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci danej partii
materialu z Polska Norma lub aprobata techniczna, a takze kartg techniczna materiatu.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkg;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i
klarownos$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5].
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6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podioza zostanie
sporzadzony protokot.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materialdw i1 naktadania powtok

Podczas przygotowywania materialow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie
czasu naktadania materialdw i odstepy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa ocen¢ stanu catej powloki lub
wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Potysk jednolity na catej powierzchni
> | Barwa jednolita na calej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
o niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowato$¢ gtadkich powlok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i peknigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sig¢ powloki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podlozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastgpujacych zasad:

a) metoda jakoSciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych
przez Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powloki do podtoza przy
ostukiwaniu wystepuje specyficzny ghuchy dzwigk,

b) metoda ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka
powloki od podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z
normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej
spetniajacy nastgpujace wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddzialywa¢ niszczaco na powtoke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka

powinny by¢ wigksze niz naprgzenia zrywajace potaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m® przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Wartosci powinny spetniac
wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru
jest nizsza od warto$ci podanych w pkcie 2.4 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok,
w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni
warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownocze$nie wartos¢ srednia ze wszystkich
pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci Sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju
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powloki lub wyprawy, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostal
spetniony. Istotny jest rowniez sposdb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za
poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego Ilub
adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub
na styku kleju z powtoka).

6.5.2.3. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi
wg norm przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m? powloki, lecz nie
mniej niz 5 pomiardw na jednym elemencie. Grubos¢ powlok mozna mierzy¢é np. na probkach
pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy
poréowna¢ do grubo$ci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z
pomiaré6w jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy
wykona¢ pomiar dodatkowy w odleglosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w
okreslonych granicach to nalezy uznaé, ze ogoélna grubos$¢ powloki spetnia wymagania. Grubosc¢
powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu zostat przedstawiony
w zataczniku 5A. Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ réwniez badania innych wlasciwosci
materiatow i powlok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialow, ktore
byly stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania
technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej
antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— ulozenie powloki gruntujacej i migdzywarstw.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawg i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania
robot,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— nalozenie powtoki,

— pielegnacje powtoki,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezb¢dnych do
wykonania robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
2. PN-B- Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
03264:2000 projektowanie.
3. PN-B- Zaprawy  budowlane -  badanie cech  fizycznych i
04500:1985 wytrzymatosciowych
4. PN-EN Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
1542:2000 Metody badan. Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.
10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnos$ci wody

Nr PB-TM-X5

7. Procedura IBDIM Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i
PO-2 odmrazania

8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powloki
LO-4 malarskie, bitumiczne 1 z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw

sztucznych i papy

9. Procedura IBDIM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-

TM-X3 off”
10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz

nr211 warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998
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ZALACZNIK 3

ZALACZNIKI

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowanr .................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

001 15 G OO ST UUURRRSURSTU
ELEMENL: .ottt e bt et et sttt h ettt et eaeesbeebean
ZaKres TODOL: ....viviieiie i [m?] rysunek zalacznik nr: ...................
Termin WYKONANIA PIAC: ....ccvecierieriierieeieiteseestiesteeseesessaesseesseesseessesssesseesseessesssesssenssesseessens

Sposob czyszczenia

Wytrzymato$¢ na
odrywanie” (MPa)

wyniki zawiera zatacznik nr .............

warto$¢ §rednia .............
[ ] spelnia wymaganie

warto$¢ minimalna ...............

[ ] nie spelnia wymagania

Czystos¢ podtoza”

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Gladkos¢ podtoza”

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Szorstko$é podtoza"
(mm)

wyniki zawiera zatacznik nr .............

wartos¢ srednia .............
[ 1spelnia wymaganie

warto$¢ maksymalna ...............

[ ] nie spelnia wymagania

Réwnos¢ podtoza”

[ 1spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Wilgotnoéé podtoza”

[ 1spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina
zakonczenia prac
przygotowania podioza

Data

Godzina

Inne (w zalezno$ci od
rodzaju metody
zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego
podtoza

[ ]spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

I

Miejscowosc i data

) — whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4A

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
(001 1<) < SRR
] 1530013 11 SRRSOt
ZAKTES TODOL: ..ot e e e e e e e et e e e et e e e et e e eenneeeeenrneeeenns
Termin WYKONANIA PIAC .....c.ociiiieiiieieeie et etie st et ettt et te st e bt e steeeeseesneesaeeseeneeenteeneesseenneas
ROAZA] POWIOKI: ..ttt et

PARAMETRY MATERIALOW

Dane dla materiatu

Lp. Parametry materiatu . Dane dla materiatu
gruntujacego

1. | Nazwa materiatu

2. | Numer partii

3. | Numer dostawy

4. | Certyfikat Iub deklaracja zgodnosci z|zataczniknr....... zalacznik nr .......

Polska Norma lub aprobata techniczna
Data waznosci
Stosunek mieszania
Czas mieszania
Temperatura materiatu
9. | Metoda nanoszenia
10. | Liczba warstw
11. | Grubo$¢ warstw
12. | Przerwa technologiczna przed
wykonaniem kolejnej warstwy powtoki
13. | Inne:

il Pt

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotno$§¢ powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu rosy
Inne:

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4B

Kontraktnr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr .................
PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

ODIEKEL ettt ettt st b ettt bt st b et h ettt bt bt et et eaen
EIEINENE: ..ottt ettt h ettt bbbt et naes
ZaKres rObOt: ... [m?] rysunek zalacznik nr: ............
Termin WYKONANIA PIAC ....cuiiieiieitieiteeieeieetiesttestteteenteestasseasteesteenseenesneesneanseeneeensesneesseanseas
Nr dziatki Data Silne Zachmu- Opad Wilgotnosé Temp. Temp. Temp.
(m?) i godzina promie- rzenie atmosfe- |  wzgledna powietrza | podioza | punktu
niowanie ryczny [%] [°C] [°C] rosy
stoneczne [°C]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zalacznik
an)

2
zalacznik
ard)

3
zalacznik
nr2)

4
zatacznik
)

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

D _ protokét nalezy stosowaé do calosci zabezpieczanej powierzchni

Y _ zalacznik nr ... zawiera szkic dziatki

MiejscowosC i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5A

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................
PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH I WYPRAW OCHRONNYCH"
(001 1<) < SRR
] 1530013 11 SRRSOt
ZaKres robOt: ......iviiii [m?] rysunek zalacznik nr: ..........cocooevvene.n.
Termin WYKONANIA PIAC ....cuieieiieitieiteete et etiesttest et enteestasseasteenteeseseesneesseanseaneeensesneesseanseas

Material (nazwa, rodzaj, ze zdolnoscia

przenoszenia zarysowan lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wyglad powloki”

—  potlysk [ ]jednolity [ 1niejednolity

—  barwa [ ]zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacja

—  zmigknienie powloki [ ]tak [ ]nie

—  miejsca niepokryte [ ]tak [ ]nie

—  chropowatos¢ [ ]tak [ ]nie

—  kratery [ ]tak [ Inie

—  zacieki [ ]tak [ ]nie

—  marszczenie [ ]tak [ ]nie

—  pecherze [ ]tak [ ]nie

—  rysy i pgknigcia [ ]tak [ Inie

—  odspajanie [ ]tak [ ]nie

—  wtracone zanieczyszczenia [ ]tak [ ]nie

Grubosé $rednia (um) wyniki zawiera zalacznik nr .............
warto$¢ $rednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Przyczepnosé¢ (MPa) wyniki zawiera zatacznik nr .............
warto$¢ $rednia ......... warto§¢ minimalna .........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego [ ]spelnia wymagania

podloza: [ ]nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

Y _ nalezy wypetnia¢ po kazdym skoficzonym fragmencie pracy

? _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
MiejscowosC i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-
tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotno$ci wzglgdnej powietrza
powietrza
[°C]
45% | 50 % 55% [ 60% | 65% 70 % 75% | 80% | 85% | 90% | 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 [ +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 | 40,67 | +1,80 +2,83 +3,82 | +4,77 | +5,66 | 46,48 | +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 | +7,65 | +8,45 | +9,31
12 +0,35 | +1,84 +3,19 | +4,46 | +5,63 6,74 7,75 8,69 | 9,60 | 10,48 | 11,33
14 +2,20 | 43,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 | 11,64 | 12,55 | 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 | 14,50 | 15,36 | 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 | 1541 | 16,31 | 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 | 17,44 | 18,36 | 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 | 25,16
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10
28 14,96 16,61 18,14 19,38 | 20,86 22,07 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18
29 15,85 17,58 19,04 | 20,48 | 21,83 22,97 24,20 | 25,23 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 18,44 19,96 | 21,44 | 23,71 23,94 25,11 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 21,90 | 23,26 | 24,65 25,79 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 20,42 | 22,19 23,77 | 25,19 | 26,54 27,85 28,94 | 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 22,23 | 24,08 25,50 | 27,00 | 28,41 29,65 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 2397 | 25,74 27,44 | 28,87 | 30,31 31,62 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03
40 25,79 | 27,66 29,22 | 30,81 32,16 33,48 34,69 | 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11
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M-16.01.03

ODWODNIENIE IZOLACJI POMOSTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu w zwiazku z odbudowa mostu
na kanale Row Krzycki w km 4+100 drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju niosacym obiektu inzynierskiego za pomoca:
— drenéw z grysow jednofrakcyjnych,
— saczkoéw z tworzywa sztucznego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i
ST.

2.2.2. Wymagania ogdlne

Nalezy stosowac¢ materialy, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualna norme lub aprobate
techniczng wydana przez IBDiM.

2.2.3. Materiaty do wykonania drenu z grysow
2.2.3.1. Kruszywo

Nalezy stosowac grysy ze skat magmowych, czyste (plukane), suche (o wilgotnosci < 4%) o
uziarnieniu 8+12 mm.
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2.2.3.2. Geowloknina
Jako rdzen drenu nalezy stosowaé geowltoknine przeszywana 7/14, 310g/m”.
2.2.3.3. Zywica epoksydowa

Nalezy stosowaé dwuskladnikowa zywice epoksydowa, modyfikowana. Zywica powinna by¢
barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania, po dotknigciu powierzchni probki
nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych §ladow zywicy.

2.2.4. Saczki

Saczki powinny by¢ wykonane z materialu: Itamid (z 30% dodatkiem widkna szklanego) i
odporne na temperaturg + 230°C. Produkt powinien posiada¢ Aprobate¢ Techniczna IBDiM.
Saczek powinien zawieraé:
— lejek wyplywowy z tworzywa w ksztalcie stozka $cigtego z elementami stabilizujacymi o
promieniu ok. 100 mm, zakonczony rurka odptywowa o zbieznych $ciankach,
— sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o $rednicy 6 mm, osadzone na lejku w
sposob zaciskowy,
— rurke wyplywowa o $rednicy okoto 50 mm z PE, PP lub stali nierdzewnej, o dtugosci zaleznej od
rozwiazania konstrukcyjnego ptyty pomostu,
— grys bazaltowy jednofrakcyjny, otoczony zywica epoksydowa.
Wymiary saczka powinny zachowaé tolerancje w granicach = 1% w stosunku do
deklarowanych przez producenta. Wichrowatos$¢ gornej krawedzi lejka odplywowego nie powinna by¢
wigksza niz 3 mm.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1],
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania drenu z gryséw Wykonawca powinien dysponowac:
— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
— mata betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem,
— drobnym sprzgtem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.),
— wiertarka do wiercenia otworéw w betonie (nawierzchni asfaltowej).
Saczki nalezy montowac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

B

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
[1], pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow
4.2.1. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub
beczki).

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialaniem ciepta i bezposredniego
promieniowania slonecznego, z dala od zroédet zapalnych.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportu.

4.2.2. Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie skladowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.
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4.2.3. Saczki

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcja
fabryczna.

Saczki nalezy przechowywaé¢ kompletami, przestrzegajac warunkow okreslonych w instrukcji
fabrycznej.

Saczki nalezy transportowac¢ krytymi srodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1],
pkt 5.

5.2. Wymagania ogolne robot

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsq i
ST.

Wykonanie drenéw wedtug ponizszej SST obejmuje utozenie drenéw podtuznych wzdtuz osi
odwodnienia, drenéw poprzecznych, umieszczanych przed urzadzeniami dylatacyjnymi, drenow
podtuznych za krawegznikiem oraz krotkich odcinkéw drendéw poprzecznych w podlewce pod
kraweznikiem.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. montaz saczkow,
3. wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,
4. roboty wykonczeniowe.
5.

4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnose, sposob i termin wykonania robot,
— wytyczy¢ przebieg drendw i lokalizacjg saczkow,
— doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnig izolacji przed utozeniem drenow.

5.5. Montaz saczkow

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowaé, by w czasie
betonowania i wibrowania betonu nie zmienity swego polozenia i zabezpieczy¢, tak aby do wngtrza
nie dostata si¢ mieszanka betonowa.

Saczek nalezy osadza¢ co najmniej 3 mm ponizej gornej powierzchni ptyty w miejscu jego
osadzenia, przy czym nalezy zapewni¢ lagodne przejscie z poziomu plyty pomostu na poziom
krawegdzi lejka spustowego. Potaczenie lejka spustowego z rurka odplywowa powinno zapewniaé
szczelnos¢, np. za pomoca kleju nalezacego do systemu lub innego zalecanego przez producenta.

Po utozeniu betonu plyty pomostu nalezy sprawdzi¢ droznos$¢ rurki, usunaé ewentualne
zanieczyszczenia. 1zolacj¢ plyty pomostu nalezy ulozy¢ na gornej powierzchni kotnierza saczka, ale
pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy wiazacej nawierzchni nalezy wypeti¢ kotierz saczka
grysem jednofrakcyjnym otoczonym kompozycja epoksydowa.

5.6. Ukladanie drendéw z grysow
5.6.1. Przygotowanie koryta pod dren

Dren wykonuje si¢ w korycie wykonanym w warstwie wiazacej nawierzchni. Koryto
wykonuje si¢ poprzez:
— pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni,
— wycigcie i odkucie zawatowanej nawierzchni.
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Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli wymiary te nie
zostaly okreslone, to minimalne wymiary koryta wynosza 12 x 5 cm.

5.6.2. Przygotowanie i utozenie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymiesza¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca
mieszadla zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna
przechowywaé, lecz nalezy ja natychmiast wymieszac z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszaé z zywica narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce.
Zywicy powinno byé¢ tyle, aby catkowicie otoczyla ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna iloéé
zywicy to 1,5 + 2 % masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa
powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy
(chyba, ze producent zywicy podaje inaczej).

Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowa nalezy wbudowac¢. Nie nalezy jej mocno
zageszezac, a jedynie wyréwnac jej gorng powierzchnig. Czas twardnienia masy, w zalezno$ci od
temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Maseg asfaltowa nawierzchni nalezy uktada¢ bezposrednio na drenaz po catkowitym jego
stwardnieniu.

5.7. Zasady bhp

Pracownicy stykajacy sig¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowaé okulary i ubrania
ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skora lub oczami nalezy
natychmiast je przemy¢ duza iloscia wody i zasiggnaé porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha palenia tytoniu i spozywania positkow.
Stwardniala zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skora sa jej
skladniki.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robéot do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Elementy sktadowe saczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do
montazu po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatdw sktadowych odwodnienia
izolacji w wytworni spoczywa na producencie.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno§¢ materialdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

— skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robot

Kontrola rob6ét powinna obejmowac:
— sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacja projektowa i SST,
— sprawdzenie materiatow,
— sprawdzenie prawidtowos$ci osadzenia saczkow,
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— sprawdzenie prawidtowosci ulozenia drenazu,
— sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa polega na poréwnaniu wykonanych
elementéw odwodnienia z dokumentacja projektowa i SST.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatbw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta
potwierdzajacych zgodnos¢ ich wiasciwosci z aprobatami technicznymi, ST 1 pktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia saczkow

Rzedne saczkow nie powinny rozni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 3 mm. Odchylenie od
projektowanego potozenia saczka w ptaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ 10 mm.
Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kolnierza saczka.

6.3.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie
powinny przekraczac 1%.

Prawidlowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowac si¢ duza iloscia wolnych
przestrzeni umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna
kruszywa powinny by¢ sklejone zywica w stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu
sity rak. Niedopuszczalne sa jakiekolwiek wycieki zywicy z masy drenazowej. Wymiary poprzeczne
drenow nie powinny ro6zni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 5 mm.

6.3.5. Sprawdzenie sprawno$ci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody do drenu
podtuznego. Czynnos¢ ta umozliwi sprawdzenie drozno$ci drenu i saczkéw. Nalezy skontrolowaé, czy
nie wystepuje zamakanie konstrukcji w miejscu zamontowania saczka.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
— m (metr) drenazu z grysu jednofrakcyjnego,
— szt (sztuka) saczka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie powierzchni izolacji,
— ulozenie drenow podtuznych i poprzecznych,
— zamontowanie saczka.
Odbioér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne [1] oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt saczka obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— montaz i ustabilizowanie saczkéw w ustroju niosacym,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie masy drenazowej,
— wycigcie koryta w warstwie wiazacej nawierzchni lub utozenie deskowania,
— ulozZenie masy drenazowej,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miegjsca robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedhug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

5. PN-EN Woda zarobowa do betondéw

1008:2004

6. ISO527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for
moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — OkreSlenie
wlasnosci wytrzymatosciowych przy rozciaganiu. Cze$¢ 2: Warunki
przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

7. DIN 53505 Priifung von Kautchuk und Elastomeren — Hértepriifung nach Shore A und
Shore D (Badanie gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metodg Shore
AiD
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10.3. Inne
8. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysoka temperaturg
drenow o szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym
9. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymalosci na $Sciskanie elementow

o strukturze komorkowej wykonanych z elastomeréow lub tworzyw sztucznych

10. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysoka temperatureg
tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

11. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niska temperaturg
tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

12. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne
tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

13. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy)
ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-oft”

14. Procedura badawcza IBDiIM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pgcznienia zapraw
modyfikowanych

15. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

17. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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M-17.01.04
1OZYSKA ELASTOMEROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z wykonaniem i montazem lozysk elastomerowych w zwiazku z odbudowa
mostu na kanale Réw Krzycki w km 4+100 drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem, montazem i odbiorem tozysk elastomerowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Lozysko - konstrukcja, ktorej zadaniem jest przeniesienie sit z przgsta lub belki na podporg,
umozliwiajaca jednoczesnie obroty przekrojow podporowych przesta lub belki i, ewentualnie,
przemieszczenia przesta lub belki w ptaszczyznie podparcia.

1.4.2. Lozysko nieprzesuwne - lozysko uniemozliwiajace przemieszczenia przgsta w plaszczyznie
podparcia.

1.4.3. Lozysko przesuwne - tlozysko umozliwiajace przemieszczenia przgsta w ptaszczyznie podparcia,
w jednym lub wielu kierunkach.

1.4.4. Lozysko elastomerowe odksztatcalne - tozysko wykonane z roznych odmian gumy (np.
neoprenu) lub innych polimeréw (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami
stalowymi.

1.4.5. Lozysko elastomerowe $lizgowe - lozysko elastomerowe odksztalcalne przesuwne wykonane z
bloku elastomeru pokrytego PTFE, po ktorym moze sig §lizga¢ polerowana ptyta stalowa.

1.4.6. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluorowegglowe, o bardzo matym
wspotczynniku tarcia.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
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Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST. Dla wszystkich zastosowanych materiatdow Wykonawca przedstawi Polska Normg lub aktualna
aprobatg techniczng wydana przez IBDiM.

2.2.2. Materiaty do wykonania tozysk
2.2.2.1. Blachy stalowe zbrojenia tozysk elastomerowych

Minimalna grubo$¢ blach wewngtrznych zbrojenia powinna wynosi¢ 2 mm. Blachy
wewngtrzne powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Jezeli warstwy wewngtrzne elastomeru maja
grubos¢ < 8 mm to minimalna grubo$¢ blach zewnetrznych powinna wynosi¢ 15 mm, a w przypadku
warstw grubszych 20 mm.

2.2.2.2. Elastomer

Elastomer stosowany do wyrobu tozysk powinien by¢ wyprodukowany z kauczuku
naturalnego, chloroprenowego ewentualnie z poliuretanu.

Elastomer powinien charakteryzowaé si¢ dobra odpornoscia na dzialanie zmiennych
warunkow atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejow, smaru, benzyny, soli
oraz ekstremalnych temperatur, w ktorych eksploatowane jest tozysko (od -35° C do +50°C).

Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A

Lp. Cecha Wedtug normy nii?l;a Kauczuk | Poliuretan
! x‘;f;‘jigfvtsgzgake“‘a PN-93/C-04210[2] | MPa | 0.9+0.15 | 1.2+0,15
2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie: MPa

- probki formowane =16 =220
- probki wycinane > >18
3 | Wydhluzenie przy zerwaniu: PN-93/C-04205 [3] %
- probki formowane 2425 2300
- probki wycinane >375 2250
4 | Odksztatcenie trwate po 1;11\\11_85%%%12;563 [4], o <15
24 h w temp. 70°C SA/CO04253 3] | % >30" <10
PN-80/C-04290 [6]
5 | Wytrzymatos$¢ na rozdzieranie | PN-86/C-04254 [7] | kN/m ;8 20
6 | Odpornos¢ na starzenie:
maksymalna zmiana warto$ci
pierwotnej: PN-82/C-04216 [8]
—  twardos¢ °Sh A | £5(+10)" +5
—  wytrzymato$¢ na
rozciaganie % 15 +15
—  wydhizenie przy % +25 125
zerwaniu
7 | Odpornos¢ ozonowa:
wydtuzenie 30% przez
96 h w temp. (40£2)°C, PN-85/C-05015 [9] bez rys bez rys
stezenie 100 pphm
(25 pphm)”
1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

W przypadku elastomeréow o innych dopuszczalnych twardosciach, wymagania sg te same, z
wyjatkiem minimalnego wydhuzenia przy zerwaniu oraz minimalnej wytrzymatosci na rozdzieranie.
Wymagania wobec tych cech podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Wydtuzenie i wytrzymalo$¢ na rozdzieranie elastomerdéw o twardo$ci roznej od 60° Sh A

Lp. Cecha Wedtug normy Jednostka Twardoosghelistomeru
50+5 7045
1 | Wydluzenie przy
zerwaniu: PN-93/C-04205 [3] %
- probki formowane 2450 =300
- probki wycinane >400 =250
2| Wytrzymaloscna | py g6/0.04254 (7] | kN/m =7 =12
rozdzieranie >5" >10"
1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

2.2.3. Lozyska elastomerowe

Nalezy stosowac¢ tozyska elastomerowe, dla ktorych producent gwarantuje okres uzytkowania
nie krotszy niz 20 lat.

Zastosowane tozyska powinny mie¢ powierzchni¢ gwarantujaca przy obciazeniu osiowym
napre¢zenia dociskowe:
- dla powierzchni tozysk nie wigkszych niz 1200 cm” - nie mniejsze niz 3 MPa,
- dla powierzchni tozysk wigkszych niz 1200 cm®- nie mniejsze niz 5 MPa.

Wszystkie odslonigte elementy stalowe powinny by¢é wykonane ze stali nierdzewnej lub
zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z Polska Norma.

Lozyska po wykonaniu powinny by¢ trwale oznakowane przez podanie nazwy producenta
(lub nazwy handlowej) oraz numeru seryjnego i roku produkcji. Numer seryjny powinien by¢
niepowtarzalny, aby umozliwi¢ w razie potrzeby przesledzenie zapisow kontrolnych w procesie
produkcyjnym. Numer seryjny powinien by¢ takze widoczny po ustawieniu tozyska na podporze.
Gorna powierzchnia tozyska powinna by¢ wyraznie oznakowana, a na niej zaznaczone: wielkos$¢ i
kierunek projektowanego przemieszczenia oraz osie shuzace do ustawienia tozyska na podporze (nie
dotyczy to tozysk elastomerowych bez stalowych plyt dociskowych).

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1],
pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robét

Do przygotowania i ulozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod tozysko
Wykonawca powinien dysponowac¢ szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, paca,
szpachla lub innym narzedziem do nakladania zaprawy ewentualnie aparatura do wlewania lub
tloczenia zaprawy samorozlewnej pod tozysko z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

Przewiduje si¢ reczne ustawianie tozysk. W przypadku zastosowania tozysk kotwionych
konieczne sa wiertarki do betonu do wywiercenia otwor6w na sworznie kotwiace.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 4.

4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie lozysk

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania tozyska powinny by¢ czyste oraz
zabezpieczone od uszkodzen mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadéow atmosferycznych,
zanieczyszczen i1 innych szkodliwych czynnikow.

Lozyska powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z ochrona elementow lozysk przed
wzajemnym obcieraniem, a takze wstrzasami i uderzeniami.
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Materialy do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z
wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne[1],
pkt 5.

5.2. Montaz lozysk

Lozyska powinny by¢ montowane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego do montazu tozyska,

utozenie podlewki,

montaz tozyska

roboty wykonczeniowe.

DR

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogo6lne warunki prowadzenia robét

Lozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposob, aby potozenie neutralne zajmowaty
w temperaturze otoczenia +10°C i w przypadku obciazenia prz¢sta potowa obciazenia ruchomego
przyjetego w dokumentacji projektowej. Przed ustawieniem tozyska nalezy sprawdzi¢ czy temperatura
konstrukcji przesta w czasie montazu tozyska miesci si¢ w zakresie tolerancji przewidzianych w
dokumentacji projektowej w stosunku do temperatury +10°C.

Lozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacja projektowa, z
uwzglednieniem oznaczen na wierzchu tozyska. Pierwsze lozysko powinno zosta¢ ustawione w
obecnosci przedstawiciela producenta tozysk lub upowaznionego przez niego przedstawiciela.

5.5. Ustawianie lozysk

Lozyska powinny by¢ ustawiane na posredniczacych warstwach zaprawy, ktore stuza jako
warstwy wyréwnawcze i poziomujace. Tylko tozyska elastomerowe bez zewngtrznych ptyt stalowych,
mozna ustawia¢ bezposrednio na powierzchni podpory. Powierzchnia ta powinna by¢ czysta, sucha
gladka i pozioma z dopuszczalnymi odchytkami podanymi w pkcie 6.4.

Podlewke mozna wykonac:

a) przez ulozenie ggsto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszczenie na nia tozyska w ten

sposob, ze nadmiar zaprawy bedzie wycisnigty na wszystkich jego bokach,

b) przez wlewanie lub tloczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

Sposdb b) powinien by¢ stosowany w przypadku lozysk z kotwami lub sworzniami czolowo
spawanymi do dolnej ptyty tozyska. Przed wykonaniem podlewki, tozysko nalezy ustawi¢ w
projektowanym potozeniu za pomoca klinow lub innych podkladek. Niedopuszczalne jest
pozostawienie sztywnych elementow pod tozyskiem. Po osiagnigciu przez zaprawg wymaganej
wytrzymatosci, sztywne kliny i podktadki powinny by¢ usunigte. Nalezy stosowaé podktadki i kliny z
materiatow $ci§liwych. Do tego celu nie nadaja sig elastomery, gdyz sa materiatami nie$cisliwymi.

Lozyska powinny by¢ podsadzane na calej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno
by¢ pod nimi pustek lub twardszych miejsc. Materiat do wykonania podlewki powinien przenosic¢
przewidziane obciazenia bez uszkodzen. Powierzchnie pod podlewki powinny by¢ przygotowywane
odpowiednio do rodzaju stosowanej zaprawy, zgodnie z zaleceniami producenta zaprawy. Gorna
powierzchnia kazdej podlewki poza tozyskiem powinna mie¢ spadki na zewnatrz tozyska.

Podlewki powinny by¢ wykonane z niskoskurczowej zaprawy cementowej. Przed
przystapieniem do wykonania podlewki, beton ciosu podtozyskowego powinien by¢ nasycony woda,
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aby unikna¢ potem jej odsaczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaty na powierzchni po wylaniu
zaprawy, powinien by¢ usunigty.

Deskowania do zaprawy nie nalezy usuwacé wczes$niej nim zwiaze zaprawa. Musi by¢ ono
jednak usunigte w chwili wlaczenia tozyska do wspolpracy z konstrukcja niosaca. Usuwanie
deskowania przez jego wypalanie jest niedopuszczalne.

W przypadku tozysk kotwionych, otwory na sworznie kotwiace powinny by¢ wiercone i
rozwiercane. Srednica otworéw na bolce do kotwienia powinna byé o 2 mm wigksza niz nominalna
srednica bolca w przypadku mocowania tozysk do elementow stalowych badz prefabrykatow
betonowych oraz o 3 mm wigksza, w przypadku betonu wylewanego na budowie.

5.6. Opuszczanie konstrukcji przesta na lozyska

Opuszczanie konstrukcji przesta na tozyska powinno przebiega¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa. Moze to nastapi¢ dopiero po osiagni¢ciu przez podsadzke wymaganej wytrzymatosci.

Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzajace swobodnym ruchom lozyska powinny by¢
usunigte.

Konstrukcje przgset betonowanych na miejscu moga by¢ wylewane bezposrednio nad goérna
powierzchnia tozyska, po jego wiasciwym ustawieniu. W tym przypadku powierzchnia tozyska oraz
przesta powinny by¢ w bezposrednim kontakcie, bez zadnych warstw oddzielajacych. Boczne
powierzchnie tozysk powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem ich masa betonowa. W tym celu
tozyska mozna ostoni¢ ptytami styropianowymi lub migkkimi ptytami pilSniowymi nasyconymi
bitumem i uszczelnionymi gipsem.

W przypadku przeset prefabrykowanych lub stalowych, nalezy przewidzie¢ podktadki
wyréwnawcze, zapewniajace réwnomierno$¢ docisku miedzy konstrukcja przesta a gorna
powierzchnia tozyska.

Jezeli jest konieczna korekta rzednych posadowienia tozyska, to powinna by¢ ona
przeprowadzona metoda tloczenia lub podbijania dolnej plyty tozyska przy uzyciu zaprawy.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do  warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt
6.

6.2. Badania materialow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty z badan
lozysk w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania materialow na tozyska
6.2.1.1. Elastomer
Elastomer powinien spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.
6.2.2. Tolerancje i odchytki wymiaréw tozysk elastomerowych i ich elementow

Sprawdzenie wymiaréw 1 ksztaltu poszczegdlnych czgsci tozysk nalezy wykonywaé za
pomoca przyrzadow pomiarowych (przymiaru stalowego, szablonoéw, cyrkla, promieniomierza,
katownikow, linialu, szczelinomierzy, suwmiarki, $ruby mikrometrycznej itp.), zapewniajacych
doktadnos$¢ jak w punktach ponize;.
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6.2.2.1. Odchytki wymiaréw zewngtrznych
Wymiary zewngtrzne tozysk kompletnych powinny zachowaé odchylenia podane w tablicy 4.

Tablica 4. Odchytki wymiaréw zewngtrznych tozysk

Odchytki, mm
Rodzaj tozyska wymiarow wysokosci
w planie

L +4

Elastomerowe do wysokosci 100mm _9 +2
L +4

Elastomerowe o wysoko$ci od 100 mm do 150 mm _9 +3
. .. +4

Elastomerowe o wysoko$ci powyzej 150 mm _9 +4

Wysokos¢ catkowita tozyska wyznaczana jest jako s$rednia arytmetyczna z pomiarow w 4 jego
narozach oraz w osi.

6.2.3. Badania tozysk kompletnych

Badania tozysk kompletnych powinny by¢ wykonane w wytworni i powinny obejmowac:
— badania podczas produkcji, w celu sprawdzenia, czy zostaty uzyte wtasciwe materiaty i procedury
technologiczne,
— badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, ze tozyska spetniaja wymagania Polskiej Normy lub
aprobaty technicznej,

6.2.4. Kontrola po dostarczeniu tozysk na budowe

Na budowie, przed wbudowaniem lozyska nalezy skontrolowaé i1 opisa¢ stan lozyska,
szczegOlng uwage zwracajac na:
— widoczne uszkodzenia,
— czystos¢ powierzchni zewnetrznych,
— zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
— oznakowanie na gornej powierzchni tozyska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kierunkow x
iy)
— opakowanie.

6.3. Kontrola usytuowania otworow do kotwienia plyt lozyskowych
Potozenie osi otwordéw do kotwienia powinno spetnia¢ odchytki wg PN-88/M-85030 [13].
6.4. Kontrola powierzchni betonowych pod lozyskiem

Powierzchnie betonowe do bezposredniego ustawiania na nich tozysk elastomerowych, na
plaskiej powierzchni zajetej przez tozysko, nie powinny odbiega¢ od ptaszczyzny poziomej o wigcej
niz 0,3% - w przypadku oparcia na tozysku belek prefabrykowanych lub stalowych oraz 1% - w
przypadku przgset betonowanych bezposrednio na tozysku.

Tolerancje poziomu osadzenia dwoch lub wigcej tozysk na tej samej podporze powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola ustawienia lozysk

Odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku
konstrukcji niosacych betonowanych na mokro nie powinno przekracza¢ 5 mm, a w przypadku
pozostatych konstrukcji 2 mm w stosunku do rzeczywistego potozenia konstrukcji po zmontowaniu.

Lozyska powinny by¢ ustawione w ten sposob, ze potozenie ich osi nie powinno odbiegaé
wigcej niz = 3 mm od projektowanego polozenia. Poziom jednego tozyska lub $rednie poziomy kilku
tozysk na dowolnej podporze powinny miesci¢ si¢ w odchytce + 0,0001 sumy dlugosci sasiednich
przeset belki ciaglej, ale nie powinny przekracza¢ + 5 mm.

Dopuszczalne odchylenie od ptaszczyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym kierunku.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) tozyska elastomerowego danej nosnosci i rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do ustawienia tozyska,
— ewentualne osadzenie sworzni kotwiacych.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatdw do wykonania robot,

— wykonanie rusztowan pomocniczych do wykonania robot,

— przygotowanie podtoza do osadzenia tozyska,

— montaz lozyska na podporze, w tym ewentualne wykonanie zakotwienia tozyska,

— regulacje tozyska,

—  rozbiodrke rusztowan,

— usunigcie materiatdw pomocniczych poza pas drogowy,

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i

niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2. Normy
2. PN-93/C-04210
3. PN-93/C-04205
4. PN-80/C-04246
5. PN-54/C-04253
6. PN-80/C-04290
7. PN-86/C-04254
8. PN-82/C-04216
9. PN-85/C-05015
10.  PN-92/C-89035
11. PN-81/C-89034
12. PN-80/C-04238
13. PN-88/M-85030
14.  PN-81/C-04200
15. PN-S-10060:1998
16. PN-69/C-89300
17. PN-69/C-89301
18.  PN-69/C-89302
19. PN-75/C-94099

10.3. Inne dokumenty

Guma 1 elastomery plastyczne - Oznaczanie modutu przy Sciskaniu
oraz wytrzymalosci polaczenia z ptytkami z materialow sztywnych -
Metoda scinania czterech powierzchni

Guma - Oznaczanie wlasciwosci wytrzymatosciowych przy
rozciaganiu
Guma - Oznaczanie relaksacji naprezenia przy S$ciskaniu w

podwyzszonej temperaturze

Guma - Oznaczanie odksztalcenia przy Sciskaniu.

Guma - Oznaczanie trwatego odksztatcenia przy Sciskaniu

Guma - Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie

Guma - Oznaczanie odporno$ci na przyspieszone starzenie w
powietrzu o podwyzszonej temperaturze za pomoca zmian
wlasciwosci fizycznych

Guma - Oznaczanie odpornosci na dziatanie ozonu w warunkach
wydluzen statycznych

Tworzywa sztuczne - Metody oznaczanie gestosci 1 ggstosci
wzglednej tworzyw nieporowatych

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymato$ciowych przy
statycznym rozciaganiu.

Guma - Oznaczanie twardosci metoda Shore’a.

Kotki - Wymagania i badania.

Guma - Ogodlne wytyczne wykonywania badan wlasciwosci
fizycznych.

Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan.

Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymalosci na Scinanie.

Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymato$ci na odrywanie.

Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymalosci na oddzieranie.
Wyroby gumowe - Wytyczne przechowywania

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

W sprawie

warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢  obiekty

inzynierskie 1 ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M-18.01.03a

ASFALTOWE PRZYKRYCIE PRZERWY
DYLATACYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z wykonaniem asfaltowego przykrycia dylatacyjnego w zwiazku z
odbudowa mostu na kanale Row Krzycki w km 4+100 drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych i obejmuja montaz przykrycia
dylatacyjnego w nawierzchni jezdni oraz w chodniku, na krawedzi nasypu drogowego i ustroju
niosacego obiektu inzynierskiego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzen wycigta w nawierzchni w ksztalcie okreslonym
przez producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny
dylatacyjne;j.

1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajaca
szczeling dylatacyjna od gory i podtrzymujaca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana — tasma, np. z PCW Iub elastomeru, odporna na wysoka temperatur¢ i
charakteryzujaca si¢ matym wspotczynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa — elastyczna masa bazujaca na substancjach asfaltowych, stanowiaca lepiszcze
wypetnienia.

1.4.5. Primer — substancja spelniajaca rolg srodka gruntujacego.

1.4.6. Gabczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa — wkladka umieszczona w szczelinie
dylatacyjnej, zabezpieczajaca przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
ST.

2.2.2. Wymagania ogolne

Nalezy stosowac przykrycie dylatacyjne, dla ktorego Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11].

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu
w obrebie jezdni i chodnikow.

2.2.3. Stosowane materiaty

Do wykonaniu asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
—  kruszywo,
— masg¢ zalewowa,
— materialy dodatkowe.

2.2.4. Kruszywo

Nalezy stosowaé grysy tamane ze skal magmowych takich jak bazalt, gabro, granit.
Uziarnienie gryséw powinno by¢ podane przez producenta w zalezno$ci od grubosci nawierzchni, w
ktorej zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne.

2.2.5. Masa zalewowa

Nalezy stosowac elastyczna masg¢ na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerow,
wypeliaczy oraz substancji powierzchniowo-czynnych, stanowiaca lepiszcze wypeienia.

2.2.6. Materiaty dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawiera¢ materialy dodatkowe majace za
zadanie niedopuszczenie do wplywania goracego lepiszcza w glab szczeliny dylatacyjnej w czasie
wbudowywania przykrycia, jak:

a) stabilizator, bgdacy blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, stluzaca do
zamknigcia szczeliny dylatacyjnej od gory i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego;
szerokos¢ stabilizatora nalezy dobra¢ zgodnie z formuta podang przez producenta, w zalezno$ci od
grubo$ci nawierzchni i szerokosci szczeliny dylatacyjnej,

b) membrana begdaca tasma z PCW lub elastomeru, odporna na wysoka temperaturg i
charakteryzujaca si¢ malym wspoétczynnikiem tarcia; szeroko§¢ membrany powinna by¢ dobrana
zgodnie z zaleceniami producenta, w zalezno$ci od szerokosci stabilizatora,

¢) primer, bedacy substancja spetniajaca rolg srodka gruntujacego,

d) gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa, bgdaca wkiadka umieszczana w szczelinie
dylatacyjnej, zabezpieczajaca przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta,

e) $rodki zwigkszajace przyczepnosé lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumiczne;j,

f) piasek do wykonczenia gornej powierzchni przykrycia dylatacyjnego, np. o uziarnieniu od 0,5 mm
do 2 mm lub od 5 mm do 8 mm.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1],
pkt 3.
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3.2. Sprze¢t do wykonania roboét

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega
akceptacji Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do
dyspozycji nastepujacy sprzet:
— pite mechaniczna,
— mlot pneumatyczny,
—  sprezarke powietrza 200-300 m*/h z filtrem przeciwolejowym,
— piaskownicg,
— kotly do przygotowania masy zalewowe;j,
— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,
— wozki-termosy do przechowywania kruszywa,
— pedzle do naktadania srodka gruntujacego,
— sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka
tekturowe, zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chroniac opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chroniac je przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakc;ji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1],
pkt 5.

5.2. Wymagania ogélne

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na calej szerokosci przekroju poprzecznego
obiektu, tzn. powinno obejmowaé jezdni¢ i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna by¢ taka, aby
umozliwiata wycigcie w nim koryta bedacego kontynuacja koryta wycigtego w jezdni obiektu.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
przygotowanie koryta do wypekienia,
wypetnienie koryta masa zalewowa i1 kruszywem,
roboty wykonczeniowe.

ARl

.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnose, sposdb i termin wykonania robot,
— wytyczy¢ przebieg dylatacji.

ODBUDOWA MOSTU NA KANALE ROW KRZYCKI W KM 4+100 DROGI POWIATOWEJ NR 1027F



172 M-18.00.00 URZADZENIA DYLATACYINE

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego
nawierzchni oraz tozysk na obiekcie mostowym. Stan obiektu przed przystapieniem do ulozenia
przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega akceptacji Inzyniera.

5.5. Technologia wykonania robot
5.5.1. Ogolne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robdt, przykrycie
dylatacyjne nalezy wykona¢ wedtug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokos¢ i ksztalt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Do wycigcia koryta konieczne jest uzycie pily mechanicznej i mtotow pneumatycznych. Z
wnetrza koryta nalezy usunaé cala istniejaca nawierzchnig, az do odslonigcia konstrukcji plyty.
Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wigcej niz 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto
powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 2 cm. Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawic¢
pasek wystajacej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Jezeli projekt roboczy zaklada wykonanie odsadzek
nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na poziomie potaczenia warstwy Scieralnej 1 wiazace;j.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zostaé
naprawione zaprawami do napraw betonu, dla ktéorych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne;
szczelina dylatacyjna po naprawie powinna mie¢ stala szeroko$¢ na calej szerokosci obiektu oraz
rowne krawedzie.

Odstonigta plyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktow korozji przez piaskowanie.
Ewentualne uszkodzenia plyty betonowej powinny zosta¢ naprawione zaprawa niskoskurczowa
posiadajaca aprobate techniczna.

Przed przystapieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wycigte w
nawierzchni powinno by¢ oczyszczone z pylow, luznych frakcji i innych zanieczyszczen przez
przedmuchanie spr¢zonym powietrzem, a nastepnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni.
Przed przystapieniem do wypelnienia koryta nalezy je ponownie oczys$ci¢ przez piaskowanie
sprezonym powietrzem. Piaskowaniu podlegaja réwniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu
stronach koryta.

Jezeli w chodniku przebiegaja rury ostonowe nalezy na nie zatozy¢ mufy. Rury ostonowe w
chodniku powinny by¢ utozone min. 5 cm nad ptyta jezdni.

5.5.3. Wypetnienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robot

Wypehienie dylatacji masa asfaltowa mozna wykonywaé w temperaturze otoczenia powyzej
0°C w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w nizszych temperaturach pod
warunkiem, ze Wykonawca przewidzial warunki wykonywania rob6t w niskich temperaturach w
organizacji robot.

5.5.3.2. Przygotowanie materialow

Masa zalewowa powinna by¢ nagrzana do temperatury podanej przez producenta (okoto 175 +
190°C) i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzi¢
termometrem zewngtrznym w réznej odlegtosci od §cian kotta.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przeno$nej suszarce (opalanej gazem propan-butan).
Temperatura kruszywa powinna by¢ zgodna z podana przez producenta, zwykle w granicach 110 +
150°C (przy wykonywaniu wypetien w niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewaé kruszywo
do temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy przechowywa¢ w uprzednio wygrzanych woézkach-
termosach.

5.5.3.3. Wypelnienie koryta

Wypehienie koryta obejmuje nastgpujace roboty:
a) zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej gabczasta wktadka,
b) posmarowanie dna koryta masa zalewowa,
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¢) utozenie symetrycznie wzdluz szczeliny dylatacyjnej stabilizatora z doktadnym jego docisnigciem
do masy na catej dtugosci przykrycia dylatacyjnego,

d) ponowne posmarowanie szczeliny wraz ze stabilizatorem masg zalewowa,

e) utozenie membrany symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjnej na rozgrzana mase¢ zalewowsq z
doktadnym jej docisnigciem do masy na catej dtugosci przykrycia dylatacyjnego,

f) wypehienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzana masa zalewowa i goracym kruszywem.
Grubo$¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa moglta doktadnie
wypetni¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogta zespoli¢ si¢ z poprzednia warstwa (okoto
2-+4 c¢m). Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ ulozona na rowno z powierzchnia nawierzchni i
starannie zawatowana w celu prawidtowego utozenia si¢ kruszywa. Réwno$¢ nalezy sprawdzi¢
lata. Ostatnia warstwg kruszywa nalezy zala¢ masa zalewowga i pozostawi¢ do wystygnigcia,

g) po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mase zalewowa (najczesciej na drugi dzien) wylanie
ostatniej warstwy masy. Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ 13 mm ponad
poziomem nawierzchni. Ulozone warstwy nalezy zagesci¢ ptyta lub walcem wibracyjnym,

h) wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne
sprezonym powietrzem, podgrzaé¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienka warstwa masy zalewowe;j
i posypa¢ drobng frakcja kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej
przez producenta. Posypanie kruszywem nalezy wykonac¢, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i
kruszywo moze si¢ do niego przykleic,

i) uzupetnienie kraweznikow z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktore wypehnia si¢ na glgbokosci
2+3 cm masa elastyczna, np. kitem silikonowym,

j) odtworzenie konstrukcji chodnika nad dylatacja, ktore jest wykonywane wg indywidualnego
opracowania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz saczkéw odwadniajacych lub
drenazy jest przedmiotem oddzielnej SST.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robéot do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta
jako zestaw gotowy do utozenia po odpowiednim przygotowaniu.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytwomi itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

b) skontrolowa¢ stan nawierzchni i tozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Po wycigciu koryta nalezy skontrolowac:
— szerokos$¢ koryta wycigtego w nawierzchni, ktéra nie powinna rézni¢ si¢ o wigcej niz o 5% od
szerokoS$ci przewidzianej w dokumentacji projektowej,
— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastapito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawa
niskoskurczowa,
— zabezpieczenie za pomoca muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,
— stan plyty pomostu ktora, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa,
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— wszystkie powierzchnie koryta, ktore powinny by¢ oczyszczone z pylow, luznych frakcji i innych
zanieczyszczen.

W trakcie wypelniania koryta nalezy kontrolowac:

— temperaturg powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

— temperatur¢ kruszyw i lepiszcza, ktora powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem goracego lepiszcza w glab szczeliny za
pomoca neoprenowej lub poliuretanowej wktadki gabczastej, stabilizatora i membrany,

— grubo$¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto doktadne
wypetnienie przez masg zalewowa wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktore powinno wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem
nawierzchni,

— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby mogto si¢
do niego przykleic,

— roboty naprawcze obejmujace uzupehienie kraweznikdéw i odtworzenie konstrukcji chodnika
nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzaé, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spgkan, odspojen, wybrzuszen i
pecherzy, a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzasoéw i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wigcej niz 3 mm
ponad poziom warstwy $cieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejaca nawierzchnig
na szeroko$¢ wieksza niz 5 cm.

Oceng jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ wizualnie przy odbiorze robot oraz
po uplywie okresu gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) przykrycia dylatacyjnego o danej dtugosci koryta.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— koryto wycigte w nawierzchni,
— przygotowanie koryta do wypeknienia,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem masy zalewowe;,
— ukfadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowe;.
Odbioér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wycigcie koryta w nawierzchni,
— przygotowanie koryta do wypeknienia,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem masy zalewowej w glab szczeliny,
— wypehienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,
— wykonczenie gomej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
— odtworzenie konstrukcji kraweznikow i chodnika wg dokumentacji projektowe;.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
niniejszej specyfikacji technicznej.
Wykonanie odwodnienia strefy przydylatacyjnej za pomoca drendéw platne jest wedlug
oddzielnej SST.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

2. PN-EN 1097-6:2002  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i nasiakliwos$ci

3. PN-EN 1367-1:2001  Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie

mrozoodpornosci

4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne — Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-06714/42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w begbnie
Los Angeles

6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego

7. PN-B-06714/43:1987 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie ziarn stabych

8. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe - Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien 1 Kula

9.  PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igta

10. PN-ISO 8501-1:1996  Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i

podobnych produktow — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni
—  Stopnie  skorodowania 1  stopnie  przygotowania
niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podlozy stalowych
po catkowitym usunigciu wczesniej nalozonych powlok

10.2. Inne dokumenty

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12.  Procedura badawcza IBDiM — TWm-32/98 — Badanie penetracji igta

13. Katalog detali mostowych. GDDKiA — BPBDiM ,, Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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ZALACZNIK
PRZYKLADY PRZYKRYC PRZERWY DYLATACYJINEJ (wg[13])

1. Asfaltowe przykrycie szczeliny dylatacyjnej o przesunigciach <+ 10 mm z korytem bez odsadzek
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M-19.01.01
KRAWEZNIK MOSTOWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z ustawieniem krawegznikow w zwiazku z odbudowa mostu na kanale Row
Krzycki w km 4+100 drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia:
- kraweznikow kamiennych 18x16 na podlewce,
- krawgznikow kamiennych 18x30 na tawie z betonu B15 z oporem,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugo$ci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraw¢znikow na podlewce mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— podlewka z zaprawy niskoskurczowej,
— stal na kotwy,
— klej do wklejania kotew,
— materialy uszczelniajace
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2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogdlne

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska Normg lub
aprobate techniczna wydana przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spetnia¢ wymagania podane
w ,,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20],
zwanym dalej Rozporzadzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary sa okreslone w dokumentacji projektowe;.

2.2.3.2. Wymagania wobec krawegznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla krawegznika i materialu kamiennego, z ktoérego
powinien by¢ wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:
a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Bloki materialu kamiennego ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych,
przeznaczone do produkcji kraweznikow mostowych kamiennych, powinny odpowiadaé¢ klasie
conajmniej II wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Klasa
miary 1 11 11
1 Wyt'rzymalosc na smskgmg w stanie MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej
2 Sme.ralnosc na tarczy .Boe.hme.go‘ w stanie mm 2.5 5.0 7.5
powietrznosuchym, nie wigcej niz
3 | Nasiagkliwos¢, nie wigcej niz % 0,5 1,5 3,0
4 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po o
25 cyklach & 0 0 0

b) Wyglad zewngetrzny kraweznikow
Wyglad zewngtrzny kraweznikow powinien odpowiadac nastgpujacym wymaganiom:

— kraweznik powinien miec¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wigkszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

— zastosowany krawgznik powinien spetmia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla
kraweznikoéw mostowych, badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

— wymiary kraweznika ze $cigciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zataczniku 1)
zostaty podane w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze $cigciem)

Oznaczenie wymiaru . Dopuszczalqa
Lp. Wymiary, mm odchytka wymiaru,
(wg rysunku)
mm
1 h 350 180 +20
2 b 200 200 +3
3 c 40 40 +2
4 d 120 100 +2
5 1 Od 800 do 2000 -

— w krawezniku mostowym, powierzchnie przednia, gorna i tylna powinny odpowiadaé fakturze
$redniogroszkowane;j lub gladkie;j,

— powierzchnie stykowe powinny by¢ dilutowane (szlakowane) wzdluz krawedzi widocznych na
szerokosci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci §redniogrotowane,

— katy pomigdzy powierzchnig stykowa (czotowa) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nig
powierzchniami licowymi oraz pomiedzy goérng a tylna licowa powinny by¢ proste,

— katy pomiedzy powierzchnig goérna a przednia powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane bylo
odpowiednie pochylenie, okreslone wyzej.
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¢) Wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla krawgznikow mostowych kamiennych, wg PN-B-
11213:1997 [3], podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowato$¢ | bocznych Nie sprawdza si¢
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdza si¢
Wady obrobki licowych Dopuszcza si¢ na dlugosci 1000 mm danej
powierzchni powierzchni jedno wglebienie wielkosci do
(wglebienia i 500 mm” nie glebsze niz 5 mm, nie wynikajace z
wypuktosci) techniki wykonania faktury
bocznych Welebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez
ograniczen, wypuklosci poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (od
strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sig
wypukto$ci poza lico pasa obrobionego do
30 mm
stykowych W  obrgbie pasa dlutowanego wglebienia
niedopuszczalne, pozostatla cze$¢ powierzchni
nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza si¢
Szczerby i liczba w przelicze- 3
uszkodzenia niuna 1000 mm
krawedzi dhugosé¢ 5 mm
i narozy glebokosé 3 mm
Odchylka od kata prostego na dtugosci 2 mm
powierzchni

2.2.4. Podlewka pod krawe¢znik
2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowe;j

Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywana w wytworni i dostarczana na budowe w postaci
proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa
powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z
dokumentacja projektowa.

Swieza zaprawa powinna mieé¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500
[5], a czas zachowania jej wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania
dotyczace zaprawy na podlewke podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 g\éy(;r;ymaioéé na zginanie po MPa >9 PN-85/B-04500 [5]
niach
2 ;Kéyérz.yma%oéc’ na S$ciskanie po MPa > 45 PN-85/B-04500 [5]
niach
3 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza IBDiM nr PB-TM-
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 X3 [24]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
4 | Skurcz po okresie twardnienia % <1.0 Procedura badawcza
90 dni 0 =0 IBDiM nr TWm-
31/97 [25]
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5 | Pecznienie po okresie twardnienia % <03 Procedura badawcza

90 dni 0 = IBDiM nr TWm-
31/97 [25]

6 | Mrozoodpornos¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDiM Nr SO-3
cyklach [26]

- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20

7 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podioza po badaniu mrozo- MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-
odporno$é X3 [24]

Osadzenie kraweznikéw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za krawgznikami od strony
chodnika i odprowadzenia z niego wody za pomoca drenéw poprzecznych do systemu odwodnienia
obiektu.

2.2.5. Materiatl na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje sig¢ kotwienie krawgznikdéw, to do wykonania
kotew nalezy stosowaé stal speiniajaca wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty
technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica kotew powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w krawgznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktorej Wykonawca
przedstawi aprobate techniczna wydana przez IBDiM.

2.2.6. Material do wypeienia spoin

Do wypekiania spoin nalezy stosowa¢ materialy, dla ktérych Wykonawca przedstawi
aprobate techniczna wydana przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykow
poprzecznych migdzy kraweznikami oraz krawgznikiem i betonem plyty chodnikowej mozna
stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w
procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie
wody, rozcienczonych soli, kwaséw i1 zasad oraz paliw i smaréow. Kit powinien zachowywac
wilasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywaé
odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich
srodkow gruntujacych, zachowywaé bardzo dobra przyczepnosé do betonu i granitu.

Do wuszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowaé
samoprzylepna tasmg z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetiaczem i dodatkami. Ta§ma
powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykow w nawierzchniach drogowych wykonywanych na
goraco (temperatura uktadania rzedu od 140 °C do 250 °C). Materiat tasmy powinien charakteryzowac
si¢ duza elastycznoscia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawaé si¢ kruchy w
temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien sptywaé ze
szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobrg przyczepno$¢ do uszczelnianych elementow
(betonowych, kamiennych i asfaltowych). Material powinien ponadto wykazywaé odpornos¢ na
roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odpornos¢ na starzenie
si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1],
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac
betoniarka do wykonania zaprawy.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowaé wolnoobrotowe mieszadto
mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min).
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Do wiercenia otwordéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac¢ wiertarka do betonu.
Przewiduje si¢ reczne uktadanie krawgznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktadac
obok siebie, na drewnianych podktadach, dlugoscia w kierunku jazdy a wysokoscia pionowo.
Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni
obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materialdw kamiennych mozna przechowywa¢ na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkoSci w sposob zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna

by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazweg rodzaju i odmiany zaprawy,

¢) nazwge i adres producenta,

d) date produkcii,

e) masg netto,

f) trwalos¢,

g) informacjg o proporcji sktadnikow,

h) informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy sktadowaé w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach, ktoére nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas
sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢é pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub
beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
— nazwg i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— sposob przechowywania i stosowania materialdéw i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

— oznaczenie, ze wWyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego
promieniowania stonecznego, z dala od zrddet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w
zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatow tatwopalnych.
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4.5. Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowaé¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta. Transport opakowan z materiatami moze si¢ odbywac¢ dowolnym $rodkiem transportu pod
warunkiem zachowania warunkow okreslonych przez producenta.

Materiaty nalezy skltadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze,
chroni¢ przed wpltywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i
zamoczeniem. Nalezy przestrzegaé¢ terminu waznos$ci produktu.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

— wymiary (w przypadku tasmy),

— numer aprobaty technicznej,

— sposob przechowywania i stosowania materialdow i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony §rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i1 SST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie podlewki pod kraweznik,

wykonanie drenazu za i pod krawgznikiem,

wklejenie kotew,

montaz kraweznikow,

wypehienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

N NN R W=

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— oczy$ci¢ podloze (powierzchnig izolacji),
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1. Zasady ogodlne

Kraweznik nalezy ustawiac¢ na zaprawie bezskurczowej, wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej
SST. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt,
migdzy ktoére wlewa si¢ material podlewki. Materiat podlewki nalezy uklada¢ z niewielkim
nadmiarem na nieznaczne doggszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawa kraweznika.
Ustawienie krawegznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwale ugigcie konstrukcji pod cigzarem
nawierzchni. Ostateczna grubo$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa.
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Polewke pod kraweznik nalezy wykonaé¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w
pasmie kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji moga
stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia
izolacji, na ktorej uktada si¢ zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu,
oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji
mieszania suchej zaprawy z woda zarobowa spelniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz
przepiséw bhp:

— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza ilo$cig wody.

Zaprawe nalezy ukltada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozona
zaprawg nalezy chroni¢ przed dzialaniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5. Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem
Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem SST M-16.01.03a [2].
5.6. Kotwy

Kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy wkleja¢ w wywiercone wcze$niej otwory za pomoca Zywicy
epoksydowej. Skifadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $ciS§le wg wskazan producenta.
Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu okre§lony przez
producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastgpnie wymieszany material nalezy przela¢ do
czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi
zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosic¢
od +5°C do +30°C.

5.7. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednoczesnie z ukladaniem podlewki 1 wyregulowaé jego
potozenie. Po utozeniu elementow kraweznikowych nalezy usuna¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢
skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym
ustawieniem krawegznikoéw nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do srednicy
kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowe;.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, wolne od pylu cementowego 1 innych nie zwiazanych z podlozem elementow. Jezeli
producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypeklieniem szczeliny srodkiem
uszczelniajacym.

Szczeliny miedzy sasiadujacymi elementami kraweznikow oraz mig¢dzy kraweznikiem i ptyta
chodnika (szczeling nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika)
powinny by¢ oczyszczone, osuszone 1 zagruntowane, nastgpnie nalezy je wypeli¢ masa
uszczelniajaca za pomoca pistoletow automatycznych. W celu zapewniania wlasciwej glgbokosci
wypetnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowe;.
Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed ulozeniem warstwy $cieralne;.

Szczeling migdzy kraweznikiem i1 warstwa Scieralna nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma
asfaltowa. Tasmy nie nalezy stosowa¢ w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia
nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odtluszczona.
Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinigciu z kregu wzdluz krawedzi kraweznika i odcigeiu
odpowiedniej dlugosci odcinka. Nastgpnie nalezy ja przyklei¢, strona z klejem do powierzchni
uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca si¢ przyklejenie tasmy tak, aby jej
goma krawedz wystawata okolo 5 mm ponad nawierzchnig. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac
papier przekladkowy. Wystajaca krawedz taSmy musi by¢ przywalowana podczas zaggszczania
warstwy $cieralnej nawierzchni.

ODBUDOWA MOSTU NA KANALE ROW KRZYCKI W KM 4+100 DROGI POWIATOWEJ NR 1027F



186 M-19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdow z wymaganiami pktu 2 niniejsze;j
specyfikacji,

— skontrolowaé stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do
uktadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:
— sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika,
— badania laboratoryjne kraweznika,
— wklejenie kotew,
— ulozZenie drenow za i pod kraweznikiem,
— ulozenie podlewki pod krawgznikiem,
— uszczelnienie spoin,
— sprawdzenie prawidtowos$ci ulozenia krawegznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewngtrznych krawgznika

Sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998
[11], dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni
podano w tablicy 3. Probki do badan wygladu zewngtrznego nalezy pobra¢ losowo wg PN-83/N-
03010 [12].

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania laboratoryjne:
a) badanie wytrzymatosci skaty, z ktorej zostalty wyprodukowane krawegzniki wg PN-84/B-04110
[13],
b) badanie nasiakliwosci wg PN-85/B-04101 [14],
¢) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],
d) badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
e) badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktorym podaje sig:
— nazwg i adres producenta,
— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania probek,
— sposob pobrania probek,
— date badan,
— wyniki badan.

6.3.3. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie
2.2.5. Nalezy skontrolowa¢ rozmieszczenie otworéw na kotwy;

6.3.4. Ulozenie drenow
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Utozenie drenoéw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg SST M-16.01.03 [2].
6.3.5. Utozenie podlewki pod krawgznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej SST.
Dopuszczalne tolerancje dla ulozonej podlewki wynosza:

— dla rzednej gory podlewki: + 1 cm,

— dla szerokosci podlewki: £ 2 cm.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypelieniem: powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by¢ wypelnione na petna glebokosc.

6.3.7. Kontrola ustawienia krawe¢znika

Przy ustawianiu krawe¢znika nalezy sprawdzié:

— dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére powinno wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

— 1Oéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika trzymetrowej laty: prze§wit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przylozona
fata nie moze przekraczaé 1 cm,

— odchylenia linii krawgznika w poziomie od linii projektowanej, ktore nie powinno przekracza¢ +
0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kraweznika uktadanego na obiekcie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— utozenie drenéw pod i za kraweznikiem (wg SST M-16.01.03 [2]),
— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
— wklejenie kotew.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika na obiekcie obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie krawgznikow: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,

— wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej i pielegnacja podtoza lub
wykonanie tawy betonowe;j,

— ustawienie krawgznika wraz z jego regulacja,

— uszczelnienie spoin,

— wykonanie badan wg pktu 6 SST,

— oczyszczenie migjsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. M-16.01.03
10.2. Normy

3. PN-B-11213:1997

4. BN-84/6740-02

5. PN-85/B-04500

6. PN-86/B-06712

7. PN-89/H-84023.06

8. PN-EN 13880-

2:2004 (U)

9. PN-EN 1427:2001
10. PN-EN 1008:2004
11. PN-B-11215:1998
12. PN-83/N-03010
13. PN-84/B-04110
14. PN-85/B-04101
15. PN-85/B-04102
16. PN-84/B-04111
17. PN-67/B-04115
18. ISO 527-2

Wymagania ogolne
Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawegzniki uliczne, mostowe i
drogowe

Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia,
czynnosci i rodzaje faktur

Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
Kruszywa mineralne do betonu

Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Zalewy szczelin na goraco — Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25°C

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia —
Metoda pierscien i kula

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wlasciwosci
fizycznych wyrobdw z kamienia

Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki
Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie (lub PN-EN
1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci
na §ciskanie)

Materialy kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci wody (lub PN-EN
13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiakliwosci
przy ci$nieniu atmosferycznym)

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig
(lub PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornosci)

Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigztos¢)

Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for
moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie
wlasnosci wytrzymato§ciowych przy rozciaganiu. Cze¢s¢ 2: Warunki
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przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

19. DIN 53505 Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hértepriifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie twardo$ci metoda Shore
AiD)
10.3. Inne
20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)
21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na
zamrazanie
22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie
23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania
24. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy)
ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-oft”
25. Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw
modyfikowanych

26.
27.

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002
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M-19.01.02

BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH
MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z wykonaniem barier ochronnych w zwiazku z odbudowa mostu na kanale
Réw Krzycki w km 4+100 drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia barier ochronnych wzmocnionych SP-06/M.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnig przeznaczona dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami
lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;j.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni Iub korony drogi,
przeciwdzialajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera przektadkowa - bariera, w ktoérej prowadnica zamocowana jest do stlupkéw za
posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm
do 180 mm.

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowe;j,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdhluznego przemieszczenia pojazdu w czasie
kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztatlca¢ si¢ stopniowo i w sposob
plastyczny.

1.4.6. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego, umieszczony pomigdzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem
jest nadanie barierze korzystniejszych wilasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub
przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M-00.00.00.
Materialami stosowanymi przy montazu barier ochronnych wedtug zasad niniejszych SST sa:

2.1. Elementy stalowe barier

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej. Do elementdéw tych naleza:

—  prowadnica,

—  stupki mostowe C125x1515-1 z ptyta,

— liny 919,

— elementy kotwiace — kotwy chemiczne M16x125,

—  przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, §wiatta odblaskowe, itp.

Elementy barier powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub posiada¢ Aprobate Techniczna oraz
musza uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Elementy barier powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe
o grubosci 80 um. Laczniki stalowe $ruby winny by¢ rowniez ocynkowane lub wykonane ze stali
odpornej na korozje.

2.2. Element kotwiacy

Element kotwiacy nalezy wykonaé¢ z blachy stalowej stabilizacyjnej (lub katownikow) i pretow.
Element kotwiacy wykona¢ z materiatdow odpornych na korozje na grubo$¢ min. 50 um lub
odpowiednio zabezpieczonych np. poprzez cynkowanie ogniowe o grubosci okoto 75 um

2.3. Zaprawa cementowa — podlewka.

Zaprawa cementowa z dodatkami — bezskurczowa — do wypemienia przestrzeni pod stopami
stupkow.

3.SPRZET

Roboty beda wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, wedhug zalecen producenta. W
trakcie transportu nalezy dba¢ o zabezpieczenie powierzchni ocynkowanych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1.Wykonanie elementu kotwiacego

Elementy kotwiace barier nalezy osadzac na zaprawg zywiczna, zgodnie z wytycznymi Producenta
barier.
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5.2.2. Montaz barier

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworow
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery
w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cigc,
naruszajacych powtok¢ cynkowa poszczegolnych elementéw bariery.

Linia tasmy musi by¢ plynna, bez zataman i przerw.
Na obiekcie nalezy stosowaé identyczny typ bariery jak na sasiednich odcinkach nasypow.

Ewentualne uszkodzenia powloki cynkowej nalez po zmontowaniu barier uzupetni¢ metoda
metalizacji natryskowej (grubos¢ powtoki 200 um).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

—  czerwone - po prawej stronie jezdni,
—  biale - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.2.3. Wykonanie podlewki pod stupkami barier

Pod stopami stupkow barier wykonaé¢ podlewke z zaprawy bezskurczowej. Podlewke umiescic
pod stupkami przed ich montazem lub w trakcie montazu podci$nieniem. Grubo$¢ podlewki okoto 2
cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1. Kontrola montazu barier polega na:

—  sprawdzeniu jakosci elementow sktadowych bariery,

—  sprawdzeniu geodezyjnym rz¢dnych tasmy i jej przebiegu w planie,
—  kontroli powlok antykorozyjnych,

—  sprawdzeniu tacznikow tasmy i stupkow.

6.2. Dopuszczalne tolerancje

- dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca
z wymiarow wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stluzacych do zamocowania stupkow,
wynosi £ 11 mm,

- dopuszczalna roznica wysokosci shupkoéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw
w stupkach do mocowania wysiggnikow lub przektadek i wynosi = 6 mm,

- rzedna gory ta§my bariery i = 5 mm

- odchylenie tasmy bariery w planie + 10 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) bariery zamontowanej na obiekcie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

Cena wykonania 1 m bariery obejmuje:
— oznakowanie miejsca robot,
— zakup, transport i sktadowanie materialéw,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéow produkc;ji,
— montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,
— wykonanie i montaz bariery,
— wykonanie dylatacji tam,
— wyregulowanie wysokosciowe i w planie bariery,
— wykonanie podlewki zywicznej pod ptyty stupkow,
— wykonanie uszczelnien podstaw stupkéw,
— zabezpieczenie antykorozyjne bariery przez ocynkowanie ogniowe,
— uzupehienie bitumiczng masa zalewowa w celu ochrony przed korozja gwintow $rub i nakrgtek
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia rowniez zaklady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca

pracy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajace drogg -- Czg$¢ 1: Terminologia i ogodlne kryteria metod
badan,

PN-EN 1317-2:2010 Systemy ograniczajace drogg -- Czg$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjgcia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.).
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M-19.01.04

BALUSTRADY Z PEASKOWNIKOW NA OBIEKTACH
MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z wykonaniem balustrad stalowych w zwiazku z odbudowa mostu na kanale
Réw Krzycki w km 4+100 drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem montazu typowych balustrad stalowych z plaskownikoéw na obiektach
inzynierskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Konstrukcja balustrady
Przedmiotem niniejszej SST jest typowa balustrada z ptaskownikow.
2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST.

2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Zgodnie z Katalogiem [16], profile do wykonania balustrady to:
— porecz: ptaskownik 80%12 mm,
— stupki: ptaskownik 80x12 mm (wysoko$¢ zalezna od wysokosci balustrady),
— szczeblinki: plaskownik 50x10x958 mm,
— element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,
— elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesunigcia.
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg
PN-EN 10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.
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2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady moga by¢ kotwione we wnegkach chodnika lub mocowane za pomoca kotew
stalowych. Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W przypadku
zastosowania rozwiazan konstrukcyjnych wg Katalogu [16], zakotwienie stupka sklada si¢ z
elementow podanych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Zakotwienie za pomoca kotew stalowych

Elementy zakotwienia:
a) Kotew:
— blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub rownowaznej wg PN-EN
10025-2:2007 [3],
—  prety & 12 mm ze stali A-1I lub A-IIIN wg PN-H-93215:1982 [5].
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wlasciwosciach wg tablicy 1.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2] oraz dodatkowo
pokryte powlokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowaé jeden z
systemow podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powloki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powtloka Powloka Powtloka Grubos¢ catkowita
systemu | gruntowa | migdzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powlok (um)
C1 PVC PVC pPvC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania rob6ét Wykonawca powinien dysponowaé lekkim sprzetem - spawarka,
sprzgtem do prostowania elementdw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.
Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowac¢ mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentéw balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem ogolnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementow konstrukcyjnych.
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Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stgzy¢é np. za pomoca pretow & 10 mm
przyspawanych spoinami punktowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
— montaz balustrady,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew

Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew obejmuje
czynnosci:

1) w ptycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak
zastabilizowac, aby nie przesungly si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35
mm ponizej poziomu chodnika,

2) nalezy ustawi¢ shupki i wyregulowaé je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyréwnawcze,

3) przyspawac stupki do blach z kotwami,

4) uzupetnic¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

5) wneki na shupki balustrady nalezy wypeti¢ zaprawa niskoskurczowa.

Izolacjonawierzchnig na chodniku nalezy wykonaé po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;j.

5.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.2.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych
zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytworni. Na placu
budowy, przed przystapieniem do spawania nalezy usuna¢ powltoke cynku z obszaru spawania. Po
zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawow uzupetni¢ ubytki ochrony
antykorozyjnej przez reczne nalozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wiegcej
niz grubos$¢ pierwotnej powtloki. Nalezy réwniez uzupetni¢ ubytki powloki cynkowej powstate w
czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.4.2.2. Malowanie

Elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ powlokami malarskimi. Powtoki cynkowe
zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania przed malowaniem, powinny by¢ jednak stosowane
specjalne systemy malarskie, ktore maja dobra przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy 3).

Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sa zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej
powtoce).
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Zapewnienie trwalos$ci powlok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna
uzyskac:

1) malujac powierzchni¢ w wytworni po usunigciu zanieczyszczen powstaltych w czasie jej
wytwarzania, nalezy nanies¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos¢
powtoki 50 + 80 pm,

2) doktadnie przygotowujac powierzchnig cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na
czysta uszorstniona powierzchnig.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie woda pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do
lekko alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie woda),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wiazace;j.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powlok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia
zgodnie z kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne
jest:

1) przestrzeganie czasu nalozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu i
ewentualne usunigcie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dluzsza niz zalecana w karcie technicznej danej
farby lub dtuzsza niz 1 miesiac dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej),
powierzchni¢ przed nakladaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym
scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie
dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi srodowisku (np.
rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

W wytwdrni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z
wyjatkiem powloki ostatniej, ktorej naniesienie jest przeniesione na budoweg. Wykonawca powinien
zaopatrzy¢ sig¢ w dostateczng ilo§¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto
dokonywac poprawek na budowie.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ wykonanie warstwy nawierzchniowej w wytworni.

c) Naktadanie kolejnych powlok

Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywac nastgpujaco:

1) warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowana ocynkowana powierzchni¢ —
sucha, pozbawiona produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbe natryskiem
bezpowietrznym lub powietrznym.

2) druga warstwe (migdzywarstwe) mozna naktada¢ po uplywie czasu zalecanym przez producenta, w
zalezno$ci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby  ( zwykle w temp. 20°
C wynosi on 2 godz.). Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona thuszczu, kurzu i soli. Farbe
nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie nakladania powinna
wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego
przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
migdzywarstwa powinny zostaé umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynal
dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy natozeniem migdzywarstwy i warstwy
nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy podda¢ obrdbce zaleconej przez producenta systemu
malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wcze$niej
utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza
nalezy uzupeli¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i
sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga
naprawy powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do nakladania warstwy nawierzchniowe;j:

— cala powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usunaé¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia
jonowe (najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie splukaé
czysta woda),
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— przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwg nawierzchniowa nalezy naklada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiona
zanieczyszczen, wolna od tluszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas
schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschnigcie powltoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym
przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierna wilgocia.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robéot do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu zewngtrznego
elementéw balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng uszkodzen na
powierzchni poszczegdlnych elementdw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialow
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdzac na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodnos¢
z wymaganiami SST.

6.3.2. Kontrola materiatdw malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materialu z Polska Norma lub aprobata
techniczna. Materialy, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane
w pkcie 2 niniejszej SST. Materialy nie spelniajace wymogow nalezy wyeliminowac. Przed
wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegélnych
materialow.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:
- odchylenie stupka od pionu * 0,5%,
- odchytka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowac¢ styk stupka z powierzchnia betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a
zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000([2].
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6.5.2. Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a) Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen
1 zanieczyszczen olejami i smarami.
b) Kontrola odttuszczenia

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywa¢ brak zatluszczenia.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnos$ci uzytego
sprzgtu 1 techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych
warunkow pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu
schnigcia i aklimatyzacji powtok.

6.5.2.3. Sprawdzenia jako$ci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie
z przedmiotowymi normami, dokumentacja projektowa i ST:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Oceng jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewngtrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen, zmarszczen, cofania sig¢
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pegkajacymi pecherzami, spgkan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubo$¢ powlok,

a) Sprawdzenie wygladu zewngtrznego powloki

Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o
mocy 100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za migjsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w
ksztatcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze
widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji.

Powloki posrednie nie powinny wykazywac¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekow w formie firanek z wystgpujacymi na nich specherzeniami powtoki,

— grubych zaciekéw konczacych sig kroplami farby,

— skorki pomaranczowe;j i krater6w wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,

— kraterow przebijajacych powloke do podioza,

— duzych specherzen,

— zmarszczen, spekan wgtebnych,

— spekan deseniowych.

Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym
fragmencie powierzchni. Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu powtoki na
minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy
4).

Tablica 4. Klasy jako$ci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa II Klasa III

Zmiana kolorui | Kolor zgodny z karta kolorow; Kolor zgodny z karta kolorow;

odcienia nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach

Zanieczyszczenia | Pojedynce zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie

mechaniczne wmalowane w powloke lub pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie ktorych pow. nie przekracza
nawierzchniowej 1 cm®

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace | Male, ptaskie nickonczace si¢
si¢ jedynie zmiang odcienia kroplami farby
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powloki
Uklucia igla, Pojedyncze uktucia igta Dos¢ liczne uktucia igla,
kratery pojedyncze kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne nieznaczna skorka
skorka pomaran- | spekania, skorka pomaranczowa i | pomaranczowa, niedopuszczalne
czowa, spekania | specherzenia spekania i specherzenia
powierzchniowe

b) Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiardéw przy
prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiarow wykazywato
nie nizsza od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaré6w moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9
wartosci nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej,
lecz nie wigksza niz 600um. Liczbg punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO
2808:2000 [13].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Odbior robot jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualnej.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Odbior robét ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlegaja:

— zamontowanie kotew,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich:
gruntowej 1 migdzywarstwy.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie migjsca robot,
— zakup, transport i sktadowanie materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkc;ji,
— montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,
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— montaz stupkéw balustrady do kotew,

— wyregulowanie wysokos$ciowe 1 w planie balustrady,

— wykonanie dylatacji balustrady,

— wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,

— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i przez pokrycie farbami,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

— oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca

pracy.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktoére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa

przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN ISO 1461:2000
3. PN-EN 10025-2:2007
4. PN-S-10052:1982
5. PN-H-93215:1982
6. ISO/DIS 8502-7
7. PN-EN ISO 8502-
3:2000
8. PN-B-04500:1985
PN-B-06712:1986
10. PN-EN ISO  527-
2:1998
11. DIN 53505:2000
12. PN-EN ISO 8502-
9:2002
13.  PN-EN ISO 2808:2000
14. PN-EN ISO 4624:2004
15. PN-ISO 15184:2001

Wymagania og6lne

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs$¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéow. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czg$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejow 1 smarow
Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Ocena pozostalosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma
samoprzylepna)
Zaprawy budowlane.
wytrzymato$ciowych
Kruszywa mineralne do betonu (zastgpiona przez PN-EN
12620:2004)

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozciaganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych
przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wytlaczania

Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Héirtepriifung nach
Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomeréow. Badanie
twardosci metoda Shore A i D)

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czg$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otowkowa

Badania cech fizycznych i
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10.2. Inne dokumenty

16. Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004
17. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

18. Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97

19. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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M-20.01.05

UMOCNIENIE STOZKOW
PRZY OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z umocnieniem stozkow w zwiazku z odbudowa mostu na kanale Row
Krzycki w km 4+100 drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem 1 odbiorem powierzchniowego umocnienia stozkow przyczotkow przy obiektach
inzynierskich:

- betonowa kostka brukowa gr. 6 cm,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0
m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagow pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi
materiatami wypelniajacymi.
1.4.5. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona

Wg WZoru:
Yo
I, =+4
pds
gdzie:

pa - gestosc objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach
na centymetr sze$cienny,

pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w
gramach na centymetr szescienny.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia plytami azurowymi
2.2.1. Rodzaje betonowych kostek brukowych

Dokumentacja techniczna przewiduje wbudowanie kostki typu ,,HOLLAND?”, szarej, o
grubo$ci 6¢cm 1 wymiarach 10x20cm,

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobatg techniczng, wydana przez uprawniona
jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;j.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowacé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i
piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spehiajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

Do wypehiania spoin w nawierzchni nalezy stosowac piasek.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.6. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania powierzchni z kostek nalezy stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate techniczna,

Krawezniki i obrzeza moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j
b) tawach betonowych,

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typoéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uklada¢ je z zastosowaniem podkladek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [10] i cementu portlandzkiego klasy
32,5 N, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11]. Woda powinna spetnia¢ wymagania
PN-EN 1008:2004 [12].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzg¢t do wykonania roboét

Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:
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—  ubijaki o rgcznym prowadzeniu,
—  wibratory samobiezne,
—  plyty ubijajace,
—  zaggszczarki wibracyjne.

Do przycinania elementéw betonowych mozna stosowac specjalne narze¢dzia tnace (np.
przecinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania umocnienia nalezy stosowac¢ zaggszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowa, chroniace prefabrykaty przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania umocnienia

Transport prefabrykowanych elementow moze si¢ odbywac¢ po osiagnigciu przez beton 80%
projektowej wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera,
chroniac przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie umocnienia,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy:
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Umocnienie skarp betonowa kostka brukowa
5.4.1. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu.
Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.2 nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m’
objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zaggszczenia stozka pod
umocnienie prefabrykatow powinien wynosic¢ I > 1,0 wg Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze =zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtornie zaggscic. Jezeli powtormne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ = 2 cm. Odchylenia od
zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%. Nierdéwno$¢ powierzchni wykonanego stozka
(wybrzuszenia i wklgs$nigcia) mierzona tata dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ £ 1 cm.
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5.4.2. Utozenie podsypki pod umocnienie

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
podtozu przygotowanym jak wyzej. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
w stanie wilgotnosci optymalnej, lekkimi walcami (np. r¢cznymi lub zageszczarkami wibracyjnymi).

Calkowite ubicie i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wiazania cementu w podsypce. Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm.
Dopuszczalnie odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1 cm.
Podsypke nalezy zwilzy¢ woda, wyprofilowac i zagesci¢ do wskaznika zageszczenia I > 1,0.

5.4.3. Wykonanie umocnienia

UtozZenie umocnienia z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej nalezy
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i
poprzecznych pochylen. Powierzchnia umocnienia powinna by¢ réwna i bez pofaldowan. W
wykonanym umocnieniu niec moga wystgpowaé elementy popgkane. Warstwa umocnienia powinna by¢
wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Elementy uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanych rzednych powierzchni umocnienia, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sig.

Obrzeza umocnienia o wymiarach 30 x 8 x 100 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym
korycie na podsypce (fawie) z piasku o grubosci 5 cm, obsypujac zewngtrzng $ciang obrzezy gruntem
i ubijajac go. Szerokos¢ spoin migdzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin
zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ pielggnowane woda.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej)
zostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka ijednoczesnie w
kierunku poprzecznym ptyt. Ewentualne nier6wnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdluznym ptyty. Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (np.
peknigte) nalezy wymieni¢ na cate elementy.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ 3mm.

5.4.4. Wykonanie podwaliny skarp

Wykonanie podwaliny skarp nalezy wykona¢ z krawe¢znikéw betonowych 15x30cm utozonych
na podsypce cementowo-piaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rownos$¢ skarpy i stopien

zageszczenia, zgodnie z pktem 5.4.1.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola umocnienia skarp plytami azurowymi

Kontrola umocnienia skarp obejmuje kontrole materiatdw 1 sprawdzenie wykonania
umocnienia.
a) Kontrola materiatow
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Materialy nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos¢ z
pktem 2 niniejszej SST. Kontrola materialdw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich
aprobat technicznych i atestow na zgodno$¢ z wymaganiami ST. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad
zewngtrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczajac wady i1 uszkodzenia podane
odpowiednio w tablicach 1 i 2. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021:1980 [17].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy, dopuszczajac odchytki wymiaréw podane w
pkcie 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenie odchylek z dokladnoscia do 1 mm. Pozostate badania
prefabrykatow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [8], BN-
80/6775-03/03 [18] i BN-80/6775-03/04 [9].

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia

Przy sprawdzaniu wykonania umocnienia z prefabrykatow betonowych:

— stopien zaggszczenia podsypki nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 zgodnie z pktem 1.4.2,

— grubo$¢ podsypki nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm. Grubos¢ podsypki
nalezy sprawdza¢ w 10 punktach wskazanych przez Inzyniera na kazdym z przyczotkow,

— doktadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia, kontrolowana tata 3-metrowa moze miec
zaglebienie pod taka tata nie wigksze niz 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczaé 0,5 %,

— szeroko$¢ spoin pomigdzy elementami nie moze przekracza¢ 3 mm. Spoiny powinny by¢
wypetnione co najmniej na 3/4 grubosci elementdow. Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢
przez usunigcie materiatu wypehiajacego na dtugosci ok. 10 cm i zbadanie glgbokosci wypetnienia
spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbada¢ szeroko$¢ spoiny,

— badanie wygladu musi wykazywac brak spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa umocnienia stozka przyczotka jest m*> (metr kwadratowy) powierzchni
umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roéwnos¢ 1 stopien zageszczenia podioza gruntowego,
— ulozenie podktadu pod umocnienia.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza gruntowego,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych $rodkéw produkeji,
—  wykonanie podsypki,
—  wykonanie podwaliny z krawgznika betonowego,
— ulozenie i ubicie umocnienia,
—  wypelnienie spoin,
—  wykonanie obrzeza,
—  pielegnacj¢ umocnienia,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktoére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00

Wymagania og6lne

2. M-13.01.01-05 Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych
3. M-13.02.01 Beton niekonstrukcyjny
10.2. Normy
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
6. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
7. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingoéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
12.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow
13. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
16. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe
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M-20.01.06

UMOCNIENIE KORYTA RZEKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
budowlanych zwiazanych z umocnieniem skarp brzegéw rzeki w zwiazku z odbudowa mostu na
kanale Row Krzycki w km 4+100 drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonanie umocnien skarp brzegdw kanatu Row
Krzycki w zakresie podanym w Dokumentacji Projektowej i Pozwoleniu Wodnoprawnym.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Wymagania og6lne dotyczace materiatow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do zabezpieczenia skarp i dna nalezy zastosowac¢ nastepujace materialy:
- narzut kamienny,

- kiszka faszynowa,

- palisada drewniana.

2.3. Narzut kamienny
Nalezy stosowa¢ kamien polny o wielkosci 10-15 cm.
2.4. Kiszka faszynowa

Kotki faszynowe — z drewna lisciastego twardego o srednicy 20 cm i dtugosci ok. 1,5 m.
Galezie wiklinowe lub z innych drzew uzgodnionych z Inzynierem.

2.5. Palisada

Kotki palisady zabezpieczajace krawedzie umocnienia na poczatku i zakonczeniu tego umocnienia:
srednica 10+12 cm, dlugosci 1,2 m, klasa drewna — V.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Roboty zwiazane z wykonaniem ubezpieczenia skarp nalezy wykonywacé recznie.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialow do wykonania umocnienia powinny
odbywac sig tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.
5.1.Przygotowanie powierzchni skarp

Ze skarpy nalezy usunaé istniejaca ros§linno$¢, humus po czym powierzchnie skarpy wyréwnaé. Na
wyrownane powierzchnie skarpy nalezy utozy¢ warstwe zasypki grubosci okoto 20 + 30 cm. Ubytki i
nierownosci w plaszczyznach skarpy nalezy wyréwna¢ i wypeti¢ zasypka wg wymagan SST M
11.01.07. Ksztalt wyprofilowania terenu i skarpy przy rzece winny by¢ uksztaltowane wg
Dokumentacji Projektowej oraz wymagan Pozwolenia Wodnoprawnego. Wskaznik zageszczenia
gruntu zasypowego pod narzutem kamiennym poza korytem cieku winien by¢ nie mniejszy niz 0,94.

5.2. Wykonanie umocnienia

Na wlocie i wylocie koryta kanatu nalezy wykona¢ palisade z palikow drewnianych celem uniknigcia
podmywania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.
6.1. Kontrola jako$ci materialow

Whbudowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.

6.2. Kontrola jakoSci wykonania

Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych robot z Dokumentacja
Projektowa 1 wymaganiami SST podane w pkt.5.

7. OBMIAR
Jednostka obmiaru jest Im” wykonanego umocnienia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady dokonywania odbioru podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC

. . 2 , . . . . . .
Ceny jednostkowa umocnienia 1 m” brzegdéw cieku materacami gabionowymi obejmuje:

—  prace pomiarowe,

- zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkeji,

—  wykonanie i regulacja koryta pod umocnienie,

—  wykonanie kiszki faszynowej,

—  ulozenie umocnienia z narzutu kamiennego,

—  wykonanie palisady z kotkéw drewnianych na poczatku i koficu umocnienia,
—  wykonanie humusowania i obsianie skarp woko6t umocnienia,

—  kontrole prawidtowos$ci wykonania robot,

—  uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
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M-20.01.10

SCHODY SKARPOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem schodow skarpowych w zwiazku z odbudowa mostu na
kanale Row Krzycki w km 4+100 drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i utozeniem na skarpie prefabrykowanych schodéw skarpowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Schody skarpowe - prefabrykowane schody utozone na skarpie stuzace dla celow konserwacyjnych
obiektu mostowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i okre$leniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Zaprojektowano schody jako prefabrykowane - jednak mozna je wykona¢ "na mokro"- w zalezno$ci
od mozliwo$ci wykonawcy. Zmiang t¢ nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za
ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wymagania og6lne dotyczace materiatow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Schody skarpowe wykonuje si¢ z prefabrykatow betonowych, obrzezy betonowych.

Przy wykonaniu schodow skarpowych oprocz prefabrykatow i obrzezy stosuje sig¢ nastepujace
materiaty:

e zwir lub pospdtka na wykonanie podsypki pod stopnie prefabrykowane,

e mieszanka betonowa B30 do wykonania stupkéw fundamentowych pod balustradg,

e rury stalowe w przypadku wystepowania poreczy oraz ich zabezpieczenie antykorozyjne,

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Sprzet uzywany do wykonania podsypki i uktadania stopni musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialow i prefabrykatéw do wykonania schodow
powinny odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00.
Wykonanie rob6t przy uktadaniu schodéw skarpowych powinno przebiega¢ w nastepujacy sposob:
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w istniejacej skarpie nasypu (bez umocnienia prefabrykatami) nalezy wykona¢ koryto o
odpowiedniej glebokosci i szeroko$ci nieznacznie wigkszej od stopnia prefabrykowanego. Przy
wlasciwym zaggszczeniu nasypu nie powinno by¢ probleméw z utrzymaniem pionowych $cianek
bocznych koryta,

wykonac i zagesci¢ podsypke pod najnizszym stopniem,

sukcesywnie uktada¢ warstwy podsypki i kolejne stopnie prefabrykowane oraz obrzeza,

zasypac¢ wszystkie szczeliny,

wykona¢ 1 osadzi¢ porgcze stalowe (zabezpieczone antykorozyjnie farbami epoksydowo
poliuretanowymi o grubosci min. 150 [Im.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odnosnie betonowania elementdéw i prefabrykatow obowiazuje kontrola jak w punkcie M 13.00.00.
Kontrolg odnosnie zaggszczenia podsypki nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050.

W czasie wykonywania schodow nalezy kontrolowaé potozenie prefabrykatow tak aby schody
zachowaly projektowany spadek i prostoliniowo$¢ biegu.

7. OBMIAR

Schody:
Jednostka obmiaru jest 1m schodéw prefabrykowanych o okreslonej szerokosci i konstrukcji zgodne;j
z Dokumentacja Projektowa wraz z porgcza stalowa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC
Schody:

Platno$¢ uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, w tym: zakup i dostarczenie
potrzebnych materiatow i urzadzen, zakup lub wykonanie we wlasnym zakresie prefabrykatow, zakup
i wykonanie wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym porgczy na schodach, utozenie schodow i
wykonanie umocnienia skarpy w sasiedztwie i u podndza schodéow. Cena obejmuje takze
uporzadkowanie terenu i usunigcie uzywanego sprzgtu.

Porecze stalowe:

Platno$¢ uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, w tym: zakup i dostarczenie
potrzebnych materiatow i urzadzen, zakup i wykonanie wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym
porgczy. Cena obejmuje takze uporzadkowanie terenu i usunigcie uzywanego sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-B-06050.Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. Wgpunktu M 13.01.01-05
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M-20.01.13

IZOLACJONAWIERZCHNIA NA PLYCIE POMOSTU
OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z wykonaniem izolacjonawierzchni w zwiazku z odbudowa mostu na
kanale Row Krzycki w km 4+100 drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem izolacjonawierzchni uktadanych na betonowych powierzchniach jezdni i
chodnik6w mostowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powloka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i
chodnikow mostowych, pelniaca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogéblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materiatbw Wykonawca przedstawi Polska Normg lub
aktualng aprobate¢ techniczna wydana przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez
material izolacjonawierzchni wymaganych wlasciwoéci oraz trwatosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

Nalezy stosowa¢ materiaty spelniajace wymagania podane dalszym ciagu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowac izolacjonawierzchnig o grubosci min. 4 mm.
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2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materialy o spoiwie epoksydowo-
poliuretanowym.

W tablicy 1 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-
poliuretanowym.

Tablica 1. Wlasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

T Jed- . ,
Lp. Wtasciwosci nostka Wymagania | Metoda badan wedtug

1 | Przyczepnos¢ powloki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM PB-
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 TM-X3 [13]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

2 | Przyczepno$c¢ powloki do podtoza Procedura IBDiM
stalowego MPa > 4,0 PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chton- o 90 Procedura IBDiM
nosci wody ° = PB-TM-X5 [15]

4 | Stan pf)Wl.Ok.l po 159 cyklacho powtoka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - b . PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl) ¢z zmian )

5 | Przyczepnosé d'o podtoza betono- Procedura IBDIM
wego po badaniu mrozoodpor- MPa >1,8

pd PB-TM-X3 [13]
nosci F 150

6 Scnleralnosc badana na tarczy mm <25 PN-84/B-04111 [2]
Bohmego

7 | Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436:2000 [3]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa odporne na $cieranie: piaski
kwarcowe, grysy ze skat lamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe,
pomiedziowe lub podobne). Ilo$¢, rodzaj 1 granulacja kruszywa dla danego rodzaju
izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubos$ci uktadanej
izolacjonawierzchni.

Maksymalna  $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczaé Y4 grubosci
uktadanej warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche:
suszone ogniowo i dostarczane na budowe¢ w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do
wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 Zawartos$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000[6]

2 Zawartos$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[6]

3 Zawartos$¢ zanieczyszczen % (m/m) 0.1 PN-B-06714.12:1976[7]
obcych

4 Mrozoodporno$¢ wg
zmodyfikowanej metody % (m/m) <2 PN-B-11112:1996[8]
bezposredniej

3 | Scieralnos¢ w bebnie Los | o/ | <05 | PNB-06714.42:1979[9]
Angeles

6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979[9]
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1],
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podioza

Do czyszczenia podloza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownice,

— $rutownice
(srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt
powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie),

— sprezarke srubowa z filtrem olejowym
(filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza
przyczepno$c¢ izolacjonawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy
(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja
one zapylenia sasiednich czg$ci powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprzgt do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,
—  pedzle,
— walki malarskie,
— szpachle zgbate,
— gumowe grace,
— packi tynkarskie,
— sprzet do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty,
urzadzenia klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podloza, kontroli warunkoéw atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:
— termometr do pomiaru temperatury powietrza,
— termometr do pomiaru temperatura podtoza,
— termometr do pomiaru temperatury materiatow,
—  higrometr,
— aparat ,,pull-off”,
— wilgotnos$ciomierz.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialéw do wykonania izolacjonawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
dane:

— nazwg i adres producenta,
— nazwg wyrobu,
— oznaczenie,
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— datg produkcji,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacjg o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materialdéw i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony §rodowiska,

Materialty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w
oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportu chroniac opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989
[10] w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’[1],
pkt 5.

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [18] oraz, jesli ST ani dokumentacja
projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z ,,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych
obiektow inzynierskich” [19].

5.2. Zasady wykonywania robot

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST
okreslajaca rodzaj podtoza, rodzaj materialow, wymagana jako$¢ wykonania.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego,
3. ulozenie izolacjonawierzchni,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperaturg powietrza.
Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych
nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatbw nie podaje inaczej, to prace zwiazane z ukltadaniem
izolacjonawierzchni nalezy wykonywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i
suchej pogodzie. Dla wigkszo$ci stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od
+8°C (wigkszo$¢ zywic epoksydowych i poliuretandow przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze)
oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do
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wykonywania izolacjonawierzchni gwattownie maleje w podwyzszonej temperaturze i zywice moga
si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchnig ptyty pomostu).

Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzglgdu na mozliwos¢ zapylenia
podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢ robot podczas opadéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami
lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic.
Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robdt powinna by¢, o co najmniej o 3°C
wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych
(opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywaé pod namiotem. W takim przypadku
nalezy zastosowac urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnos$ci, pozwalajace na uzyskanie i
utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawieraja czgsto
substancje lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod
namiotem moga gromadzi¢ si¢ w stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.

Z pomiarow warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot. Przyktad
protokotu podano w zataczniku 4. W zalaczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla
podtoza, w zalezno$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchni¢ betonowa pod
izolacjonawierzhnig nalezy przygotowac w sposéb podany w dalszym ciagu.

Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez S$rutowanie lub piaskowanie. Z podtoza
betonowego nalezy doktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastgpnie
oczyszczona powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie
sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki srubowe;.

Podloze betonowe przygotowane do ukladania izolacjonawierzchni powinno spetniaé
nast¢pujace wymagania:

—  wytrzymatos$¢ na $ciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymato§é gwarantowana wynikajaca z
klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowe;j,

—  wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa
przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu
izolacjonawierzchni na jezdniach, kraweznikach,

— sucho$¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotno$ciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjac¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary
wilgotno$ci betonu konstrukcyjnego (plyty mostowej) nalezy wykonywaé przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialdow o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

—  czysto$¢ podloza: powierzchnia betonu wolna od Iuznych frakcji, pytéw, plam, olejow, smardw i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— gladko$¢ podioza: lokalne nierownos$ci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ = 1 mm,

—  réwnos¢ podloza: szczeliny pomigdzy powierzchnia podloza a tata o dtugosci 4 m utozona na
betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac
cechowanym klinem prze$wity pod aluminiowa tata o dlugosci 4 m ulozona na badanej
powierzchni,

— ukfadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni
jest mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

— wyréwnanie podloza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 5 mm) podioze
betonowe nalezy wyroéwnaé zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych
materiatlow. Rysy wystepujace w podiozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w
przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stgzeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usunaé¢ lub zneutralizowaé substancje
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szkodliwe, a nast¢pnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nierownosci podioza przekraczajace 5
mm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, a zaglgbienia wypetnié
zaprawami typu PC lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg odrgbne;j
SST,

— spadek podioza: izolacjonawierzchni¢ mozna uklada¢ na plytach pomostu o spadku nie
przekraczajacym 4%. W przypadku konieczno$ci uktadania izolacjonawierzchni na wigkszych
spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sa specjalne dodatki tiksotropowe
zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktorej jest wykonywana.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen
technologicznych okreslonych przez producenta materialu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w
kartach technicznych materiatow i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotycza m.in.
proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu jaki musi uptyna¢ migdzy nakladaniem kolejnych
warstw, grubos$ci naktadanych warstw, ilo$ci zastosowanego kruszywa.

Materialy do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sa jako materiaty dwu lub
trojsktadnikowe, ktorych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich
proporcjach. Bardzo wazne jest Scisle przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwigkszenia odpornosci na $Scieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wlasciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powlok uzywane sa odporne na S$cieranie kruszywa,
spetlniajace wymagania pktu 2.2.3.2.

Barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych poprzez dodanie do zywicy
podstawowej odpowiedniego pigmentu (na zadany kolor).

Izolacjonawierzchnie z materiatdw chemoutwardzalnych wykonywac z trzech warstw:

—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
—  warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachla ze¢bata lub gumowa graca,
— warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m*’mm, tak aby nie dopusci¢ do
wykonywania warstwy z samego kruszywa.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastapi¢ tylko po jej catkowitym
utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych
materialow.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarancji

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad obiektu, majacy na celu
oceng stanu wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:
— oceng wizualnag stanu izolacjonawierzchni,
— oceng wizualna stanu elementu, na ktorym utozona jest izolacjonawierzchnia,
— w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbgdne badania
specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek
kwalifikuja si¢ izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktorych wystepuja:
— jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pegcherze, rysy, peknigcia, wylaczajac uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przez uzytkownikéw drog,
— niedostateczne przyczepnosci do podtoza, wg wymagan tab. 3, w przypadku przeprowadzenia
badan dodatkowych.
W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji,
Wykonawca powinien okres$li¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i1 naprawi¢ je zgodnie z
postanowieniami umowy.
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Tablica 3. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN
1542:2000 [11]
Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - warto$¢ srednia > 1,6 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa
Stal: >2.8 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
6.

Podczas wykonywania robdt Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot prac
izolacyjnych, w ktorym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbgdne informacje o
warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materialow, parametrach technologicznych
wbudowania materialow, ilosci zastosowanych materialow oraz wyniki badan wykonanej
izolacjonawierzchni. Przyktady protokotow kontroli zostaty podane w zatacznikach.

6.2. Badania materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialow,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatbw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiahu,

— warunki przechowywania materiatu,

— datg produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad.

6.3. Badania w czasie robodt

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:
— badanie przygotowania podtoza,
—  kontrolg wykonania warstwy gruntujacej,
—  kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywac na biezaco:
—  kontrolg proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatow (dotyczy materiatow dwu lub
kilkusktadnikowych),
—  kontrolg czasu i sposobu mieszania sktadnikow,
—  kontrolg czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podloze przygotowane do ukladania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania
podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zataczniku 3B.
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6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubos$ci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materialow, ilosci dozowanych sktadnikoéw, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkéw gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
— przy zastosowaniu zywicznych $rodkoéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu r¢ka nie powinna brudzi¢ skoéry. Posypka
piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czgSciowo w nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubo$¢ nakladanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

— wyglad zewngtrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug,
widocznych szwow, przerw roboczych, rys, peknigé, sptynig¢, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa
powloki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka
uszorstniajaca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz roztozona réwnomiernie,

—  przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podloza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podloza powinno by¢ wykonywane na kilku
polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m* nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze.
Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m?
izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podloza wykonuje si¢ metoda ,pull-off”, ktora polega na
odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewngtrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni
izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacjonawierzchni¢ nalezy nacia¢ koronka o $rednicy rdzenia réwnej srednicy
krazka. Nacigcie nalezy wykona¢ przez cala grubos¢ izolacjonawierzchni, w taki sposéb aby, naciaé
takze beton podloza na glgbokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow,
oderwac¢ aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ §rednia arytmetyczna z pomiarow. Zmierzona $rednia wartos$¢
przyczepnosci do podloza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 6.

Jezeli warto$¢ srednia ze wszystkich pomiarow bedzie wyzsza od wartoSci §redniej okreslongj
w tablicy 3 dla danego rodzaju materiatu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymalosci na odrywanie
zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow,
ktore byly stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odno$nie
och stosowania.

Jezeli jako$¢ wykonanej izolacjo nawierzchni nie budzi watpliwosci Inzynier moze odstapic
od badania przyczepnosci do podtoza.

Z kontroli jako$ci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonaé protokot. Przyktad

protokétu podano w zatacznikach 5A 1 5B.

Tablica 4. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego

Rodzaj . . .
Lp. izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - wartos¢ $rednia >2,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa
Stal: > 3,5 MPa
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowane podtoze betonowe.

Odbioér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkcji,
— przystosowanie robdt do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza SST i dokumentacja projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca
pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i
niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2. Normy

2. PN-84/B-04111

3. PN-EN 1436:2000

4. PN-85/B-04500

5. BN-80/6811-01

6. PN-EN 933-1:2000

7. PN-B-06714.12:1976

8. PN-B-11112:1996

9. PN-B-06714.42:1979
10. PN-C-81400:1989
11. PN-EN 1542:2000
12. PN ISO 8501-1:1996

10.3. Inne dokumenty

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Procedura IBDIiM nr PM-TM-

X3

Procedura IBDiM nr PM-TM-

X4

Procedura IBDiM nr PM-TM-

X5

Procedura IBDiM nr P0O-2

Procedura IBDIM nr

31/97

Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci
Bohmego

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomych oznakowan drog
Zaprawy  budowlane.  Badania
wytrzymatosciowych

Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania
Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw-Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne.
drogowych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych.  Metody badan. Oznaczanie narastania
wytrzymatosci na rozciaganie polimerow

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych  produktéw.  Wzrokowa ocena  czystosci
powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podlozy stalowych
po catkowitym usunig¢ciu wczesniej natozonych powtok

na tarczy

cech  fizycznych i

zawartoS$ci

Kruszywa tamane do nawierzchni

Badanie przyczepno$ci powtoki ochronnej do betonu
metoda ,,pull-off”

Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali
metoda ,,pull-off”

Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnos$ci wody

Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania

TW- Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Katalog

zabezpieczen

powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich,

Zalacznik do zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z

dnia 19 wrzesnia 2003 r.
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11. ZAL.ACZNIKI

ZALACZNIK NR 3B

Kontraktnr ........................
Nazwa kontraktu .................
Umowanr............ccoeeveeennnnn.

PROTOKOL WYKONANIA,ROB(')T Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

L 107 3G P
Blement: ..
Zakres obOt: .....oviiiiiii [m?] rysunek zatacznik nr: .......................

Termin WyKONANIa PIac: ........o.o.u ettt e et et

Sposéb czyszczenia
Wytrzymalo$¢ na odrywanie” wyniki zawiera zalacznik nr .............
(MPa) warto$¢ Srednia .......... warto$¢ minimalna ...........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Czysto$é podloza" [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Gladko$¢ podloza” [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Szorstko$¢ podloza®) (mm) wyniki zawiera zalacznik nr .............
warto$¢ $rednia ......... warto$¢ maksymalna .........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
R6wno$é podloza’ [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wilgotnosé podloza" [ ] spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina
przygotowania podloza | ... | L.
Inne (w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)
Uwagi
Jakos$¢ przygotowanego [ 1spelia wymagania
podloza: [ ]nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawy)
D _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$¢ 1 data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ......................
Nazwa kontraktu ...............
Umowantr...........o.ooveveenn...

] PROTOK(); WYKONANIA ROB(')T Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

L 01 TG
Bloment: ...
Zakres obOt: ...ovviiiiiiii [m?] rysunek zatacznik nr: .........................

Termin WYKONANIA PIAC: .....uuitiet ettt ettt ettt ettt et et et et et et et e e e eneeaaneeeenenes

Silne Wilgot- Temp.
Nr dziatki Data i promie- Zachmu- Opad nosé Temp. Temp. punktu
(m?) godzina | niowanie rzenie atmosfe- wzgledna | Powietrza podioza rosy
stoneczne ryezny [%] [°C] [°C] [°C]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zalacznik
rd
2
zalacznik
o
3
zalacznik
ard
4
zalacznik
)

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody

D _ protokét nalezy stosowaé do calosci zabezpieczanej powierzchni

Y _ zalacznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowos$¢ 1 data Wykonawca Inspektor nadzoru

Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotnos¢ powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu rosy
Inne:
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ZALACZNIK NR 5A

Kontraktnr .....................
Nazwa kontraktu ...............
Umowanr......ccoovvvviiiiiann.

PROTOK(')L,WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

1103 15) < 5 PR
Bloment: ..ottt
Zakres robOt: .......oiiiiii e, [m?] rysunek zatacznik nr: .......................

Termin WyKONania PracC: ........oeeneeie ittt

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent
Przyczepnosé [MPa] wyniki wg zatacznikanr .....
warto$¢ Srednia ... warto$¢ minimalna .....
[ 1spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
Wyglqdl)
—  smugi [ ]tak [ ]nie
—  widoczne szwy [ ]tak [ ]nie
—  przerwy robocze [ ]tak [ ]nie
—  rysy, peknigcia [ ]tak [ ]nie
—  sfaldowania [ ]tak [ ]nie
—  pecherze [ ]tak [ ]nie
—  splynigcia [ ]tak [ ]nie
- kolor [ ]jednolity [ ] niejednolity

[ ]zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacjg

Posypka uszorstniajaca’

—  rozlozenie [ ]réwnomierne [ ]nierdbwnomierne
—  wklejenie [ ]mocne [ ]stabe
ix oz . oszczegodlne wyniki zawiera zatacznik nr .....
Grubo$é $rednia [mm]" posze . . ; .
[mm] [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Jakos$¢ nalozonej powloki || ] spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan  (kwalifikuje si¢ do poprawek)
D _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 5B

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Sprawdzenie Wytrzymatos$¢ na Pomiar grubos$ci Inne
Lp. wygladu odrywanie powloki | e

zewngtrznego | T | T

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
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M-20.01.15

WARSTWA WIAZACA Z ASFALTU
TWARDOLANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej nawierzchni jezdni w zwiazku z
odbudowa mostu na kanale Row Krzycki w km 4+100 drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej nawierzchni z asfaltu twardolanego grubosci od 3 cm do 5
cm uktadanej na jezdni obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (mm) — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie 1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) — mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Asfalt twardolany — wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej
zawartosci wypelniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle produkcyjnym, nie wymagajaca
zageszezenia w czasie wbudowywania, spetniajaca wymagania wobec asfaltu twardolanego wg PN-S-
96025:2000 [6].

1.4.4. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Wymagania podstawowe

Tablica 1. Wymagania podstawowe wobec materiatow do warstwy z asfaltu twardo lanego
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Lp. Rodzaj materiatu, nr normy Wyilg%sﬁszec
1 [Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996[7] kl. I, IT1); gat.1
2 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca kl. I; gat.1
skalnego wg zalacznika do normy PN-S-96025:2000 [6]
3 |Wypekniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy
4 |Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 [10] ---
5 |Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 2003 [24] DE30 B, DE30 C
D tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat.1

2.3. Polimeroasfalt

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych
na drogowych obiektach mostowych” [23] do wytwarzania mieszanki z asfaltu twardolanego nalezy
stosowac polimeroasfalt DE 30B lub DE 30C. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania zawarte
w tablicy 2. Dla polimeroasfaltu Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobatg techniczna wydana
przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna. Nalezy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w
rafinerii.

Tablica 2. Wymagania dla asfaltéw drogowych modyfikowanych polimerami

R Asfalt Asfalt .
Lp. Wiasciwosci DE 30B| DE 30C Badania wg
1 2 3 4 5
1 | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm| 30-45 32-45 PN-EN 1426 [11]
2 | Temperatura migknienia, °C > 63 >73 PN-EN 1427 [12]
3 Eie;mperatura lamliwosci, °C, nie wigcej <-10 <-13 PN-EN 12593 [13]
4 | Clagliwos¢ w temperaturze 25°C, >40 | 240 | PN-C-04132[14]
nie mniej niz
5 | Gesto$é w temperaturze 25°C, g/em’ 1,0-1,1 1,0-1,1 PN-C-04004 [15]
Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz 200 200 PN-EN 2592 [16]
E\Iaw.rot sp.rQ'Zy's'ty w temperaturze 25°C, 50 ~ 80 p31.1 TWT [24]
%, nie mniej niz
8 | Stabilnos¢
— rdznica temperatury migknienia®C, <20 <2,0 |p.-3.2TWT[24]
— nie wigcej niz
— rdznica penetracji w temp. 25°C, <5,0 <5,0 |p.-3.2TWT [24]
0,1 mm, nie wigcej niz
Po odparowaniu w cienkiej warstwie (RTFOT)
9 | Wzgledna zmiana masy, % m/m, 1.0 1.0 PN-EN
nie wigcej niz i i 12607-1 [17]
10 | Zmiana temperatury migknienia metoda|
PiK, po odparowaniu w cienkiej
warstwie, °C PN-EN 1427 [12]
— wzrost, °C, nie wigcej niz 6,5 4,5
— spadek, °C, nie wigcej niz 2,0 4.0
11 | Zmiana penetracji w 25°C,
po odparowaniu w cienkiej warstwie
_ spadek, %, nie wiecej niz 40 30 | PN-EN1426[11]
— wzrost, %, nie wigcej niz 10 10
12 | Ciagliwo$¢ po odparowaniu w cienkiej
warstwie w temperaturze 25°C, nie] 20 20 PN-C-04132 [14]

mniej niz.
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13 | Nawrdt sprezysty w temperaturze 25°C,
po odparowaniu w cienkiej warstwie, %, 50 80 p- 3.1 TWT [24]
nie mniej niz

2.4. Wypekiacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego.

2.5. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajace wymagania cech
klasowych i gatunkowych odpowiednich norm powotanych w tablicy 1.

Do uszorstnienia warstwy wiazacej z asfaltu twardolanego, jezeli na niej bedzie uktadana
Warstzwa Scieralna z SMA, nalezy zastosowaé grys o uziarnieniu 2+5 lub 5+8 mm w ilosci 2 kg/m* do 3
kg/m”.

Do uszorstnienia warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego nalezy stosowac¢ grys o uziarnieniu
4+6,3 lub 5+8 mm w ilosci od 15 do 18 kg/m?.

2.6. Material do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowaé topliwa tasme¢ samoprzylepna lub lepiszcze
asfaltowe. Dla materiatu Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczna wydana
przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna oraz atest producenta.

2.7. Dostawa materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot, zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1]. Wykonawca jest zobowiazany
do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw poszczegélnych asortymentow
materiatow oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jakos¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na
podstawie wynikow badan kontrolnych wg pktu 6. Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana
zrodta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robdot, wymaga akceptacji Inzyniera i wymaga
opracowania nowej recepty na mieszanke¢ betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.8. Skladowanie materialow
2.8.1.Sktadowanie kruszyw

Sposob sktadowania kruszyw powinien je =zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i
przemieszaniem z innymi asortymentami materialu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna
zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatow w ilo§ciach zabezpieczajacych ciaglos¢ produkc;i.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera.

2.8.2. Sktadowanie wypelniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Sposob skladowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz nalezy przechowywaé¢ w silosach stalowych w iloSciach
zabezpieczajacych ciagtos¢ produkc;ji.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1],
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
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— otaczarek,

— kotltéow transportowych wyposazonych w mieszadla i system podgrzewania z automatyczna
regulacja temperatury,

— specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego

— sprzetu do recznego wykonczenia przy krawegznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek,
zelazek, gtadzikow, topat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt twardolany

Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:

—  kotty transportowe montowane na samochodach samowytadowczych,

—  samochody termosy z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991[18].

4.2.2. Wypehiacz

Przechowywanie wypetiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetlniacz workowany mozna przewozié
dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig,
aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunki
sktadowania oraz lokalizacja powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia
sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatow w  iloSciach
zabezpieczajacych ciaglos¢ produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny uzyskac
akceptacje Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
—  wytworzenie asfaltu twardolanego,
—  wbudowanie mieszanki,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materialow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—  rzedne krzywych uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki, i pordwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez
Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow. Jezeli
obie warstwy zaprojektowano z asfaltu twardolanego, to zaleca si¢ aby sktad i materialy do
mieszanki kazdej z warstw byly takie same.

Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna by¢ mozliwie tak zaprojektowana, aby
charakteryzowata si¢ zblizonymi cechami powierzchniowymi, a zwlaszcza wiasciwosciami
przeciwposlizgowymi (wspolczynnikiem tarcia i tekstura) do nawierzchni na dojazdach. Jesli
zachodzi taka potrzeba, to mozna wyr6zni¢ nawierzchni¢ obiektu mostowego pod wzgledem
kolorystycznym.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.4.2. Mieszanka mineralna

Zgodnie z ,,Zaleceniami” [23] do warstwy wiazacej lub $cieralnej grubosci 3,0 + 5,0 cm nalezy
stosowa¢ mieszanke mineralng o uziarnieniu 0 + 12,8 mm lub 0 + 8 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne, podane odpowiednio w tablicy 3 i tablicy 4.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm oraz
orientacyjne zawartos$ci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito
16,0 100
12,8 88-100
9,6 79-100
8,0 75-90
6,3 69-83
4,0 60-75
2,0 50-66
(zawarto$¢ ziarn > 2,0) (34-50)
0,85 40-57
0,42 32-48
0,30 29-44
0,18 24-37
0,15 23-34
0,075 20-25
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu 6.8 8.0
w MMA, % m/m ’ ’
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Tablica 4. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0~8 mm oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito
9,6 100
8,0 82-100
6,3 74-100
4,0 64-80
2,0 55-67
(zawarto$¢ ziarn > 2,0) (33-45)
0,85 45-57
0,42 36-48
0,30 33-44
0,18 28-37
0,15 26-34
0,075 20-24
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu 70-85
w MMA, % m/m ’ ’

5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych
Wymagania wobec
Lp. Wiasciwosci mma i warstwy
wigzacej

1 | Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm” i nacisku 525 N, w|
temperaturze 40°C po 30 min obcigzenia kostek (7x7x7 cm), od 1,0do 3,5
mm, wg PN-EN 12697-20:2004[19]

2 | Przyrost penetracji po nastgpnych 30 min, mm, wg PN-EN

12697-20:2004 [19] <04

3 | Kruszywo do uszorstnienia warstwy wigzacej, grys 2+5 mm|

2
lub 5+8 mm, wg PN-S-96025:2000 [6] 2 do 3 kg/m

5.5. Wytwarzanie asfaltu twardolanego

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce. Dozowanie polimeroasfaltu i sktadnikow
mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywac sig automatycznie, zgodnie z recepta.

Doktadnos$¢ dozowania poszczegolnych sktadnikéw powinna by¢ nastepujaca:

—  polimeroasfalt £ 0,3% m/m,
—  wypehiacz £ 1,0 % m/m,
—  kruszywo * 2,5% m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegolnych
jego skladnikoéw (kruszywo, wypelniacz, polimeroasfalt), a nastgpnie dozowaniu ich do mieszalnika
i otoczeniu lepiszczem. Kolejnos¢ dozowania sktadnikow do mieszalnika jest nastgpujaca: kruszywo
grube, kruszywo S$rednie, kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu — polimeroasfalt.
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu
i konsystencji mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone polimeroasfaltem.

Zaleca si¢ stosowanie dodatku obnizajacego lepko$¢ lepiszcza i1 temperature asfaltu
twardolanego. Dodatek ten powinien powodowac obnizenie lepkosci lepiszcza i poprawe urabialnosci
mieszanki w czasie wbudowywania ,,na goraco”, a po ostygnig¢ciu mieszanki nie powinien pogarszac
odpornosci nawierzchni na deformacje trwate. Dla dodatku obnizajacego lepkos¢ Wykonawca
przedstawi Polska Norme, aprobate techniczna wydana przez IBDiM lub europejska aprobate
techniczna.
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5.6. Przygotowanie podloza

Podloze, pod warstwe wiazaca bedzie stanowiC izolacja gruba. Wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji podano w SST M-15.02.03 [2]. Podtoze pod warstwg Scieralna stanowi
warstwa wiazaca z asfaltu twardolanego. Podloze powinno posiada¢ projektowany profil, a
powierzchnia jego musi by¢ sucha i1 doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy
stosowac szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzgt pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podloze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ulozeniem na nim warstwy
asfaltu twardolanego. Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny
by¢ przed potozeniem asfaltu twardolanego posmarowane asfaltem drogowym D 50/70.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe wiazaca i $cieralna, mierzone tata o dtugosci 4
m, podano w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe wiazaca

Lp. Klasa drogi Maksymalne nierownosci podloza pod warstwe
na obiekcie wiazaca
1 | DrogiklasyGiZ 12

Jezeli warstwa wiazaca ma by¢ wykonana z asfaltu twardolanego to nie nalezy stosowac
skropienia izolacji.

5.7. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z asfaltu twardolanego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania asfaltu twardolanego na wilgotnym i oblodzonym
podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v >16 m/s).

5.8. Ukladanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowa¢ w sposdb mechaniczny, przy uzyciu
uktadarki. Uktadanie rgczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe
wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.

W trakcie wykonywania warstwy wiazacej nalezy zwraca¢ uwage¢ na niebezpieczenstwo
mechanicznego uszkodzenia izolacji. Kolo samochodu lub gasienica rozscielacza moze wcisnac
pojedyncze, grube ziarno w izolacje i je przecia¢. Ponadto, nie mozna dopuszcza¢ do gwattownego
hamowania pojazdow samochodowych oraz skrecania kot w miejscu.

Uktadanie mieszanki musi odbywaé si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajna
predkoscia. Grubos$¢ warstwy uktadanej w jednym cyklu technologicznym nie moze by¢ mniejsza niz
30 mm i wigksza niz 60 mm. W przypadku koniecznosci uzyskania wigkszej grubosci nawierzchni
nalezy wykona¢ ja w dwoch warstwach.

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta polimeroasfaltu. Zwykle wynosi ona:

— zasfaltem DE30 B od 170 do 190°C,
— zasfaltem DE30 C od 175 do 195°C.

Temperatura wbudowywania nie powinna by¢ zblizona do gornej temperatury wytwarzania i
nie powinna przekracza¢ 250°C.

Zaleca si¢ uktadanie asfaltu twardolanego cata szerokos$cia jezdni. Ztacza podluzne warstwy
wiazacej 1 $cieralnej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Ztacze nalezy
dokladnie zatrze¢, aby otrzymaé¢ rowna powierzchni¢. W razie potrzeby do rozgrzania krawegdzi
mozna stosowa¢ promienniki podczerwieni. Ztacze robocze powinno by¢ réwne, a powierzchnia
krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania
ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do uszorstnienia warstwy wiazacej z asfaltu twardolanego, jezeli na niej bedzie ukladana
warstwa $cieralna z SMA, nalezy zastosowaé grys o uziarnieniu 2=5 lub 5+8 mm w ilosci 2 kg/m* do
3 kg/m”. Grys powinien by¢ otoczony asfaltem w ilosci 0,6 do 0,8 % m/m. Do uszorstnienia warstwy
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Scieralnej z asfaltu twardolanego nalezy stosowac grys o uziarnieniu 4+6,3 lub 5+8 mm w ilosci od 15
do 18 kg/m*. Dokladna ilo§¢ grysu nalezy ustali¢ po wykonaniu odcinka probnego.

Do uktadania warstwy S$cieralnej mozna przystapi¢ po ostygnigciu warstwy wiazacej do
temperatury otoczenia.

5.9. Polaczenie nawierzchni z urzadzeniami dylatacyjnymi

Asfalt twardolany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany rgcznie, ale
woOwczas zaleca si¢ jego uszorstnienie 1 zaggszczenie matym walcem, ktéry bedzie poruszal sig
rownolegle do osi dylatacji. Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni
uktadanej mechanicznie, na grubosci przysztej warstwy Scieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo-
asfaltowa tasme topliwa.

5.10. Polaczenie nawierzchni z kraweznikiem

Przed utozeniem nawierzchni na krawezniku na wysokos$ci przysztej warstwy Scieralnej
nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltowa tasmg topliwa, co jest przedmiotem OST M-19.01.01 [3].

5.11. Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
plyty przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinny by¢ przesunigte o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pita. Polaczenia powinny by¢ uszczelnione elastomerowo-asfaltowa tasma topliwa.

Na obiektach inzynierskich, na ktorych zamontowane sa modutowe urzadzenia dylatacyjne (w
tym jednomodutowe), nawierzchnia mostowa powinna by¢ ulozona na przesle do dylatacji. Za
dylatacja (na przyczotku) powinna by¢ wykonana nawierzchnia drogowa.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robéot do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 6.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania pelnego zakresu badan. Laboratorium
Wykonawcy powinno by¢ wyposazone w niezbedna aparatur¢ umozliwiajaca przeprowadzenie badan
kontrolnych przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy
(produkcji i wbudowania mieszanek), az do badan koncowych (jakos$ci wykonanej nawierzchni).

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania polimeroasfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu
twardolanego podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu

twardolanego
1 , Czestotliwo$¢ badan. Minimalna liczba
Lp. Wyszczegdlnienie badafi badan na dziennej dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
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asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkceji ponad 500 Mg
2 | Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwos$ci wypetniacza 1 na 100 Mg i dla kazdej dostawy
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki

mineralnej dozowanej do mieszalnika dozér ciagly

przy kazdym zatadunku do kotla

6 | Temperatura asfaltu twardolanego . . .
transportowego i w czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego Jw.

8 | Wilasciwosci mieszanki asfaltu

- jeden raz dziennie
twardolanego pobrane w wytworni )

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [20]. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja podana w tablicy 6.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Dla kazdej dostawy i na kazde 100 Mg wypehiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosci
wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralne;j

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego
na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonany przy zatadunku do kotta
transportowego i w czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu
termometru z doktadnoscia + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie i ST.

6.3.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy okresli¢ penetracj¢ stemplem na probkach o wymiarach 7x7x7c¢cm wg DIN 1996 [21],
czg$¢ 13. Badanie penetracji nawierzchni gtadkim stemplem.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z asfaltu twardolanego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje w tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z asfaltu
twardolanego
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy co 10 m, co najmniej 2 razy dla obiektu

kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m,

2 | Réwnos¢ podiuzna warstwy co najmniej 2 razy dla obiektu

nie rzadziej niz co 5 m, co najmniej 4 razy dla

3 | Ré6wnos¢ poprzeczna warstwy obicktu
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4 | Spadki poprzeczne warstwy kazdy pas ruchu co 10 m, CO najmniej Srazy dla
obiektu

5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

6 | Uksztaltowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy

7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa dla obiektu

8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9 | Obramowanie warstwy cata dhugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows i taka, aby
izolacja zostata catkowicie przykryta.

6.4.3. RoOwnos¢ warstwy
6.4.3.1. Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej nalezy zastosowa¢ profilometryczna metode pomiaru
umozliwiajaca obliczenie wskaznika rownosci IRI. Stosowanie laty czterometrowej i klina dopuszcza
si¢ do oceny rownosci podtuznej dla nawierzchni obiektow w ciagu drog klasy Z oraz tych elementéw
nawierzchni obiektéw w ciagu drog wyzszych klas, dla ktorych Inzynier zadecyduje, ze nie mozna
wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracjg, z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podiluznego
o charakterystycznych dlugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartos¢ IRI
oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona przez wartosci
wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100 % dlugosci badanego odcinka
nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tablica 10.

Tablica 10. Wartos$¢ wskaznika IRT (w mm/m)

Klasa drogi | Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 50 % 80 % 100 %

G. 7 wiazaca <34 <48 <6,8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigeej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna
bedaca suma wartosci $redniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI)+D nie powinna
przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig
najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 11.

Tablica 11. Warto$ci odchylen réwnosci (w mm)

Klasa Element Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
drogi nawierzchni konstrukeyjnej 95 % 100 %
————————!
G.7 wigzaca <9 <10
Pasy ruchu zasadnicze

W przypadku mierzenia nierowno$ci warstwy wg BN-68/8931-04 [22] lub réwnowazna metoda,
nierownosci podtuzne nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne nierownosci podtuzne mierzone wg BN-68/8931-04 [22]
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Lp. Klasa Maksymalne dopuszczalne nierownosci w mm
drogi warstwa wigzaca
2 GiZ 9

6.4.3.2. ROwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana
rowno$¢ poprzeczna jest okreSlona przez wartosci odchylen rownosci, ktéore nie moga byc
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90 % i 100 % albo 95 % i 100 % liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odleglo§¢ miedzy lata a
mierzong powierzchnia w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 13.

Tablica 13. Wartosci odchylen rownosci poprzeczne;j

Klasa Rodzaj warstwy Odchylenia rownosci poprzecznej w mm
drogi Konstrukeyine: dla procentu liczby pomiaréw

g YInel 90 % 95 % 100 %
G, Z wiazaca <9 - <12

W przypadku mierzenia nierownos$ci warstwy wg BN-68/8931-04 [22] lub rownowazne;j,
nierdwnosci poprzeczne nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 11.
Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej i poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robot i po ich zakonczeniu.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5% dla
warstwy wiazacej 1 + 0,2% dla warstwy Scieralne;j.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa
z tolerancja 1 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa z tolerancja = 10%.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza warstwy wiazacej powinny by¢ dobrze zwiazane i zatarte, proste, rownolegte lub
prostopadte do osi jezdni. Ztacza powinny by¢ réwne i zwiazane.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
Warstwa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig
i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna przy urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad
ich powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana, a w miejscach, gdzie zaszta
konieczno$¢ obcigcia, pokryta asfaltem.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) okreslonej grubosci warstwy wiazacej z
asfaltu twardolanego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze przygotowane do ulozenia warstwy wiazacej,
— ulozona warstwa wigzaca.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— zakup, zaladunek, transport i sktadowanie na budowie niezbgdnych materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikow produkcji,
— prace pomiarowe,
— przygotowanie (oczyszczenie) podtoza (izolacji lub warstwy wiazace;j),
— wykonanie warstwy wigzacej lub $cieralnej okreslonej grubosci,
— wykonanie zlaczy,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.
Wykonanie uszczelnienia przy krawezniku ptatne jest wg SST M-19.01.01a [3]. Wykonanie
uszczelnien przy wpustach ptatne jest wg SST M-16.01.01 [S]. Wykonanie uszczelnien przy saczkach
ptatne jest wg SST M-16.01.03 [4].

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-15.02.03 1zolacja plyty pomostu obiektu mostowego z papy
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W

10.2.

10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

10.2
23.

24.

termozgrzewalnej
M-19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny
M-16.01.03 Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego
M-16.01.01 Wpust mostowy zeliwny
Normy
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie

asfaltowe. Wymagania
PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas
bitumicznych

PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-EN 1426:2001 Asfalty 1 produkty naftowe. Oznaczanie penetracji
igla

PN-EN 1427:2001 Asfalty 1 produkty naftowe. Oznaczanie
temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 12593:2004 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie
temperatury famliwo$ci metoda Fraassa

PN-C-04132:1985 Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow
PN-C-04004:1990 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie
albo gestosei

PN-EN ISO 3338:

2000; PN ISO

3675:1997

PN-EN 2592:1993 Lotnictwo 1 kosmonautyka.  Trojbiegunowe
wylaczniki ~ zabezpieczajace = skompensowane
temperaturowo na prad znamionowy do 25A.
Norma przedmiotowa

PN-EN 12607-1:2004 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wpltywem ciepta 1
powietrza. Metoda RTFOT

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport

PN-EN12697-20:2004 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢
20: Badanie twardosci (penetracji) na probkach
sze$ciennych lub probkach Marshalla

PN-S-04001:1967 Drogi  samochodowe. Metody badan mas
mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

DIN 1996, cz. 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie
penetracji nawierzchni gladkim stemplem )

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni

planografem i tata
Inne dokumenty

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych 1 nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych. Informacje, instrukcje.
Zeszyt nr 68, IBDiM, Warszawa 2005

Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-
2003. Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 65, IBDiM, Warszawa 2003
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M-20.01.20

ZNAKI POMIAROWO-KONTROLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robot
budowlanych zwiazanych z wykonaniem znakéw pomiarowo-kontrolnych w zwiazku z odbudowa
mostu na kanale Row Krzycki w km 4+100 drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:
- osadzenia znakoéw wysokosciowych w konstrukcji obiektu,

- wykonania znaku wysoko$ciowego w gruncie.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wymagania og6lne dotyczace materialow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Do wykonania robot objetych niniejsza SST nalezy zastosowac:

- repery stalowe,

- Swiadki,

- materialy do wykonania stalego znaku w gruncie,
- inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
- teodolity,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (1 do 7).
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Usytuowanie reperéw nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. W przypadku watpliwosci skonsultowaé z
Projektantem.

W konstrukcji obiektu nalezy osadzi¢ repery stalowe w ilosci zgodnej z Dokumentacja projektowa.
Repery te powinny by¢ powiazane ze stalym znakiem wysoko$ciowym, wykonanym z trwalego
materiatu i posadowionym na gruncie rodzimym ponizej poziomu przemarzania, poza korpusem drogi
w niewielkiej odleglosci od obiektu. Staly znak wysoko$ciowy powinien by¢ dowigzany w miarg
mozliwosci do niwelacji panstwowe;.

Po zakonczeniu robdt repery nalezy uwzgledni¢c w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
opisujac ich wspotrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.
Kontrolg jakosci prac nalezy przeprowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR
Jednostka obmiaru jest 1szt. wykonanego punktu wysokosciowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dokonywania odbioru podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC

Ceny jednostkowa osadzenia 1 szt. znaku wysokosciowego w konstrukcji obiektu obejmuje:

—  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

—  trwale osadzenie znaku wysoko$ciowego w konstrukecji,

—  whniesienie znakow do geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
—  uporzadkowanie terenu robot.

Ceny jednostkowa osadzenia 1 szt. znaku wysokosciowego w gruncie obejmuje:

—  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

—  trwale osadzenie znaku wysoko$ciowego w gruncie,

—  wykonanie podktadu sytuacyjno — wysokos$ciowego powykonawczego,
—  uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NV AWw
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M-20.02.07

ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
przeprowadzeniem prac rozbiorkowych w zwiazku z odbudowa mostu na kanale Row Krzycki w km
4+100 drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot rozbiérkowych elementow
mostu i obejmuja:

- demontaz balustrad stalowych,

- rozbiorke nawierzchni i podbudowy jezdni w granicach opracowania,
- rozbiorke konstrukcji pomostu,

- demontaz dzwigarow glownych,

- rozbiorke przyczotkéw o konstrukeji zelbetowej 1 murowane;.

Uwaga: Materialy rozbiérkowe po przejrzeniu i posortowaniu winien Wykonawca odtransportowac
na skladowiska przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony $rodowiska. Dzwigary
gléwne stalowe pozostaja wilasno$cia Zamawiajacego i powinny zosta¢ odwiezione na
sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materialy wbudowywane nie wystgpuja.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
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Wykonawca przystgpujacy do robot rozbiérkowych powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy

sprzet:

- sprezarkg powietrza

- miloty pneumatyczne lub elektryczne z wymiennymi ostrzami

- sprzet do recznego cigeia metalu — palniki acetylenowe lub pity do metalu

- frezarke do betonu

- pilg do betonu

- zuraw samochodowy,

- ladowarke
Wykonanie robot rozbiorkowych wymaga zastosowania rusztowan, podestow roboczych i
zabezpieczen na czas robot.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Materialy z rozbiorki, ktére nie beda ponownie wbudowane stanowia wlasnos¢ Wykonawcy. Nalezy
je wywozi¢ samochodami cigzarowymi na miejsce wskazane przez Wykonawce, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Projekt rozbiorki

Wykonawca przedstawi projekt roboczy technologii robot rozbidorkowych uwzgledniajacy:
- sposdb zabezpieczenia terenu pod obiektem w trakcie prowadzenia robot rozbidrkowych,
- zakres robot rozbiérkowych,

- zastosowany sprzet do wykonania robot rozbiérkowych.

Projekt roboczy podlega akceptacji Inzyniera.

5.3. Zakres wykonywanych robot.

Wykonanie rozbidrki elementéw mostu Wykonawca winien przeprowadza¢ na podstawie ww
Projektu rozbiorki.

5.4. Przewozenie i sktadowanie materiatow pochodzacych z rozbidrek.

Materiaty odpadowe z rozbiorki Wykonawca winien przetransportowaé i ztozy¢ na sktadowisku
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru w uzgodnieniu w wlasciwymi wiladzami izgodnie z
obowiazujacymi przepisami ochrony srodowiska.

Materiaty z rozbiorek, przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy zaladowac, przewiez¢ i
sktadowa¢ w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru w sposob uporzadkowany i wiasciwy dla
danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00.

Kontrola rob6t polega na:

- sprawdzeniu zabezpieczen koniecznych do wykonania rozbidrek na zgodnos$¢ z Przepisami BHP
obowiazujacymi przy pracach rozbidorkowych na obiektach mostowych,

- porownaniu zakresu wykonanych robot z zakresem okre§lonym w projekcie roboczym robot
rozbiérkowych i Dokumentacji Projektowe;.
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7. OBMIAR

Jednostkami obmiaru sa:
- dla elementow powierzchniowych - m2.
- dla elementow stalowych — szt.
- dla elementow betonowych - m3.
- dla elementow liniowych - m.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru robét jest protokél odbioru ostatecznego
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

9. PLATNOSC

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- projekt rozbiorki elementéw mostu,

- wyznaczenie miejsc rozbiorek,

- wykonanie rusztowan pomocniczych z pomostami roboczymi,

- oznakowanie i zabezpieczenie miegjsc robot,

- rozebranie poszczeg6lnych asortymentow,

- wykonanie innych robot przygotowawczych,

- wykonanie pozostalych robét,

- posegregowanie materialow 1 elementdéw przeznaczonych do ponownego
wykorzystania,

- zaladowanie i odtransportowanie materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

»Przepisy BHP obowiazujace przy pracach rozbiérkowych na obiektach mostowych.”
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t ziemnych podczas odbudowy mostu na kanale Row Krzycki w km 4+100
drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentow przetargowych
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowg nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg¢$§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki
nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja
wytrzymalo$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzgdzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa robodt
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.
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1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwiazanych z
trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = Pa
° pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,

(Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =Yoo
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

1
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01
pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienie Jednostki Grupy gruntow
Lp. whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz —  piasek malo wysadzinowe
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niegliniasty pylasty —  glina piasz-
—  zwir - czysta zwigzla,
-~ pospolka zwietrzelina glina zwigzta,
—  piasek gliniasta glina pylasta
gruby —  rumosz zwigzta
- piasek gliniasty — il
$redni - zwir piaszczys-ty, it
—  piasek gliniasty pylasty
drobny —  pospotka bardzo wysadzinowe
- zuzel gliniasta — piasek
nierozpadowy gliniasty

—  pyk pyt

p1aszczysty

— glina piasz-

czysta, glina,
glina pylasta

— il warwowy

2 | Zawartosé

czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢

bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca
jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntow przydatnych ze zrodet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do
obowiazkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktorych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

—  odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz = 10 cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac
+ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopoéw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie
trwania roboét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktéore spowoduje ich
dhugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
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robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robot ziemnych.

Zrbdta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblnag uwagg nalezy zwroci¢ na wlasciwe ujgeie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkceie 6
SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaro6w

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odst¢pach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu

ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar roéwnosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podhuznego [ Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okres$la¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz *
10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. R6wnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢
3 cm.

6.3.6. R6wnos¢ skarp
Nieré6wnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawceg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizonag jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
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4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN- Geotekstylia — Terminologia
ISO10318:1993
6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych podczas odbudowy mostu na kanale Row
Krzycki w km 4+100 drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi czg¢$¢ dokumentéw przetargowych
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub przebudowy drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sig¢ grupa nos$nosci G;. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace sprze¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia Iub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$noSci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartos¢ I dla drog o:
Strefa kategorii ruchu KR2
korpusu
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00
Na glebokosei od 20 do 50 cm od 0.98
powierzchni robot ziemnych ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci
I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkoéw obciaza Wykonawceg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegolna uwage nalezy zwrocic na:
a) sposoOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  wykonanie wykopu z ew. transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
—  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  rozplantowanie urobku na odktadzie,
—  wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
—  rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw podczas odbudowy mostu na kanale Row Krzycki w km 4+100 drogi
powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi czgs¢ dokumentow przetargowych
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy lub przebudowy drog i obejmuja zasypywanie wykopoéw oraz wykonanie nasypow.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty do budowy nasypéw i zasypywania wykopoéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Grunty do budowy nasypdw i zasypywania wykopow.

Przeznaczenie Przydatne

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i
Na dolne otoczaki

warstwy 2. Zwiry 1 pospoiki, rowniez gliniaste

nasypdw ponizej | 3. Piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane

strefy 4, Piaski gliniaste z domieszka frakcji zwirowo-kamienistej (morenowe) o wskazniku
przemarzania roéznoziarnistosci U>15

5. Wysiewki kamienne o zawarto$ci frakcji itowej ponizej 2%

vagrgg;n ¢ 1. Zwiry i pospotki

nas (’)gv W 2. Piaski grubo i $rednio-ziarniste o o ) o

str eyl A 3. lotupki przyweglowe przepalone zawierajace mniej niz 15% ziarn mniejszych od 0,075 mm
przemarzania 4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadajacym pospdotkom lub zwirom
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W wykopach 1
miejscac
zerowych do Grunty niewysadzinowe
glebokoscei
przemarzania

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszezajacego. Sprzet do zageszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, gruboziarniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen ZWH}" pOSpfﬁkl 1’k’am1en1st.e przydatnosci
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsc
[ m ] n skksk [ m ] n sk
Walce statyczne
. 0,1do0,2| 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne
okolkowane * - - 0,2 do 0,3 8do 12 2)
Walcestatyezne 1 5 4005 | 6dos . . 3)
ogumione
Walce wibracyjne
oladkic ** 0,4do0,7| 4do8 0,3 do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne
okolkowane 0,3do0,6 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 5)
Zageszezarki 03d005| 4do8 | 02d00,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki . 02do04| 2do4 | 02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4do 10 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 |uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzeh w
wysokosci od 5 do punkt punkt
10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podioza.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Wybdr miejsca ukopu lub dokopu nalezy do Wykonawcy robot i musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt
poszerzonych rowéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robo6t i oplacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podiloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla drog o:
Nasypy
Kodci
° wysr(I)l osel kategorii ruchu
KR2
do2 0,97
ponad 2 0,97
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntow 1 materialdow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypoéw
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podhuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprze¢tu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokos$ci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko< 10” m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K;p > 6 x10 ~° m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wilasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci
i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego.

h)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostu , bez ulepszania gruntow spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospolki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku roéznoziarnistosci
U>5 i wspoltczynniku wodoprzepuszezalnoscei ko > 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speli¢ wymagania ogoélne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00
na catej wysokosci nasypu.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na bagnach

Dokumentacja projektowa przewiduje catkowite usunigcie gruntéw o charakterze bagiennym
oraz gruntdOw nienos$nych.
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5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyC jej i zagesSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntdw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszezac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggeszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajace] zaleca sig
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow
r6znych maszyn do zaggszczania podano w pkceie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %

b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia
okreslona w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢
za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordownania pierwotnego i wtéornego moduiu
odksztatcenia.

Kontrolg¢ zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego 1 wtornego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedlug BN-
77/8931-12 [9].
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Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa innych drog
nasypu kategoria ruchu
KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00

Warstwy nasypu na glgbokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:
-1,2m 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a)  dla zwirdéw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci [;>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych,

glin zwigzlych, itoéw — 2,0,

e) dla gruntdw rdéznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow

piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g)  dla gruntdbw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie
zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstweg i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢
w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla
danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja
podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgSci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbg przej$¢ oraz grubo§¢ warstwy rozktadanego
gruntu.
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5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objgto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z
budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materialow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odklad.

Miejsce odkladu zostanie wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgodg wiasciciela terenu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdélnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST.
Jezeli nie okres§lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sig¢, ze spelnione sa
warunki okre$lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawcg, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w calosci obciaza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wlasciwosci:

—  skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

—  zawartos$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

—  granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedlug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi
w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie moduldéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszcezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
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—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
—  prawidlowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegbdlna uwage nalezy zwrocic na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objegtos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogolnej
objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do
budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu
w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow 1 zasypania wykopow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na
podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom
gruntu po usunig¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
roznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypow lub zasypywania wykopow obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  oznakowanie robot,
—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
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—  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp lub w wykop,

—  zaggszczenie gruntu,

—  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

—  rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

—  wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Zasady profilowania powierzchni nasypu lub gruntu w wykopie podano w SST D-04.01.01.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 04.00.00

PODBUDOWY
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D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie podczas odbudowy mostu na kanale Row Krzycki w km 4+100
drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentow przetargowych
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21].

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogéblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakoéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (goérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane .
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 [ od 2 do od2 od 2 do od 2 od 2 od2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | dol10 | dol2 -15[3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 - B -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym
zageszezeniu metoda I lub 1T wg PN-B- 0d30do| od30 |od30do |od30do R } BN-64/8931
04481, % 70 do 70 70 70 -01 [26]

6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno§¢ catkowita po peinej
liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej -42 [12]
liczby obrotow, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714

2,5 4 3 5 6 8 -18[6]
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8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . - PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28 [9]

11 Wskaznik no$no$ci  wy,e mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zaggszcezeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 [21]

120 - 120 - 120

2.3.3. Woda
Nalezy stosowac¢ wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzg¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c¢) w migjscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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D5

dgs < 5 (1)
w ktorym:
Dys- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o S$ci$le okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sklada sig¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre§lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$lona iloscia wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
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materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegolnienie badan dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianic kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Er <22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt
23.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszcezegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 20 razy
2 | Rowno$¢ podiuzna 10 razy
3 | Réwno$¢ poprzeczna 20 razy
4 | Spadki poprzeczne 20 razy
5 | Rzedne wysokos$ciowe co 10 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 10 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ro6wnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieré6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.
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6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zaggszczenia M'a ksymalne ugiccie cenia mierzony piyta o
W e Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
’ 40 kN S0 kN obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10
cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materialu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawg¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

ODBUDOWA MOSTU NA KANALE ROW KRZYCKI W KM 4+100 DROGI POWIATOWEJ NR 1027F



284 D-04.00.00 PODBUDOWY

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podtoza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
—  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
—  rozlozenie mieszanki,
—  zageszczenie roztozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. = Badania. = Oznaczanie = zawartosci

zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne. = Badania. @ Oznaczanie = zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie

Nk W

Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
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17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i1 nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata

Drogi samochodowe. Pomiar ugige¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem podczas odbudowy mostu na kanale Row Krzycki w km 4+100
drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi czg¢$¢ dokumentow przetargowych
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012
[17].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagegszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczes$niej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Statosc¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna
go stosowa¢ za zgoda Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$s¢ na S$ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
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3 | Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
. .. . o .
5 Zé'lwaI:tO'S.C. czgSci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, | PN-B-06714-28

% (m/m), nie wigcej niz:

[6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntéw o:
—  wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
—  zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
—  zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatos$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszank¢ tych
kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, Zze wytrzymalos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN‘B'([)f]ﬂA"lS
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czgSci organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26

[5]

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej

0,5 PN-B-06714-12
niz:

[3]

4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs,

0 o 1 PN-B-06714-28
%, ponizej:

[6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymatos$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i
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z woda wodociagowa. Brak roéznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:
—  wapno wg PN-B-30020 [12],
—  popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

ROdZaj WarStWy w kOnStkaji Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek ‘Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci

1 |Gorna czgs¢ warstwy ulepszonego

odloza gruntowego o grubosci 10 cm
P g 8008 od 1,0 od 1,5 0,6

do 1,6 do 2,5

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
przy wytwarzaniu mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

—  mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

—  spycharek, rowniarek lub sprzg¢tu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
—  cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

—  rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do roéwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

—  walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].
Transport popiolow lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza
powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato§ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w
Lp. Kategoria stosunku do masy suchego gruntu lub
kruszywa
ruchu ulepszone
podtoze
1 |[KR2 do KR 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedhug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w
celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu
dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10%
jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w ilosci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé na
okreslona glebokosé¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlna uwage nalezy zwroci¢é na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i
mieszanke ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze
r6zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwna¢ i wyprofilowaé¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podluznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podluzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora
nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zaggszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.6.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig¢ od
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgéciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni.
Zageszcezenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej
polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petna glebokosé,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W  przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] 1 SST.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skltadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna
spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczegciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla
spoiny poprzeczne;j.

5.8. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m’,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg¢ techniczna
wydana przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora
nadzoru,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad o
szerokos$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda
Inspektora nadzoru.

5.9. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora
nadzoru, gotowa podbudowg lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podltoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonaweca jest zobowiazany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru
w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
. . powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba | o jbudowy Tub
bad‘an na dzwnng ulepszonego
dziatce roboczej podioza
przypadajaca na
jedno badanie
1 [ Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu Iub kruszywa ze
spoiwem
3 2 600 m”
4 | Jednorodnoéé i gleboko$é wymieszania >
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400 m?
lotnymi
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 probki
granulowanym
.3 rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornoéé * plzzy}{):dkjach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |— cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotdow lotnych, zmianie
12 |- Zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrédla
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR * w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.
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6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej warto$ci.

6.3.5. Jednorodno$¢ i gteboko§¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegltosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego
podtoza. Glgboko$¢ wymieszania powinna byc¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna
projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmnigj
0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowa¢ i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 Iub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na S$ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okresSlany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwo$é

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw L. .
p Y & p badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 Rowno$¢ podiuzna 20 m fata na kazdym pasie ruchu

Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

Rzegdne wysokosciowe
co 100 m

Uksztaltowanie osi w planie*’

NN || AW

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza
Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rdznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ro6wnosc¢ ulepszonego podioza

Nierownosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nieré6wnosci poprzeczne ulepszonego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Os$ ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.
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6.4.7. Grubosc¢ ulepszonego podtoza

Grubos$¢ ulepszonego podtoza nie moze roézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz
+10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
grubo$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikdéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglegdem grubosci Wykonawca wykona
naprawg ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegblnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cementem

obejmuje przy wytwarzaniu mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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—  oznakowanie robot,

—  spulchnienie gruntu,

—  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

—  dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

—  wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

—  zaggszczenie warstwy,

—  pielggnacja wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartoSci
zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartoSci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki
metoda bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow
drogowych
17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nos$ci gruntu jako
podioza nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.
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10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw 1 gruntow zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego podczas
odbudowy mostu na kanale Row Krzycki w km 4+100 drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentow przetargowych
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania podbudowy z mieszanki
mineralno-asfaltowej i obejmuja wykonanie:
e Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/22,4 i grub. 8 cm, z
dowiezieniem mieszanki mineralno-bitumiczne;j;

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazdoéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (115 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” GDDP-IBDiM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgsé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeliacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
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ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowacé asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 AC16P, AC22P | 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Nalezy stosowac¢ asfalt 35/50.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70 35-50

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 240
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow | % m/m | PN-EN 12592 99 929
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia | °C PN-EN 1427 48 52
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, | % | PN-EN 12606-1 |22 [ 2,2
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nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [ 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura lamliwosci | °C PN-EN 12593 -8 -5

Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2008, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sig
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych
materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsjg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania ze sprze¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
=  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
= uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
= skrapiarka,
= walce stalowe gladkie,
= walce ogumione
= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
= samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
= sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi
w zaleznos$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i1 doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne Iub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 3 i 4.
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Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane
projektowanie empiryczne i 6 - projektowanie funkcjonalne.

sa w tablicy 5 -

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI16P AC22P

KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 75 90
11,2 75 90 - -
2 25 40 25 40
0,125 4 14 4 14
0,063 2,0 9,0 2 9,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Buinao |
minimum”’

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie funkcjonalne)

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACI16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22.4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Biinz.o Buinz.o

*)M..l ,,1. . kr,l i' . y - . nk
inimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m”’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

) ) 2,650
wspotczynnik & wedhug rownania: & = ——

Pd

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne)

Warunki
Wiasciwosé zageszczania  wg | Metoda 1 warunki badania AC16P AC22P
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 p. 4 Vinina.0 V mind,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vimax10 V max10
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSar:,
Odpornosé¢ na | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSawri0 | o
deformacje trwate P98-P]00 20, D.1.6,6OOC, 10 000 Cykll PRDAIRgﬂo PRDAIRg’
0
PN-EN 12697-12
Odpornosé¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, 70 o
badanie w 15°C
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne)
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
PN-EN 13108-20
Zawartosc. wolnych C.1.3,upljanle, 2x75 PN-EN 12697-8 p. 4 Vinin3,0 Vmin3,0
przestrzeni uderzen Vinaxio Vimax1o
. . PN-EN 12697-22, metoda B WTSar,
doe‘i,g‘r’;ln;cs.z rwale na IC,'I_'IEO’ walowanie, | o Gietrzu, PN-EN 1310820, | TSm0 | o
) 9871100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD o | PRDarro,
0
PN-EN 12697-12
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x25 | przechowywanie w 40°C z
, : . ITSR7 ITSR7o
wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
SZvWHO&E C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S S .
yw Pos-P 100 temp.10°C, czesto$é 10Hz min1 1000 minl1000
Srﬁpg;f:gisec Kate 022 C.1.20, walowanie, | PN-EN 12697-26, 4PB-PR, | _ .
meezenie, & Pos-P 100 temp.10°C, czesto$¢ 10Hz 6115 6-115
nie nizsza niz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
roéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych rdznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
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- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego) pod warstw¢ podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
= ystabilizowane 1 nosne,
= czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
= wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
lata 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien byc
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatlami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu sig¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
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Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego),
przed ulozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podane;j
w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa | Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m® ]
Podbudowa z betonu | Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa | 0,5 - 0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub | 0,3 - 0,59
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0%

D zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno
dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w pkt. 5.4.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa podbudowy -5 -3

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wlasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki grubo$¢ warstwy | zaggszczenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [Yo(v/v)]
AC16P, KR1-KR4 ™ 5,0 = 14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR1+-KR4 ™ 7,0 = 14,0 >98 4,0+10,0
AC16P, KR3+KR4 P 5,0 = 14,0 >98 3,0 = 10,0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0 = 14,0 >98 3,0 = 10,0

ODBUDOWA MOSTU NA KANALE ROW KRZYCKI W KM 4+100 DROGI POWIATOWEJ NR 1027F



D-04.00.00 PODBUDOWY 309

B projektowanie empiryczne,
") projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatoéw
wykonane przez dostawcow itp.),
= ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielq si¢ na:
= badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
= badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdnag
starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
= pomiar temperatury powietrza,
= pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),
= ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
= wykaz ilo$ci materiatdow lub grubosci wykonanej warstwy,
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= pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

= pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

= pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

= ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

= ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktéorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa »"°

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

2.4 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni *

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
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Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego
materialu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 13.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig i sredniej wartosci grubo$ci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstaweg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czegsciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 13.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre§lonej powierzchni,
[7%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wieksza niz 1000 m” lub
2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedlug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych lukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
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Do oceny rownosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci laty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana r6wno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja £ 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiardow nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o =5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 pkt
9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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= oznakowanie robot,

= oczyszczenie i skropienie podtoza,

= dostarczenie materiatléw i sprzetu,

= opracowanie recepty laboratoryjnej,

= wykonanie proby technologicznej,

= wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

= posmarowanie lepiszczem Iub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i

kraweznikow,

= rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

= obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

= przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
= odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
= roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
= prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w

niniejszej ST)
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci
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PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czegs$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
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PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa

2008

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa

2009

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-
GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej nawierzchni
mieszanki mastyksowo-grysowej podczas odbudowy mostu na kanale Row Krzycki w km 4+100
drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi czg¢$¢ dokumentow przetargowych
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu
warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) wg PN-EN 13108-5 i obejmuja
wykonanie nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) o uziarnieniu 0/11,2mm warstwa
$cieralna o grubosci 4 cm, z dowiezieniem mm-b.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazdoéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami

pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciagltym uziarnieniu, skladajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego
zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (115 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” GDDP-IBDiM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypeiacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
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zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowacé asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA

ruchu SMA asfaltu drogowego | polimeroasfaltu

KR3-KR4 | SMA 5V 50/70” PMB 45/80-55,
SMA 8", PMB 45/80-65,
SMA 11 PMB 65/105-60”

1) Zalecana, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego

2) Nie zaleca sig do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

3) Do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Nalezy stosowac¢ asfalt 50/70.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70 | 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 | 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz
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4 Zawartos¢ sktadnikéw | % m/m | PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura  migknienia | °C PN-EN 1427 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 -8 -10

Fraassa, nie wigcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgs$¢ 2 — punkt 4,
tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypaé¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm 1 doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 3.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy
$cieralnej z SMA
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 Iub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 413 kat. G- 90/10
o kat. fi , tj. przesiew przez sito 0,063 mm

Zawarto$¢ pytu PN-EN 933-1 4.1.6 < 1% (m/m)
Odpornos¢ na  polerowanie | o\ b1 10978 423 [kat. PSVs,  ti.0dpornoéé > 50
kruszywa, kat. nie nizsza niz

s PN-EN 1097-6,
Gestosc¢ ziaren rozdz. 7, 8,9 4.3.1 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia | PN-EN 1744-1 kat.. Mee 0.1, u- Za.wka rtose
lekkie, Kat. nie wyzsza niz p. 142 453 zanieczyszczen o wymiarze wigkszym

> o od 2 mm poinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

UWAGA: Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania w terenie zabudowanym w warstwach
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$cieralnych kruszywa z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatorow, ktorymi moga by¢ widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wiazacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie
wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
SMA na

dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmnie;j
80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych
materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
- emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem Iub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig

mozliwoscia korzystania ze sprze¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

=  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia
dozowania stabilizatora mastyksu,

= uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

= skrapiarka,

= walce stalowe gladkie,

= lekka rozsypywarka kruszywa,

= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

= samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

= gprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznos$ci od
postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem 1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki SMA (SMA 11).
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢
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srodka stabilizujacego podane sa w tablicy 4.
Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé SMA 11

KR3 + KR6

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -

11,2 90 100

8 50 65

5,6 35 45

2 20 30

0,063 8,0 12,0

Orientacyjna zawartos¢

srodka stabilizujacego, | 0,3 1,5

[Yo (m/m)]

Zawarto$¢ lepiszcza, | Bminso

minimum”

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik @ wedhug rownania:

2,650
Ad

Tablica 5. Wymagane wilasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3 +~ KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszezania wg Metoda i warunki badania SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawartosc' wolnych C.1.2,u’b1Jan1e, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin3.0
przestrzeni uderzen Vinaxa
PN-EN 12697-22,
Odpornosé na | C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSairo70
deformacje trwale Pos-P1oo PN-EN  13108-20, D.1.6, | PRDar70
60°C, 10000 cykli
PN-EN 12697-12 ,
Odpornosc na | C.1.1,ubijanie, 2x25 | przechowywanie w 40°C z
SO , : L ITSRy,
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Sptywnos¢ lepiszcza | - PN-EN 12697-18, p. 5 Dys

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
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180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i
65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnié
jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na
skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe

SMA powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyjac¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej
i klina lub metody rownowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdéwnosci nie powinny
przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos$é
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw
wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
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Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetlni¢ materialem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub
aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan
nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 .

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,1+ 0,3 kg/m’, przy czym:

—  zaleca sig stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA;
jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

Ztacza robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa.

Na polaczeniu w-w bitumicznych np. ze $ciekiem , wpustami wlazami kraweznikiem nalezy ulozy¢

topliwa tasme bitumiczna

5.7. Spoiny i szczeliny

Podczas uktadania nowej czg$ci w-wy przy w-wie przylegajacej wykonanej wczesniej nalezy
nowa w-we¢ uktada¢ z naktadka 2-3 cm.
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Przed pierwszym przejazdem walca przesunac recznie mieszanka poza krawedz szczeliny ( w
kierunku rozktadanej mieszanki).

Pierwsze przejscie walca powinno zachodzi¢ 10-15 cm na goracej warstwie przy czym walec porusza
si¢ po wykonanej wczesniej w-wie ( chyba ze obok odbywa sig ruch samochodowy to zawalowanie to
zawatowanie odbywa si¢ tuz przy styku warstw a potem na styku).

Przy potaczeniu w-w bitumicznych z réznych mieszanek ora z przy potaczeniach z innymi
materiatami i urzadzeniami nalezy stosowac tasmy topliwe.

Przy taczeniu w-w $cieralnych nalezy zastosowac tasmeg bitumiczna. Po zakonczeniu ukladania w-w
nalezy potaczenie z wystajaca taSma posypac drobnym grysem (2/5) i zawatowac.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankg SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie
dopuszcza sig uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperaturg mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci>3cm | 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wlasciwosci warstwy SMA

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
: . 2 Wskaznik .
Typ 1 wymiar | grubos¢ warstwy saceszezenia przestrzeni W
mieszanki technologiczne;j [(yg]Q warstwie
[em)] ’ [%o(v/v)]
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,060

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢ezne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowac¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca
si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6.

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukturg, dostosowana do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do

ODBUDOWA MOSTU NA KANALE ROW KRZYCKI W KM 4+100 DROGI POWIATOWEJ NR 1027F



328 D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy roéwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio
wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac
si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie rgczne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazddéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m’.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przykltad w celu
zmniejszenia halagliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarow
zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatoéw
wykonane przez dostawcow itp.),
= ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
= badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
= badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannos$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
= pomiar temperatury powietrza,
= pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-

EN 12697-13),
= ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
= ocena wizualna posypki,
= wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
= pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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= pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

= dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

= pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

= ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

= ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spehniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 10

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie dréog w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czg$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).
6.4.1.2. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego 2z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w
tablicy 11.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto§¢ wydtuzenia.

Tablica 11. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu Iub polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj Temperatura migknienia,
nie wigcej niz  [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 12). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p.
6.3.4).

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikoéw badan
mieszanki 1 2 od3 od 5' od 9 ’ >20
do 4 do 8 | do 19V
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +045 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
¥ dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan wzigtych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej
odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki
jak do pojedynczego wyniku badania
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6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

—  zawarto$¢ ziaren grubych,,

to zadna prébka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 13 + 16.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢
spetnione jednoczes$nie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

—  +20% w wypadku kruszywa grubego,
—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

1 2 od3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +32 +29 +24 +2,0

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i1 $redniej

arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do
2 mm [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

minerajllno—asfaltowe' ! 2 od 3 od 5 od 9 220

! do4 | do8 [dol9
SMA +8 £6,1 | +50 |+£41 |+33 | %30

Tablica 15. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowej ! 2 od 3 od 5 od9 220
do 4 do 8 do 19

SMAI1 +7 +6,1 +54 +4.9 +44 +4,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartos$ci ziaren grubych [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
1 2 od 3 od5 od9 >20
do4 do 8 do 19

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe;j
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Mieszanka gruboziarnista -9,+5 -7,6, -6,8, -6,1, -5,5 +5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6,7, -5,8, -5,1, -4.4, +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢
poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 1,5% (v/v).
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego
materialu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i §redniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czegsciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[7%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m” lub

warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m’
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z

opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedlug PN-EN 12697-6 .
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13,
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych lukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja =+ 0,5%.
6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywac w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i1 drog wyzszych
klas nalezy stosowac¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IR1
oblicza si¢ dla odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy
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odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingéw nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci laty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos$¢
odchylenia rownos$ci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie si¢ najwieksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwno$ci podluznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwno$¢ poprzeczna jest okresSlona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w
tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci  poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 1/m*, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci
przeciwpos$lizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia
przyjmuje si¢ réznicg wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(un) — D. Dhugosc
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiarow na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny ~ wspotczynnik
tarcia przy predkoscei

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowane;j opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od
szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja = 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o =5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réowne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w
razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w
WT-2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

ODBUDOWA MOSTU NA KANALE ROW KRZYCKI W KM 4+100 DROGI POWIATOWEJ NR 1027F



D-05.00.00 NAWIERZCHNIE 335

= oznakowanie robot,

= oczyszczenie i skropienie podtoza,

= dostarczenie materiatow i sprzgtu,

= opracowanie recepty laboratoryjnej,

= wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

= wyprodukowanie mieszanki SMA 1i jej transport na miejsce wbudowania,

= posmarowanie lepiszczem Iub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i

kraweznikow,

= rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

= obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

= przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
= odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
= roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
» prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatlow wystepujacych w

niniejszej ST)
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestoscei ziaren 1 nasigkliwos$ci
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PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloSci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs§¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

ODBUDOWA MOSTU NA KANALE ROW KRZYCKI W KM 4+100 DROGI POWIATOWEJ NR 1027F



D-05.00.00 NAWIERZCHNIE 337

PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

PN-EN 13108-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych

metoda pomiaru ciagliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1  Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2  Wypekiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
POBOCZY I SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym poboczy i skarp podczas
odbudowy mostu na kanale Row Krzycki w km 4+100 drogi powiatowej nr 1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi czg¢$¢ dokumentow przetargowych
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z:
- trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez humusowanie i obsianie trawa.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespdl czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
ro$linnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyslowym, ktdory po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow objetymi niniejsza SST sa:
—  ziemia urodzajna,
—  nasiona traw oraz roslin motylkowatych.
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2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeséci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 c¢cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

Ziemia rodzima powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer
normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien

wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—  rowniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
—  ubijakéw o recznym prowadzeniu,
—  wibratoro6w samobieznych,
—  plyt ubijajacych,
—  ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
—  cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zaggszezeniu, w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach
co 0,5 do 1,0 m. Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ros§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw 1 ro$lin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m” do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania skarp i poboczy

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Sswiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé 0,2 m”. Na zaro$nictej powierzchni nie moga wystgpowaé wyzlobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakoSci obsiania trawg pasa zieleni

Kontrola obsiania polega na sprawdzeniu:

—  prawidlowego uwatowania terenu,

—  zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

—  gestoSci zasiewu nasion,

—  okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebel trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikow dotyczy:

—  prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

—  obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonania umocnienia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im” humusowania i obsiania obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzadkowanie terenu,

pielggnacj¢ umocnienia trawa.

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtoknina. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

10.2. Inne materialy

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1999.
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D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem S$ciekow z prefabrykowanych elementow
betonowych podczas odbudowy mostu na kanale Row Krzycki w km 4+100 drogi powiatowej nr
1027F.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi czg§¢ dokumentow przetargowych
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem $ciekow skarpowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia woéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy sa:
—  kruszywo,
- cement,
—  zaprawa cementowa,
—  elementy prefabrykowane.

2.3. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.4. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
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Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.6. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt
3.

3.2. Sprzg¢t do wykonania roboét

Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatow powinien odbywac sig¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu
wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowoéw sa:
—  plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
—  plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
—  prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Iy > 1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o
stosunku 1:4 i1 zage$ci¢ do wskaznika Iy = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy ukltada¢ z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa Iub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
—  wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
—  szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
—  odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
—  1o6wnoS$ci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1

—  doktadno$ci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow
betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ulozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  ew. wykonanie koryta,
—  dostarczenie i wbudowanie materiatow,
—  ulozenie prefabrykatow,
—  pielggnacja spoin,
—  uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe
11. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty
12.

13.

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow 1 parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

D-08.05.03

SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow z kostki kamiennej podczas budowy
drogi taczacej wielospecjalistyczny szpital powiatowy przy ul. Chatubinskiego z ulica Przemystowa w
Nowej Soli.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentdw przetargowych
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem $ciekow ulicznych przykraweznikowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna i rzedowa, stosowana do wykonania §ciekow powinna

odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej klasy I, sa nastgpujace:
wytrzymato$¢ na §ciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
$cieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wigcej niz 0,2 cm,
—  wytrzymalo$¢ na uderzenie (zwigzto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,
nasiakliwos¢ woda, nie wigcej niz 0,5%.

Kostke nieregularna mozna sktadowa¢ w pryzmach. Kostke rzgdowa nalezy ustawia¢ w
stosach. Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

2.3. Beton na tawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajacych je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
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2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-
B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy
32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[4].
[3].

3. SPRZET

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprze¢t do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
—  ubijakow recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata
powierzchnig srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne
warstwy.

Kostke regularna i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

Wymagania dotyczace transportu krawegznikow, sktadnikéw betonu i piasku na podsypke
podano w SST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania §cieku nalezy wytyczy¢ linig¢ kraweznika i obrzeza oraz
0% o$ $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa.
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5.3. Wykonanie wykopu, lawy i ustawienie kraweznikow

Wykonanie wykopu pod tawe, lawy betonowej dla Scieku przykraweznikowego oraz
ustawienie kraweznikow na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz
postanowieniami SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najcze¢sciej stosuje si¢ Scieki przykrawegznikowe z 2
rzedéw kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi
nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci zgodnej z
dokumentacja projektowa.

Na wykonanej podsypce nalezy ulozy¢ S$ciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z
zachowaniem wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety Scieku. Szeroko$¢ spoin migdzy
poszczegdlnymi kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Ulozong kostkg nalezy ubi¢ przy pomocy
ubijakow recznych lub mechanicznych. Kostki peknigte nalezy wymieni¢ na cate.

Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
ukladanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczna masg zalewowa nalezy stosowal przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypehienie spoin piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularne;
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

—  wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

—  przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objgtosciowym,

—  glebokos¢ wypemhienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

—  zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeknié¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypehienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych
wymagan:

—  spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glgbokosé
okoto 5 cm,

—  bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

—  masa powinna doktadnie wypetia¢ spoiny i wykazywa¢ dobra przyczepnos¢ do kostek.

Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

—  w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehil catkowicie
spoiny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, ktore zostaty okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dlugosci, ktoéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku a
lata czterometrowa,
c) wypekienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
$cieku, przy czym wymagane jest caltkowite wypelnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego $cieku z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? §cieku z kostki kamiennej obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  dostarczenie materialow,
—  ew. wykonanie szalunku,
—  pielggnacje betonu i ew. rozbiorke szalunku,
—  wykonanie podsypki,
—  wypetnienie spoin,
utozenie Scieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypeklieniem spoin i
pielegnacja $cieku,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Wykop pod taweg uwzgledniony jest w osobnej pozycji (roboty ziemne).
Wykonanie tawy uwzglednione jest w osobnej pozycji i objete SST D-08.03.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
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4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog ,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i
badania

8.  BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog ,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog ,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
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