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1. Wymagania ogolne D-M 00.00.00

1. WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru robét
drogowych.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 - Wymagania6l@g odnosi s do wymaga wspdinych dla
poszczegoélnych wymagdatechnicznych dotyezych wykonania i odbioru Robot, ktére zostamykonane w
ramach kontraktu:

Przebudowa mostu nad rzelg Czarna Struga
w ciggu drogi powiatowej nr 3406F w km 0+245

- ul. Chatubinskiego w m. Nowa Sdél

Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dalacy budynkiem, stanowty caigé¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego @&¢ stanowica odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obieRostowy,
korpus ziemny, azet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugosé mostu - odlegla¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwej.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu labtgu pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona diurypojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawfuizeana do usugtia po jego zakaczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pigigzorganu wydajcego, wydany
zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzasty

do notowania zdar#ei okoliczngci zachodacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeapych

odbioréow robét, przekazywania pol@écei innej korespondencji technicznej peuaity Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawei projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoterenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezoprzez
Zamawiajcego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykana), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

Jezdnia- czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamipkaimi, pasami awaryjnego postoju i pasami
dziehcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzahia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego)- cz$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodirogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwatua w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez igniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanytnonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew.
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dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w ksizce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika
projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeege przez Zamawigjego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badieprob zwazanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa nieziuine do wykonania robét, zgodne z dokumentagjojektova i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw ghecych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana be#egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvy $cieralm a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa #4ga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stzca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadad sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasig z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢éz podbudowy spetiaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodypzm i przenikaniem estek podiea. Maze
zawierg warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochroman- warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochronwieezchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwdienia przenikania cgtek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stisca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsayrzepust.

Objazd tymczasowy -droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utragendo przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodndéé - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezany do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieardwniez obejmowaé teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronicych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapidw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha Jednoczmie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

Podioze ulepszone nawierzchni gorna warstwa poda, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Irkyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczragldta autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gutenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.
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Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamitpin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmgkiad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. dsklada sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komér.

Rekultywacja - roboty majgce na celu upordkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpigtos¢ teoretyczna- odlegiadé migdzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

Szerokaé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegta¢ migdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtej, obejmuje catkowit szerokéé konstrukcyjm ustroju
niosacego.

Szeroka¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbinpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikbw mierzona wéwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielagej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Ofertowy ($Slepy) kosztorys- wykaz robét z podaniem ich #oi (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej
ich wykonania.

Teren budowy - teren udospniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twarze czs¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zagtbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweja ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad ligikolejows lub inm droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cz$¢ przedstiwzigcia budowlanego, stanoyga odebrmg catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolrs do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie mae polegd na
wykonywaniu robo6t zwizanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkonvykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynnigi na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodnhoz dokumentagj projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi dnanistracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompty

Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowaclzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwatyiajpcym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz
projektovs dokumentag wykonawcz (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWwykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

Zgodnosé robot z dokumentac projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekuienty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dolentacji.
W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych" @@inych warunkach umowy").
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Wykonawca nie mze wykorzystywd bteddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoihilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaijalzgodne z dokumentacprojektovs i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalne gsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materialdw érséntéw
budowli musz wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovs lub ST i wptynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasipione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Whglecy.

Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pathem")
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaistnieacych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua & do zakaczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Ruch
pojazdéw i pieszych w obbie planowanych robétedzie zorganizowany w oparciu o dostarczony przez
Zamawiajcego projekt organizacji ruchu.
W zaleznosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizaciji ruchu powinien¢bga biezaco aktualizowany
przez Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekiarizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynsaiuje i lrdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczae takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqgay ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzieh i w nocy tych zapor i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne wudzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przez Ayniera/Kierownika
projektu.
Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktow.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniameealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe urmlzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki niezledne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.
W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digddéw i maszyn pracgych przy realizacji robot.
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tr&¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
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b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsio przepis6w i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla 0s6b
lub débr publicznych i innych, a wynikgych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezk innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dzialania. Stasujse do tych wymaga bedzie miat
szczegoélny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, skltadowisk, ukopémgaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdbw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscia powstania pearu.

Ochrona przeciwpazarowa
Wykonawca kdzie przestrzedga przepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca duzie utrzymywa,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow spyawsprzt przeciwpgarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesakeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne &da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.
Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowezyte do robot bda miaty aprobat technicza wydary przez uprawnioq
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialtéwsradowisko.
Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azaikaczeniu robdt ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mpdpy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymageachnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atay zgod; na Lycie
tych materiatow od wigiwych organdw administracji patwowe;j.
Jezeli Wykonawca wyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gmecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

Ochrona wlasndci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochkoinstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaeych witacicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawi@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeme
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasowy dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wiladze lokalne o zama@ rozpocgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawsszzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraziie z nimi wspotpracowat dostarczaejwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiizggo.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow. Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodyagy minimalne niedogoddoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip
Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wiacicielami nieruchomgri i dotyczicych korzystania z wtas#o i drég wewrtrznych.
Jednake, ani lrzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kxdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie bxda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w weaachnkimowy.

Ograniczenie obcjzen osi pojazdow
Wykonawca hdzie stosowé sie do ustawowych ogranicéenaciskdw o'si na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wypaogania na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszellgéelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu
moze polect, aby pojazdy nie speinige tych warunkdédw zostaly usgté z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie drla dopuszczone néwiezo ukaaczony fragment budowy w
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obrebie terenu budowy i Wykonawcaedzie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera/Kierownika projektu.

Bezpieczdéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhkie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.
W szczegoélnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywal wszelkie usdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spizi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda zlapewnienia
bezpieczastwa publicznego.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagjaokreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca hdzie odpowiadat za ochrona robo6t i za wszelkie neiei
urzadzenia aywane do robét od daty rozpacia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoiginmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemeoyly w zadowalacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.
Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpocaé roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie s do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowzany jest zn&a wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscove or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg w jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.
Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do
sprztu, materiatow lub urgdzer uzytych lub zwazanych z wykonywaniem robét i w sposolgty bedzie
informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,zgustawiggc kopie zezwolg i inne
odnaine dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryjgkonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spi@dji dostarczonej przez igniera/Kierownika projektu.

Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekenkretne normy i przepisy, ktére spethiaap
materialy, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydab obowkhzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotanemy i przepisy § paistwowe lub odnoszsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevigagjowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasgzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez kyniera/Kierownika projektu. Ridnice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy leda uwazane za wlasng Zamawiajcego. W
przypadku natrafienia w trakcie rob6t na takie emedka Wykonawca zobowizany jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami. z& w wyniku tych polecg
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ cerg kontraktowva.

2. MATERIALY

Zrodia uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi zymierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegétowe
informacje dotycgce proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatdw jak
rowniez odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.
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Zatwierdzenie partii materiatow z danegdia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyska zatwierdzenie.

Wykonawca zobowdzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob agly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

Pozyskiwanie materialtéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozw#ae wigcicieli i odnadnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wiczapc w to zrodla wskazane przez Zamawieggo. Jest zobowzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpocgciem eksploatacjirédtia.
Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentaci zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia i selekcji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji organéw admanifitpaistwowe]j i samorgdowej.
Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wyddbyenateriatléw, dzieawy i inne jakie okzq sig
potrzebne w zwaizku z dostarczeniem materiatow do robot.
Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanigematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@werenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyedla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy
lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie &dzie prowadza zadnych wykopéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba, uzyska na to pisemnzgod: Inzyniera/Kierownika
projektu.
Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujacymi na danym
obszarze.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione
w miejscu wskazanym przez Zyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdw do innych robétznie dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdusie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje
na wlasne ryzyko, licec sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

Wariantowe stosowanie materiatdw
Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewidumozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomizyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie ziaym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badawymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarndzaj
materiatu nie mze by pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerdlo czasu gdyeola one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadja gakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli
przez Ireyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego skladowania materiatdedab zlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiov miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

Inspekcja wytwérni materiatow
Wytwornie materialtdbw mog by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodloi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbé&terialbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okigone;
partii materiatow pod wzgtlem jakdci.
W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu hdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz byé
spetione naspujace warunki: a) laynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicn wspoétprag i pomoc
Wykonawcy
oraz producenta materialtdw w czasie przeprowadzaspekciji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjit,
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c) Jeeli produkcja odbywa i w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badaw tych miejscach na w/w
zasadach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie arggcji
robét, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych
wyzej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkngmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera / Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochror§rodowiska i przepisami dotyszymi
jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigumazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadonsyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wikiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachzyiniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetni@ wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw rai annych parametrow technicznycBrodki transportu nie
spetiajice tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwéd na bigaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,ctazgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
ST, projektem organizacji rob6t opracowanym przegk@hawe oraz poleceniami kyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosmvanetody wykonywania robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie izmgczenie wysokai wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i kdnymi okré&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamsunete przez Wykonawena
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem btdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wys$okprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadngt.

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéwét
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfonve ST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyimier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia

z przesziéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwzar kwestk.
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Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytphniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakaosé
robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlgdne do pobierania probek i badanaterialtdbw oraz roboét. Przedstawiony system kdinfw tym
laboratorium) podlega zatwierdzeniu przez Zamawggo.
Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.
Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materialow oraz robét zstatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dkoee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane udzenia i
sprzt badawczy posiad@ajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okreélajacych procedury bada
Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.
Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotycacych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedocagniccia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki
bada, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatow i dépiuje
do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jékbtych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lbagateriatdbw ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek
Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probphrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgc z jednakowym prawdopodolsigtwem
wytypowane do bada
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania prébek edy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przé/ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaabkwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Ipyniera/Kierownika projektu Wykonawcaetizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budgz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez
Wykonawe usuntte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwngrzypadku koszty te pokrywa Zamawizy.

Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowszna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.
Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi bkyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB&onaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi
pismie ich wyniki do akceptaciji kiyniera/ Kierownika projektu.

Raporty z badan
Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, bez zuinej zwtoki. Wyniki bada (kopie) keda przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu
na formularzach wedtug dostarczonego przez niegowizib innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu
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Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matéviat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawicgroducent materialdw powinien udzielmu
niezkzdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,ctzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw wtasnych batl&ontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefaprébki materiatdw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatéw i
robét z dokumentagjprojektova i ST. Maze rOéwniez zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtdrnych lub dodatkowych balapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieamtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz witéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodn€xi z:
- Polsky Normg lub
- aprobad techniczia, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie ¢ objete
certyfikach okreslona w pkt. | i ktére spetniaj wymogi ST. W sytuacjach watkowych dopuszcza i
zastosowanie materiatdw nie posiaggrch w/w zatwierdzg pod nadzorem IBDiM.
W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumeniyveymagane przez ST, kda partia dostarczona do
robdt kydzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bad®da dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek mataty, ktore nie spetniaj tych wymaga beda
odrzucone.

Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnypovaazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy oitck okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy ebla dokonywane na bigco i keda dotyczy¥ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdaska stubowego. Zapisydula czytelne, dokonane trwat
technily, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem anika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i lktyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy lexy
wpisywa w szczegolngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramow
robot,
- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczeg6lnych elementéw robét,
- przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,
- uwagi i polecenia kyniera/Kierownika projektu,
- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow robot zani@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsgh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zgku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przadtiakcie wykonywania robét,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
- dane dotycgce jakdci materiatdow, pobierania prébek oraz wyniki praegadzonych badaz podaniem, kto
je przeprowadzat,
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- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli Zigoiem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przykcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzavsisposéb eigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i
wpisuje do ksizki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jada@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badelykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. Dokumenty te stangwzahczniki do odbioru rob6t. Winny Ry
udostpnione na kade zyczenie lriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczassbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) ngsijace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego, b) protokoty przekazaniantetmidowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne, d) protokoty odbioru robét, e)
protokoty z narad i ustabef) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym. Za ich
bezpieczastwo odpowiada Kierownik Budowy.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spoweddego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Imayniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robot
Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob4t zgodnie z dokntacy projektov i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaiéniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru keda wpisane do ksizki obmiarow.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych w ofertowymslépym) kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obgakiu ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji iyniera/Kierownika projektu na fmie.
Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z €ztcdicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy Ilub w innym czasie oldlenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawd
Inzyniera/Kierownika projektu.

Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw
Dlugosci i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.
Jeli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w m3 jako diugid
pomnaona przezredni przekrd;.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢bla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

Urzadzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonawcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
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Wagi i zasady waenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje ggizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST. &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob aigty zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,aézé w
przypadku wysfpowania dhiszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zaniksch przeprowadzasiw czasie
ich wykonywania. Obmiar robét podlegaych zakryciu przeprowadzaesprzed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczeri lvykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mduy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robat zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukggakryciu.
Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdawiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogarmostpu robot.
Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.
Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpii|
jednak nk w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajicych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pamiav konfrontaciji
z dokumentagj projektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér czesciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czici rob6t. Odbioru ogciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbrobdt dokonuje bynier/Kierownik
projektu.

Odbior ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzegztpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci
i wartosci.
Catkowite zakdczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiacdmgém na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.
Odbidr ostateczny robdét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irzyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznagzoprzez Zamawiagego w obecniTi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddbajaca roboty dokona ich oceny jadaowej na
podstawie przedtmnych dokumentéw, wynikéw badlai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i ST.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozaa sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolmitpetniagcych i robot
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegeoavych lub robo6t uzupeniagych, komisja
przerwie swoje czynrigi i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtaggm robot jest protokédt odbioru ostatecznego trobo
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanastpujace dokumenty:

- dokumentag projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

- szczego6lowe specyfikacje techniczne (podstawowekumientdw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

- opinig technologicza sporadzor na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zadczonych
do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraggzh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaych rob6t wiécicielom
urzadze,

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjimgjentaryzacji powykonawczej,

- Oswiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robaidige z wymogiem art. 57 ustawy Prawo
Budowlane.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego néigldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z \Whgkea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnige hkpda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegacych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytfdrawizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.
Odbiér pogwarancyjny doizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét".

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

Ustalenia ogoélne
Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaze jednostk obmiarows ustalomn,
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosdowej kdzie uwzgedniad wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag sé na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentac;ji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattorebot kxda obejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
- wartas¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyseymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie aglevliczac podatku
VAT.

Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymagaogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olédlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- opracowanie oraz zatwierdzenie tymczasowej orgajiizachu na czas prowadzenia prac oraz
opracowanie i zatwierdzenie statej organizacji tupb zakdczeniu prac wraz z dostarczeniem kopii
projektu Ireynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robdét,
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uzyskanie przedhkenia uzgodnienia w przypadku utraty amesci z odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowwiaz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem daleh zmian i uzgodnie wynikajacych z
postpu robaét,

aktualizacg wraz ze wszystkimi niezilnymi uzgodnieniami w zat@osci od potrzeb i pogpu rob6t
projektu organizacji ruchu,

ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
optaty/dziepawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,
tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,

utrzymanie drog, poboczy i ustawionego oznakowpraaz caly czas trwania robét.

utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie drég objazdowych i poboczy do staewptnego,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

10.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DANAR207 z 2003 r., poz. 2016) z miejszymi
Zmianami.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publidenjpz. U. Nr 204 z 2004 r., poz. 2086 z
pézniejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winéa 2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji teatemiych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalnoaytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)

Rozporadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 138nia 13 marca 1995r) dot. rodzaju i
zakresu opracowia geodezyjno-kartograficznych oraz czyscio geodezyjne obowrzujace w
budownictwie.

Rozporadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot.esmiika budowy, monta i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 200)

Rozporadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w speszczegbtowego zakresu formy planu
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz szczegOtowego zakresdzajow robdt budowlanych,
stwarzajcych zagraenie bezpieczsstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 200,
Rozporadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w spi@wnformacji dotyczacej bezpieczestwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpiegg®va i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 112892r.)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjartograficzne (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z
pézniejszymi zmianami).

Rozporadzenie MTIGM z 02.03.1999 r. — w sprawie warunkégchinicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie.

Rozporadzenie MTIGM z 30.05.2000r. — w sprawie warunkdveht@cznych, jakim powinny
odpowiadé drogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie.
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2. Roboty mostowe
M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Sh svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem
robét ziemnych w ramagtrzebudowy mostu nad rzgkCzarna Struga w @igu drogi powiatowej nr 3406F w
km 0+245 - ul. Chatubiskiego w m. Nowa Sél.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifa
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu robét ziemnych przy
budowie obiektoéw ifynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop ptytki - wykop ,ktérego gbokas¢ jest mniejsza milm.

Glebokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Pozostale okidenia podane w niniejszej S sgodne z obowiujacymi polskimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jekmraz za zgodrd z Dokumentag Projektova, ST i
poleceniami Iayniera.

Roboty ziemne powinny Bywykonane zgodnie z projektem, specyfikacjami tézdnmymi oraz przepisami
wedtug p.10.

2. MATERIALY

Zgodnie z DokumentagjProjektows grunt niespoisty zgodny z normami przywotanymiuwnkcie nr 10.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uaywania jedynie takiego spg, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spex uzywany do rob6t powinien lédyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizachot,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach stz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@odkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaka@¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu dilzie zapewni& prowadzenie robét zgodnie z zasadami dergymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afen na osie i innych parametréow techniczny@nodki transportu nie
odpowiadajce warunkom dopuszczalnych ofy@n na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiblowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sprawdzenie zgodnizi rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projektu technicznego.
Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma ob@ek sprawdz zgodnd¢ rzednych
terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszeatkist;pstwa od dokumentacji powinny dpdnotowane w
dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przezyimera, co kdzie stanowi podstaw do korekty ilGci
robot w Ksedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowkek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakeigkonywania wykopow
i ich konfrontacji z dokumentagtechnicza.

5.2. Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna¢bgobrana w zaleosci od wielkasici robét, gebokasci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu. Wykte powinny by wykonywane w takim okresie, aby po
ich zakaczeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nichatdiudowlanych i
zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.
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Zaleca s wykonywanie wykopOow szerokoprzestrzennyghznie do gibokdsci nie wigkszej nz 2.0 m, a

koparly do 4.0 m.

W czasie wykonywania tych robét, na wykonawcy spoez odpowiedzialn& za bezpieczestwo obszaru

przylegtego do wykopow, wraz ze znajgitymi sk tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie

wykopow na przedmioty zabytkowe lub sztka archeologiczne naky powiadomé o tym konserwatora

zabytkdw oraz lnyniera, a roboty przerwana obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych zosiastwierdzone urgdzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji

technicznej ( instalacje wodagjowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczathd niewybuchy lub inne

pozostatéci wojenne, woOwczas roboty nale przerwd&, powiadomé o tym inwestora, a dalsze prace

prowadzé dopiero po uzgodnieniu trybu pegbwania z instytucjami spravagymi nadzér nad tymi

urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopa poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o

nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz veypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub

na kurzawk, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przeste), roboty ziemne nate przerwd i

powiadomé inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nae@oautorskim odpowiednich zabezpietze

5.3. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopéw w planie powinny ldydostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, @iposch

wykonania, gtbokasci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz ikeandci i mozliwosci zabezpiecze-

nia écian wykopéw. W wykopie naky uwzgkdni¢c w szerokéci dna dodatkowo wymiary konstrukcji

zabezpieczapej oraz swobodn przestrzé na prae¢ ludzi pomedzy zabezpieczeniendciany wykopu a

wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przesirta powinna wynosi nie mniej nk 0.60 m, a w

przypadkuscian izolowanych nie mniej £i0.80 m.

5.4. Nienaruszalnéé struktury dna wykopu

Wykopy powinny by wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruga wykopu, przy czym w

poréwnaniu do projektowanego poziomu powinné pgzostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o gaibo

co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna¢hysungta bezpérednio przed betonowaniem fundamentu lub

korka betonowego. W przypadku przggenia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianegprojekcie,

dopuszcza siwyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubi&oia betonowego.

5.5. Tolerancje wykonania wykopow

Wymiary wykopow w planie powinny ldywykonane z doktadrigia + 15 cm, z uwzgidnieniem zaleaepoda-

nych powyej.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem kbetanowego powinien lbywykonany z tolerangj+ 2

cm w stosunku do ezinych projektowanych. Dopuszcza siykonanie korka betonowego meidoetonowania

pod wod, w szalunku drewnianym.

5.6. BHP i ochronasrodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach pglewrdcic uwag: by w obebie pracy koparki nie przebywali

ludzie. Wykopy zabezpiecéyparierami.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnychkaznie naley:

a) uzywaé whasciwych i znajdujcych s¢ w dobrym stanie nagazi,

b) zapewnt nalezyte odwadnianie terenu robét,

c) wykonywa wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapajatymi stateczn& gruntu pod wog,

d) pozostawt pas terenu co najmniej 0.5 m wzdkrawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadoévaiemi
pochodzacej z wykopu,

e) srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych uatase najmniej 2.0 m od kraalzi skarpy wykopu,

f) rozstawsrodkéw transportowych pordzy sola powinien wynosi co najmniej 1.5 m dla umbwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsucia st mas ziemnych,

g) sprawdzé po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszoigg) stan skarp nasypow i wykopow.

Wykonywanie robét spetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu rob6t speglem zmechanizowanym, niezahde od wymaga dla rcznego sposobu

wykonania rob6t, nafey zachowa nizej wymienione wymagania dodatkowe:

a) glcbokas¢ odspajanej jednocgeie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu pawirby¢ dostosowane
do rodzaju gruntu i zagju wyskgnika koparki,

b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywearstwami, nie dopuszczgj do powstawania
nierdwnaci,

c) zachowa szczegO6la ostrazno$¢ podczas zagzczania krawdzi nasypow,

d) rozstaw pracujcych maszyn powinien wykluczanazliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

e) robotnikom nie wolno przebywaw zasggu pracy maszyn.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze

Przy wykonywaniu i odbiorze robét ziemnych powirby przeprowadzone nagujace badania:

a) sprawdzenie zgoddoi z dokumentagjtechnicza,

b) sprawdzenie wykonanych wykopow,

c) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,

d) sprawdzenie zagzczenia i rodzaju gruntow.

Badania nalgy przeprowadzaw czasie odbioréw e#ciowych i odbioru ostatecznego robét. W czasie oudbi
cze$ciowego naley dokonywa odbioru tych robot, do ktorych pdiejszy dosip bedzie niemaliwy.

Na podstawie wynikdw badanalery sporzadzi¢ protokéty odbioru rob6t eZciowych i ostatecznych. Roboty
zanikapce naley wpis& do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét hdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&atacy projektows i ST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaiéniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tiyniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z €ztcicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalsy przeprowadzaw czasie odbioru rob6t. Na podstawie wynikow liadalezry sporadzi¢
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeaiwboty ziemne nalg uzn& za zgodne z wymaga-
niami PN-B-06050. Jeli cha jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatety uzna za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacjykenawca obowizany jest doprowadgiroboty ziemne
do zgodnéci z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okkenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

2. PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

4. PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania kvesie wykonywania badania przy odbiorze.
5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagegdine.

6. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemhgnagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

7. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPargzawa 1998.
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
9. Woytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Waraza2002.
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M.11.01.01. WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM
. WSTEP

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zaianych z wykonaniem
wykopéw w deskowaniu w ramach projektuzebudowy mostu nad rzgkCzarna Struga w @gu drogi
powiatowej nr 3406F w km 0+245- ul. Chatuiskiego w m. Nowa Sél.

2. MATERIALY

Drewno przeznaczone do zabezpieczeftimn wykopoéw oraz wykonania konstrukcji podpiecgich lub
rozpierajicych sciany wykopow powinno hyiglaste, zaimpregnowane i odpowiadaymaganiom Polskich
Norm. Elementy stalowe lub inne materialy stosowzammiast drewna jako konstrukcje zabezpiegzsaiciany
wykopow, powinny by uzgodnione z lzynierem.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézae mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufggwcharki, zgarniarki, réwniarki,),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),

Roboty naley wykona mechanicznie koparkami o odpowiedniej wiglkiodo zakresu i charakteru robot.

Ostatng warstwe ziemi wybra recznie.

4. TRANSPORT
Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podparcie lub rozparciescian wykopéw.

W wykopach accianach podpartych lub rozpartych rigig@rzestrzegs zeby :

- gtéwne krawedzie bali przgciennych wystawaty na wysok®10 do 15 cm ponad teren,

- rozpory miaty trwale zabezpieczenie przed opaddem w dot,

- krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami higtami zelbetowymi, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w z@si pracyzurawi,

- w wykopie rozpartym o ghokdasci wigkszej od 1.0 m byly wykonane dogodne $ej@ awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych riglesprawdzé okresowo, a obowzkowo niezwiocznie po

wystapieniu czynnikdw niekorzystnych (de opady atmosferyczne, mréz, szybka oglitp.).

5.2. Rozbiodrka zabezpiecaescian wykopow

Rozbiorka zabezpiecze §cian wykopdw powinna Ky prowadzona w miar wykonywania zasypki.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko wmadkach technicznej nierdiwosci jej usunécia lub

gdy wydobywanie elementéw obudowy zagrébezpieczestwu pracy albo stwarza rdowos¢ uszkodzenia

konstrukcji wykonywanego obiektu.

5.3. Sprawdzenie zgodr&zi rzednych terenu i warunkéw gruntowych.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ol@ek sprawdz zgodnd¢ rzednych z

danymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Wszelkiesipdstwa od Dokumentacji Projektowej powinnyéby

odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzongreez Irzyniera, co kdzie stanowd podstaw do

korekty ilosci robdt w Kstdze Obmiaru. Wykonawca ma obawék biezacej kontroli i oceny warunkéw

gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich komfitacji z DokumentagjProjektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Tolerancja wykonania wykopéw fundamentowych.
Wymiary wykopow w planie powinny liywykonane z doktadricia + 15 cm.
Dopuszczalne odchytki od ustalprojektu wynosg:
0,002 dla spadkow terenu,

- x4 cmdlarednych w siatce kwadratow 40x40 m,

-+ 2 cmdlarzdnych dna wykopu pod fundamenty,

- 15 cm w wymiarach w planie wykopu o szerétialna > 1,5 m,

- 5 cmw wymiarach w planie wykopu o szerééiodna < 1,5 m.

22



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru iléciowego usuritego gruntu dokonuje giw m3 w stanie rodzimym. I§ wykonanych robo6t
ziemnych, ktora stanowi podstawtatngci, okreila sk jako objtos¢ rzeczywisg wydobytego gruntu w stanie
rodzimym.

iloczyn powierzchni dna wykopusredniej gebokasci wykopu liczonej od dna wykopu do powierzchnietan
z powkkszeniem tej iléci 0 20%.

8. ODBIOR ROBOT

wg warunkéw ogélnych ST i M.11.01.00

Jezeli wszystkie badania wg p.6 daty wyniki dodatnigjkonane roboty ziemne nale uzn& za zgodne z
wymaganiami PN-B-06050. deli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatiety uzna za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W talsgjuacji Wykonawca obowzany jest doprowad&i
roboty do zgodnéxi z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- opracowanie rysunkow umocnienigan wykopu,

- wykonanie i rozebranie umocnieniaian wykopu dostosowanego do wysétiowykopu oraz warunkow
wodno-gruntowych,

- odspojenie gruntu,

- wydobycie i ztaenie gruntu,

- wykonanie rowkéw na dnie wykopu,

- odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zstiago gruntu,

- wypoziomowanie dna wykopu,

- uszczelnienie wykopu,

- dostarczenie niezdnego materiatu i nagdzi,

- rozebranie umocnienizian wykopu odwiezienie gruntu na odktad,

- odwiezienie nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykongwc

- wykonanie prac wykiczeniowych i porgdkowych,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
jak wg p. M.11.01.00
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M.11.01.04. ZASYPYWANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM
. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zagdanych z zasypaniem
wykopéw wraz z zagszczeniem w ramach projekprzebudowy mostu nad rzgkCzarna Struga w @igu
drogi powiatowej nr 3406F w km 0+245 - ul. Chatuiskiego w m. Nowa Sél.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy zasypywaniu fundamentéw i przest za
przyczétkami oraz wymiane gruntu westre $cianki szczelne;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Wskaznik zagszczenia gruntu - wiellko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru;
Pd
Is = oo
Pds

gdzie:
Pd - g;stas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu [Mg/m3]
Pds- maksymalna ¢gtos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, okrédona w
normalnej, probie Proctora, zgodnie z PN-B-0448iizasa do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badania zgodnie z nar®N-8931-12{Mg/m3]
Wskaznik réznorodndci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okilena wg
wzoru:

deo

U= oo

d1o
gdzie;
d60-srednica oczek sita , przez ktére przechodzi 60 dhtgr[mm]
d10 -érednica oczek sita , przez ktére przechodzi 10 9atgr{mm]
U >=5; zalecane >3
1.5. Ogolne wymagania dotycrce Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jgkoraz za zgodrsé z Dokumentagj Projektova, ST, prawem
budowlanym i poleceniami #tyniera.
Wymagania techniczne.
Roboty powinny by wykonane zgodnie z projektem i specyfikaigchnicza.

2. MATERIALY

Mozna zastosowagrunt odpowiadacy wymaganiom normy PN-S-02205:1998 pochmgzz wykopbw i z
dokopu. Grunty przed wbudowaniem ma&x¢ zaakceptowane przezzymiera.

3. SPRZET
Sprzt uzywany do zasypywania wykopoéw musidzaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT

Wybor $rodkdw transportowych oraz metod transportu powinie¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajrig srodkéw
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoio spratu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleghai transportu ponad wala zatwierdzone nie me by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegwzone odleghri nie zostaly wczaiej zaakceptowane
na psmie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopdéw powinno bByprzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementéw obiektu i okétonych robdt. Przed rozpog@em zasypania wykopéw ich dno powinnoéby
oczyszczone z torfow, gytii i namutdw oraz ewentyah innych zanieczyszcZeobcych, a w przypadku

potrzeby odwodnione. deli dno wykopu znajdowasi¢ bedzie pod wod, niezlzdne kzdzie stwierdzenie
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czystaci dna. Do zasypywania powiniendyzyty grunt niespoisty, nie zamarzty i bez jakichkolwiek zanie-

czyszczé (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanyah innych materiatow).

5.2. Zagszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinnaélgagszczana mechanicznie. Grdybazag;szczanych warstw

winna wynosg:

a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,

b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub wkgmi mechanicznymi - max. 0.4 m,

¢) przy ubijaniu ctzkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zatesci od ich masy i wysokai spadania, przy
czym grubé¢ ubijanej warstwy nie powinna byvieksza odsrednicy tarczy.

W okolicach uradzei lub warstw odwadniagych grunt powinien byzag:szczany ¢cznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbytvasie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnaj, wskanik

zag:szczenia powinien lgy> 1.00.

Wilgotnosé gruntu zagszczanego w danej warstwie winnattmplizona do wilgotnéci optymalnej. W przy-

padku wilgotnéci mniejszej nt 0.8 optymalnej grunt natg polewa& wody, a w przypadku wilgotrizi

wigkszej nk 1.25 optymalnej grunt nalg przesuszg.

Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomeigo wskanika naley :

a) rozicietat grunt warstwami poziomymi o réwnej gruled sposobem ecznym lub lekkim sprgem
mechanicznym,

b) warstwe nasypanego gruntu zgggcza na calej szerokwi, przy jednakowej liczbie prz& sprztu
zag:szczajcego,

c) prowadzé zag:szczanie od kragdzi kusrodkowi nasypu.

5.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchytki od ustalprojektu nie powinny bywieksze ni:

a) 0.002 - dla spadkéw terenu,

b) 0.0005 - dla spadkéw rowow odwada@jch,

c) 4 cm -dlarzdnych w siatce kwadratow 40*40 m, + 2 cm - dledrgych dna wykopu pod fundamenty,

d) 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szergdialna > 1.5 m,

e) 5cm - w wymiarach w planie wykopu o szerésiadna < 1.5 m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

wg p. M.11.01.00.
Nalezy sprawdzt przydatné¢ materiatéw na zasypki badaj
- uziarnienie zgodnie z PN-B-02480,
- wskanik réznoziarnistéci > 5 zgodnie z PN-B-02480,
- wodoprzepuszczaldé = 9 m/dol.
Badania przy odbiorze:
- sprawdzenie zgodsoi z Dokumentagj Projektovd,
- sprawdzenie wykonanych zasypek,
- sprawdzenie zagzczenia gruntow wymagane 1,00.

7. OBMIAR ROBOT

llos¢ zasypki okréla sk w m3 przestrzeni wypetnienia z uwgdhieniem zmian sprawdzonych w naturze.
8. ODBIOR ROBOT

wg warunkow ogolnych ST oraz M.11.01.00.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatu do wykonania robot Xepdéw i ukopu,

- przygotowanie materiatu 0 optymalnej wilgofobdo wbudowania,

- zasypanie wykopow warstwami wraz z gsgrzeniem,

- uporadkowanie terenu robdét,

- wykonanie prac wykaczeniowych i porzdkowych,

- przeprowadzenie bafldaboratoryjnych i pomiarow wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
jak wg p. M. 11.01.00
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M.12.00.00. ZBROJENIE
. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét
zwiagzanych z wykonaniem zbrojenia niesf@jacego betonu konstrukcji mostowych stalowymietpmi
wiotkimi w ramach projektprzebudowy mostu nad rzglCzarna Struga w @igu drogi powiatowej nr 3406F
w km 0+245 - ul. Chatubiskiego w m. Nowa Sal.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét oktych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z :

a) przygotowaniem zbrojenia,

b) montaem zbrojenia,

c) kontrok jakaosci rob6t i materiatow.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - pty stalowe o przekroju kotowym gtadkie libbrowane @rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niespyzajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadeaj do niej nagzen w sposob
czynny.

1.5. Ogodlne wymagania dotyge Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz igh
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, specyfikaci techniczi oraz zaleceniami ktyniera.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa
Prety stalowe do zbrojenia betonu winnydygodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06;H°N
84018 i PN-H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budgvowinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi Normami. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi poaiada Aprobat Techniczm potwierdzajca
mozliwos¢ zastosowania ptow do zbrojenia betonu z obiektach mostowych odeklaracg zgodndci.
Wytwérca stali winien dakczy¢ atest hutniczy.
Drut montaowy
Do montau pretéw zbrojenia nakey uzywaé¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw.awatkowego csrednicy nie
mniejszej nk 1,0 mm. Przyrednicach wikszych nk 12 mm stosow@adrut wigzatkowy osrednicy 1,5 mm.
Materiaty spawalnicze
Nalezy stosowé elektrody odpowiednie do gatunku statizonych pgtoéw zbrojeniowych.
Podkiadki dystansowe
Dopuszcza si stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowychvetonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podkiladki dystansowe mubygé mocowane do ptéw. Nie dopuszczasstosowanie podktadek z
drewna, cegly lub ptéw stalowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien liyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizachiot,
zaakceptowanym przez dyniera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach spitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Przystpujac do wykonania zbrojenia Wykonawca powinien érde dyspozycji:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cicia prtow,

- wiertarki stacjonarne lukeczne do wiercenia otworéw w betonie,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzt do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatow.
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Liczba srodkdw transportu dilzie zapewni& prowadzenie robét zgodnie z zasadami dergymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaispetnig wymagania dotycce przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych apiei na osie i innych parametrow techniczny@nodki transportu nie
odpowiadajice warunkom dopuszczalnych olp@n na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnegytbowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie gow

W przypadku skorodowania ¢giéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopnizefgraczacym wymagania
punktu 5.2.1. naley przeprowadd ich czyszczenie. Rozumiegsize zanieczyszczenia powstaty w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbamizne opald lampami benzynowymi lub czgi¢ preparatami
rozpuszczajcymi tluszcz.

Stal naraona na chéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ wod stodlq.

Stal pokryh tuszcaca sie rdza i zablocom oczyszcza giszczotkami drucianymicznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu hakprawdzé wymiary przekroju poprzecznegoepiw.

Stal tylko zabtocotmazna zmy strumieniem wody.

Prety oblodzone odmea sk strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akm&ahe przez tiyniera.

5.1.2. Prostowanie ghow

Dopuszczalna wiellé@ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4anmDopuszcza siprostowanie
pretow za pomog kluczy, mtotkdw, prostowarek i wagarek.

5.1.3. Cecie prtoéw zbrojeniowych

Ciecie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazpgsé sporzdzenie w
tym celu planu eicia. Prty ucina st z doktadnécia do 1.0 cm. Gicia przeprowadza @iprzy wyciu
mechanicznych nty. Dopuszcza sirowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina prety krétsze od diugiei podanej w projekcie o wydtenie zalene od wielkdci i ilosci odgiec.
Wydtuzenia petow (cm) powstajce podczas ich odginania o damy godaje porisza tabela.

p?qrtea d[r1n|1cr§] kat odgkcia

45 90 135 180
6 - 0.5 0.5 1.0
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 15 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
28 2.0 3.0 4.0 5.0
32 2.5 3.5 5.0 6.0

5.1.4. Odgicia prtow, haki

Minimalne $rednice trzpieni tywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podajeetabnr 1 (PN - S -
10042).

Tabela 1 - Minimalndrednice trzpieni tywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

srednica pegta Stal gtadka mikka

zaginanego mm | R ak = 240 Mpa Stalzebrowana

R ak<400 MPa 400<R ak<500 MHa R ak>500 MPa
d<10 do =3d do=3d do = 4d do=4d
10<d<20 do =4d do =4d do =5d do =5d
20<d <28 do =5d do =6d do=7d do =8d
d>28 - do =8d - -

d - oznaczdrednic; preta
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Minimalna odlegté¢ od krzywizny pgta do miejsca gdzie moa na nim potgy¢ spoirg wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie moa wykonywé odgkcia pretoéw srednicy d < 12 mm. Rty o srednicy d > 12 mm
powinny by odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewrktrznasrednica odgicia petow zbrojenia gldwnego, poza oggiem w obebie haka, powinna kynie
mniejsza ni:

5d dlastaliklasy A-0iA-I

10d dla stali klasy A- 1l

15d dla staliklasy A-HIiA-1IN

W miejscach zagt i zalama elementéw konstrukcji; w ktérych zagia ulegag jednoczénie wszystkie pity
zbrojenia rozeiganego naley stosowa srednic zagkcia réwry co najmniej 20d.

Wewretrznasrednica odgicia strzemion i pstéw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakéw.
Nalezy zwrécic uwag: przy odbiorze hakéw (odgfi) pretdw na ich zewetrzm strore. Niedopuszczalneagam
pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal spawalig (PN - S - 10042).

Wymaga s§ nastpujacych klas stali: A - 0 (dla elementéw drugedmych, niekonstrukcyjnych), A -1, A-1I, A
-1, A-1IIN (PN - 91/S - 10041, PN — M - 84021), dla elementow raych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej maegby¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu sgaalarki Morskiej (PN-S-10041).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdovia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utazeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigtgw wzgkdem siebie i wzgdem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Zbrojeniu petami wiotkimi podlegaj wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonwon@frukcje nie
zelbetowe musgposiadad zbrojenie zabezpieczaje przed pojawieniemesiys (PN - S - 10042).

W konstrukcg mozna wbudowda stal pokryy co najwyej nalotem nie luszezej sk rdzy. Nie mana
wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innyénodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogone
i oblodzonej stali, ktéra byta wystawiona na dziégastonej wody; stan powierzchni wktadek zbrojenjoh
ma by zadowalajcy bezpérednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z ¢iéw o innejsrednicy n& przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali, zmiany te wymagagody pisemnej tryniera.

Zaleca s zbroi beton petami zebrowanymi osérednicy nie wgkszej niz 32 mm, ché dopuszczalna
maksymalngrednica wynosi 40 mm.

W dzwigarach belkowych w kalym przekroju na catej diugoi dzwigara musz znajdowa sie co najmniej 2
prety w dolnej i 2 pety w gornej strefie.

W plytach, maksymalny rozstaw zbrojeniazmavynost 35 cm.

minimalna grubé&¢ otuliny zewrtrznej w swietle prtow i powierzchni przekroju elementielbetowego
powinna wynosi co najmniej:

a) 0.07 m. dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpasywnych,

b) 0.055 m. dla strzemion fundamentow i podpér masyhny

c) 0.05 m. dla pgtéw gtéwnych lekkich podp6r i pali,

d) 0.03 m. dla zbrojenia gtéwnegawligarow,

e) 0.025 m. dla strzemionzdiigarow gtdwnych i zbrojenia ptyt pomostéw (PN -19042).

Uktadanie zbrojenia bezpm@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedmysokad¢é w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczabst ghodzenie i transportowanie materialtdw po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. faczenie petdw za pomog spawania

W obiektach mostowych kolejowych najestosowd wytacznie podczenia czotowe gtow.

W mostach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych poker pretow:

a) czotowe, elektryczne, oporowe,

b) nakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

c) nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny

d) zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany

e) zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

f) czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z bapbikolist,

g) czotowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

h) czotowe wzmocnione dwustromispoiry z ptaskownikiem,

i) zakladkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem,

j) czotowe wzmochnione dwustrogspoiry Z mniejszym bokiem ptaskownika.
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5.2.2.2. laczenie pojedynczych giow na zaklad bez spawania

Dopuszcza sitaczenie na zaklad bez spawaniaa@geinie drutem) gtow prostych, pgtow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaeilis.

5.2.2.3. Skrzyowania petow

Skrzyzowania petow naley wiaza¢ drutem wazatkowym, zgrzewéalub faczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wiazatkowy, wyzarzony osrednicy 1 mm wmywa sk do kczenia pgtdw o srednicy do 12 mm. Przy
srednicach wgkszych nalgy stosowad drut osrednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow ngletaczy¢ wszystkie skrzyowania petdw nara@nych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresigiei, gecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obawija nastpujace:

a) dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostigiado zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza
3%,

b) réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekaécz5 mm,

€) roznice w rozstawie nedzy prtami gtdwnymi w belkach nie powinny przekra¢za5 mm,

d) roznice w rozstawie nedzy prtami gldwnymi w ptytach nie powinny przekraézal10 mm,

e) dopuszczalna vdica w wykonaniu siatki na jej diugai nie powinna przekracza 25 mm,

f) liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budevsiatkach nie powinna przekraéz20 % w
stosunku do wszystkich skraywan w siatce. Liczba uszkodzonych skinwan na jednym pgcie nie
moze przekracza25 % ogolnej ich liczby na tym grie,

g) roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracg@ cm.

Tabela 2
Parametr Zakresy toleranciji Dopuszczalna
odchylka
Cigcia prtow dlaL<6.0m +20 mm
(L — diugas¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m + 30 mm
Odgkcia (odchylenia w stosunku do péémia dlaL<0.5m +10 mm
okreslonego w projekcie) da05s5m<Ll<1.5m + 15 mm
daL>15m +20 mm
Usytuowanie pgtow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5 mm
wymaga projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkoavgrubdcia dlah<0.5m 10 mm
elementu) da05m<h15m 15 mm
dah>15m 20 mm
c) odstpy pomedzy sisiednimi rownolegltymi mtami |a< 0.05 m +5mm
(kablami) (a - jest odlegigia projektowan pomidzy |a< 0.20 m +10 mm
powierzchniami przyleglych ptéw) a<0.40m +20 mm
a>0.40m + 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubai lub szerokéci w b<0.25m +10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b|-h < 0.50 m +15 mm
oznacza catkowitgrubc¢ lub szerokéc elementu) |p<1.5m 20 mm
b>15m + 30 mm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnej nieptiawosci obchza Wykonawe robét, niezalgnie od
dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét hdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&atacy projektows i ST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwiiaigniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obagku ukmczenia wszystkich rob6t. 8dne dane zostan
poprawione wg instrukcji tiyniera na pimie.

29



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nafsy przeprowadzaw czasie odbioru robét. Na podstawie wynikoéw badalezy sporadzic
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeamboty nalgy uzna& za zgodne z wymaganiami.
Jezeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robadlety uzn& za niezgodne z wymaganiami
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obawany jest doprowadi roboty do zgodnixi ze ST,
dokumentagj projektowy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 ,\&gemia og6lne” oraz wg M.12.01.01.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-M-84023/06. Stal okéonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronnaukat

PN-H-84023/01. Stal okénego stosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

PN-H-93215. Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-04310. Proba statyczna ragania metali.

PN-H-04408. Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowthetowe i spzone. Projektowanie.

PN-S-10041. Konstrukcje mostowe z betonuespmego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm.

Warszawa 1992.

8. PN-S-10040;1999. Obiekty mostowe. Konstrukcje bete zelbetowe i spzone. Wymagania i
Badania.

9. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane naggar z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

10. PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa do betonwtygebrowane.

11. PN-ISO 6935-2/Ak Stal zbrojeniowa do betonwtiPrzebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

12. PN-EN ISO 7438 Metale. Préba zginania.

NogakrwbE
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M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIIN

. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesfjacego betonu konstrukcji mostowych stalowymictami
wiotkimi w ramach projektprzebudowy mostu nad rzglCzarna Struga w @igu drogi powiatowej nr 3406F
w km 0+245 - ul. Chatubiskiego w m. Nowa Sal.

2. MATERIALY

Jak w punkcie M.12.00.00.
3. SPRZET

Jak w punkcie M.12.00.00.
4. TRANSPORT

Jak w punkcie M.12.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Zakres wykonywanych robét wg ST M.12.00.00.
Wewretrzne srednice odgicia prtow zbrojenia gtéwnego, poza odgiami w obebie haka powinny by dla
stali A 1l nie mniejsze i 15d.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Jak w punkcie M.12.00.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 kg oraz 1 szt. kotew. Do obliczemédeznosci przyjmuje s¢ teoretycza ilos¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia t.aczra dlugas¢ pretdw poszczegolnyclirednic pomnaona odpowiednio przez
ich ciezar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza st stali wytej na zaktady przyatzeniu petdéw, przektadek montawych ani drutu wizatkowego
a takee dodatkowych etoéw usztywniaacych jezeli nie & pokazane na rysunkach projektowych.

Nie uwzgkdnia st tez zwickszonej ildci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawgretow o
srednicach wgkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalgy przeprowadzaw czasie odbioréw robét. Na podstawie wynikéw biedalery sporadzi¢
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeamoboty nalgy uzn& za zgodne z wymaganiami .
Jezeli chas jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatlery uzna za niezgodne z wymaganiami i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obewany jest doprowadgiroboty do zgodn@i z normy i
przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatéw,

- transport i skladowanie materiatdéw niedbych do wykonania zbrojenia i kotew,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wyggie, przycinanie,gczenie spawane "na styk" lub "na zaktad",

- monta kotew i zbrojenia przyayciu drutu whzatkowego i spawania wraz z jego stabilizamjaz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zetmmych betonu,

- oczyszczenie terenu robo6t z odpadow zbrojenia,

- wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.12.00.00.
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M.12.01.03. OSADZENIE KOTEW STALOWYCH W OTWORACH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiazanych z osadzeniem kotew w ramgmtzebudowy mostu nad rzgkCzarna Struga w @gu drogi
powiatowej nr 3406F w km 0+245 - ul. Chatuiskiego w m. Nowa Sél.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t okfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z :

- przygotowaniem kotew,

- wywiercenie otworéw na gbokas¢ 17 cm,

- osadzenie kote® 12 mm przy zastosowaniu kleju detenia stali z betonem, kamieniem, aegt

- pielegnach betonu.

1.4. Okrélenia podstawowe

Kotwy - prety stalowe o przekroju kotowyrrebrowane

1.5. Ogo6lne wymagania dotygze Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd&kostosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraez igh
zgodnd¢

z dokumentagj projektowa, specyfikagjtechnicza oraz zaleceniami ltyniera.

2. MATERIALY
Stal 18G2-b, klej doakzenia stali z betonem.
3. SPRZAT

Jak w punkcie M.12.00.00

Projektuje si zastosowanie wiertarek z wierttami koronkowymieMaley stosowa wiertarek udarowych.

3.1. Wty przez Wykonawg sprzt wiertniczy jak té stosowane wiertta koronkowe powinny zapewnia
ciagtos¢ prowadzonych prac i uzyskanie ddavej jakasci robot.

3.2. Zastosowanie przez ,Wykonastcdo wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjoegviertta o
srednicy wkkszej lub mniejszej od nominalnéjednicy otworu podanej w projekcie technicznym wgaa
zgody ,Inzyniera”.

4. TRANSPORT
Jak w punkcie M.12.01.00
5. WYKONANIE ROBOT

W obu przyczétkach na goérnej i bocznej powierzchoirpusu przyczétka naty osadzé kotwy do
zamocowania zbrojenia dodatkoweg&z przyczotka.

5.1. Wymagania ogoélne

5.1.1. Otwory konstrukcyjne lub technologiczne vidmée elementéw konstrukcji obiektdw mostowych mog
by¢ wykonywane wydcznie przy ayciu wiertet koronowych.

Niedopuszczalne jest wykonywanie otworéw matdlitowania betonu przyzyiciu mtotka wyburzeniowego.
5.1.2 Na wykonanie otworu technologicznego w betomlementu konstrukcji obiektu mostowego
"Wykonawca” musi uzyskazgod: ,Inzyniera” wyrazong na psmie.

5.1.3 Otwory konstrukcyjne w betonie zbrojonym aglevykonywa przy wyciu diamentowego wiertta
koronowego.

5.1.4 Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne Wykonawmaowizany jest oczici¢ strumieniem sgzonego
powietrza o @nieniu nie mniejszym i 0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i zabezpiegeyprzed
zanieczyszczeniem.

5.1.5 Zlikwidowanie otworéw technologicznych po wgkorzystaniu naley do Wykonawcy.

5.1.6 Wyrownanie powierzchni bocznych otworéw komstyjnych wykonanych metad wiercenia
perforacyjnego nafsg do Wykonawcy.

5.1.7 Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie orazidoka rusztowd pomostoéw roboczych i innych
urzadzen

pomocniczych nieziginych do prowadzenia rob6t, najedo Wykonawcy.

5.2. Bezpieczistwo robot i ochronérodowiska.
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5.2.1 Zabezpieczenie rob6t prowadzonychagieslztwie rzeki przed spadaniem pytu aglelo Wykonawcy.
Nalezy stosowa nastpujace srednice otwordéw: 1,2 d- przy osadzaniu na zapraw,1ld przy osadzaniu na
materiat pochodzeniaywicznego : dsrednica mocowanego ¢ia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Jak w punkcie M.12.01.00

Kontrola kedzie polegata na sprawdzenitednicy i gkbokasci otworéw co do zgodrigi z dokumentagj
projektows.

6.1. Kontrot jakosci wykonania otworéw technologicznych przeprowati¢gkonawca wg zasad olilenych
dla funkcji jaky otwory te spetni@maj przy wykonywaniu rob6t zasadniczych.

6.2. Kontrola jakéci wykonania otworu konstrukcyjnego obejmuje:

a) porébwnanie usytuowania osi otworu w elemencieskaikcji z projektem technicznym, odchytka wymiaru
liniowego nie powinna przekracza 5 mm,

b) sprawdzenie z projektem technicznym wymiaréwastw dopuszczalna odchytka + 10 mm,

c) sprawdzenie gbokasci otworu nieprzelotowego i poréwnanie jej z wiedkn, projektowan; dopuszczalna
odchytka £ 5 mm,

d) sprawdzeniesrednicy wiertta uytego przez Wykonawee do wykonania otworu cylindrycznego z
projektowan srednic otworu,

e) sprawdzeniegta nachylenia osi otworu do powierzchni elementorzypadku wykonania otworu

ukosnego; dopuszczalna odchytka £ 5 mm

7. OBMIAR

Jednostl obmiaru jest 1 szt. osadzonej na klej kotwy w wsnedonym otworze. Nie uwzgdnia sé
zwigkszonej ildgci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawmretow o srednicach wikszych od
wymaganych w projekcie.

7.1 Obmiar wykonanych prac obejmuje:

a) 0golr ilos¢ otwordw o okrélonej srednicy i dtugdci w sztukach

7.2 Jakdsrednig; otworu przyjmowa nalezy srednig; nominalr wiertta, ktorym otwdr ten zostat wykonany.
7.3 Dluga¢ przelotowego otworu ukoaego wyznaczywg wzoru:

L=Hxsin-1[ m], gdzie:

L = dtugas¢ otworu uk@nego w [ m]

H - gruba¢ przewierconego elementuw [ m ]

a) kat nachylenia osi otworu do powierzchni elementu

7.4. Pomiar liniowych wymiaréw otworu né&le przeprowadzaz doktadnécia do 1 cm

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalsy przeprowadzaw czasie odbioréw robét. Na podstawie wynikow ladalezry sporadzic
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeamoboty nalgy uzn& za zgodne z wymaganiami .
Jezeli

chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robofjety uzna& za niezgodne z wymaganiami i
kontraktu.

W takiej sytuacji Wykonawca obogdany jest doprowad&iroboty do zgodniei z wymaganiami i przedstagvi
je do ponownego odbioru.

8.1 Odbiorowi podlegajroboty obgte umowa po ich catkowitym zakaczeniu.

8.2 Podstaw odbioru jest pisemne stwierdzenie przezyhera w dzienniku budowy zakozenia wszystkich
robot zwazanych z wierceniem otworu w betonie i osadzenieanklej kotew stalowych oraz spetnienia
wymaga okreslonych w projekcie technicznym, ST oraz innych wew dotycacych tych robét zawartych
W umowie.

9. PLATNOSC

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatéw,

- transport i sktadowanie materiatéw niedhych do wykonania robat,
- 0czyszczenie i wyprostowanie, wggie, przycinanie,

- wywiercenie otworu oraz osadzenie na klej kotggdnie z projektem,
- oczyszczenie terenu robot z odpadéw materiatéra pas drogowy,

- wykonanie wszelkich niezidnych bada i pomiarow.
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M.13.00.00. BETON
l. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betondwye ramach projektyprzebudowy mostu nad
rzekg Czarna Struga w @gu drogi powiatowej nr 3406F w km 0+245 - ul. Chalskiego w m. Nowa Sol.

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyce betonu, jego sktadnikédw: cementu, kruszywa, waugz
domieszek i dodatkowaszgodne z norm PN-B-06250 i jej nie zagbuja lecz jedynie kcislaja jej
postanowienia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z :

- wytworzeniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskow®a

- ukladaniem i zagszczeniem mieszanki betonowej,

- pielegnach betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton zwykly-beton o gpstasci powyzej 1800 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywaerdlnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualmyotiatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich skladmiized zwiazaniem betonu.

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikow erdwalnych dodatkdéw przechagych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd&kostosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraez igh
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, specyfikaci techniczi oraz zaleceniami ktyniera.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Celem otrzymania betonu w #tm stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, acwidpornego na dziatanie

agresywnegasrodowiska, do konstrukcji mostowych najestosowd wylacznie cement portlandzki (bez

dodatkéw), o podwiszonej odpornici na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 dopuszcza sement klasy 32,5, a dla betonu klasy B30 do Bdément klasy 42,5 lub

52,5. Wymaga si aby cementy te charakteryzowaty sastpujacym sktadem:

- zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 % masy

- zawart@¢ glinianu tréjwapniowego C3A, nitiwie niska, do 7 % masy,

- zawarta¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa edgtywnego do 0.9 %.

Ponadto zalecagiaby zawarté&¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochagty z kadej dostawy musi spetria

wymagania zawarte w PNEN 196-6;1997, a wyniki ogeaiwg PN-EN 197-1;2002 oraz Pn-EN 197 -2;2002.

Nie dopuszcza si wyskpowania w cemencie grudek nie glgjch s& rozgni&é w palcach. Naley

kazdorazowo przeprowadzkontrok cementu przed uzyciem go do wykonania mieszarikinavobejmowé

- 0znaczenie czasu yania wg PN-EN-196 -3,

- oznaczenie zmiany odipsci wg PN-EN 196 -3,

- sprawdzenie zawartoi grudek (zbrylé) cementu nie dagych sk rozgnig¢ w palcach i nie rozpadajych
sie w wodzie.

Cement naley transportowai przechowywda w sposéb zgodny z postanowieniami normy PN-EN-12002.

2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno charakteryzowaie statgcia cech fizycznych i jednorodsoia uziarnienia. Poszczegéine

partie kruszywa mugzby¢ na placu budowy skitadowane oddzielnie na umocmipngzystym podtau w taki

spos0b, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie nalyszk.

2.3. Kruszywo grube

Do betonow klas B30 i waszych naley stosowa wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym

wymiarze ziarna do 16 mm.

Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:

- zawartd¢ pytdw mineralnych do 1% masy,

- zawartad¢ pytéw pochodzenia itowego do 5%,
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zawartad¢ ziarn nieforemnych (wydikonych i ptaskich) do 20%,
wskaznik rozkruszenia:
dla gryséw granitowych do 16%,
dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,
nasikliwos¢ do 1.2%,
mrozoodporn& wg metody bezpwedniej do 2%,
mrozoodporné wg zmodyfikowanej metody bezfredniej do 10%,
- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena nie wywotujca zwekszenia wymiaréw liniowych ponad
0.1%,
- zawart@¢ zwiazkéw siarki do 0.1%,
- zawart@¢ zanieczyszczeobcych do 0.25%,
- zawart@d¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej.
Do betonéw klas B25 nmima stosowé&zwir o0 maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.
Zwir powinien spetnia wymagania PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betawyktego" dla klasy 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadtoamigra si do 10% mrozoodporgé zwiru badam
zmodyfikowan, metod, bezpdredni. W kruszywie grubym, tj. w grysachzwirach nie dopuszczagsgrudek
gliny. Zaleca sj, aby zawarté& podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.
Kruszywo pochodrxe z kadej dostawy musi lypoddane badaniom niepetnym obejacym:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,
- 0znaczenie zawaroi ziarn nieforemnych wg PN-B-06714/16,
- 0znaczenie zawartoi pytéw mineralnych wg PN-B-06714/13,
- 0znhaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714/12,
- 0znaczenie zawartoi grudek gliny wg PN-B-06714/48.
Nalezy zobowiza dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa wynikéw badapetnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dofpego reaktywngci alkalicznej.
2.4. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznlegpokompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartag¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
- do0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,
- do1 mm57 do 76% z jednoczesnym spetnieniem wymagaartych w punkcie c),
Piasek powinien spetnianastpujace wymagania :
- zawart@¢ pytéw mineralnych do 1.5%,
- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714/34 nie wywohga zwekszenia wymiarow
liniowych ponad 0.1%,
- zawart@¢ zwiazkow siarki do 0.2%,
- zawarté¢ zanieczyszcaeobcych do 0.25%,
- zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.
w kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny.
Plasek pochodzy z kazdej dostawy musi kiypoddany badaniom niepetnym obejaaym :
- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,
- 0znaczenie zawartoi pytéw mineralnych wg PN-B-06714/13,
- 0znhaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714/12,
- oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczajak zawarté¢ zanieczyszcze obcych) lub wg PN-b-
06714/48.
Nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-B-06714/18 dla korygowania regept
roboczej betonu.
Nalezy zobowiza dostawe do przekazywania dla kdej dostawy piasku wynikow baflgpetnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dosygego reaktywngci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inzyniera.
2.5. Uziarnienie kruszywa
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszarmspowiednich proporcjach powinny utwotzstah
kompozycg granulometrycza ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych setavosci zaréwnaoswiezego
betonu (konsystencja, jednorodtiourabialng¢, zawarté¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzyméado
przepuszczalrid, modut spezystaici, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwzyskanie
maksymalnej szczelidoi betonu przy minimalnym zyciu cementu i wody. Szczegdélawag: nalezy zwrécic
na uziarnienie piasku w celu zredukowania do mimmwydzielania mleczka cementowego. Kruszywo po-
winno sktadé sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobnieggzpozostatéc na sicie o boku oczka 4 mm
nie maze by¢ wigksza nk 5%. Poszczeg6lne frakcje nie nmaatawierd uziarnienia przynaleego do frakcji
nizszej w ilgci przewyzszapcej 15% i uziarnienia przynaleego do frakcji wyszej w ilagici przekraczajcej

|!\-’!d|
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10% catego sktadu frakcji. Zaleca sietony klasy B35 i wyej wykonywa z kruszywem o uziarnieniu ustalo-
nym déwiadczalnie, podczas projektowania skiadu mieszhatanowej. Do betonu klasy B25 i B30 nale
stosowé kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym sk w granicach podanych na wykresach i wedtug
tabeli podanych po#gj. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
315 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm

100

100
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T 60 — 6274262
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8 0 28/37 38
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a 20 18=— et 23
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N
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Bok oczka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwata wypetnienie mieszankazdej czsci konstrukciji
przy uwzgtdnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci otuliny.

2.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna speéviszystkie wymagania PN-B-32250 "Materiaty budowlaw/oda
do betondw i zapraw." Powinna pochadze zrédet nie budacych zadnych watpliwosci, lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodggi nie wymaga bada Cz$¢ wody zarobowej jest potrzebna do
wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemiczniezavia w betonie. k& wody niezlgdna do wizania daje
stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25. Resatly sty do zwikzenia kruszywa i nadania mieszance
betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to wddiarna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu
pozostawiajc mikro- i makropory obrajace wytrzymaté¢ betonu. Woda powinna bylodawana w mdiwie
najmniejszych iléciach w stosunku do zatonej wytrzymaidci i stopnia urabialn&i mieszanki betonowej,
biorac pod uwag réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb pozwglgjna zachowanie mbwie
matego stosunku w/c nie gkiszego ni 0,50.
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2.7. Dodatki i domieszki do betonu

Do produkcji mieszanek betonowych stosugedsimieszki:

- uplynniagce; w celu umgiwienia pompowania mieszanki

- op&niajace whzanie; w celu umdiwienia uktadania mieszanki betonowej w okresiesakich temperatur
bez obawy wjizania przed ukzeniem i zagszczeniem,

- przyspieszajce whzanie; w przypadku konieczém przyspieszenia wrania z powodu przewidywanego
obnizenia temperatury.

Zaleca si stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chegth o dziataniu napowietragym i
uplastyczniagcym. Rodzaj domieszki, jej i#6 i sposOb stosowania powinny dywaakceptowane przez
Inzyniera. Do akceptacji mima przedstawitylko tesrodki, ktére posiadajaprobat techniczim IBDIM.

Zaleca s doswiadczalne sprawdzenie skutecgcialomieszek przy ustalaniu recepty mieszanki bmtaj.
Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cexltym,ze z reguty jedmn z nich szczegélnie. Domieszki
nalery stosowdé do mieszanek betonowych wykonywanych przyaiu cementéw portlandzkich klasy 32,5 i
wyzszych.

Dopuszcza si stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kekguwym, tzw. napowietrzgjo-
uplastyczniaggcych. Beton z domieszkuplastyczniajca musi by zbadany na mrozoodporsio wytrzymatag i
szczelné¢. llos¢ domieszki uplastyczniggej naley ustalt doswiadczalnie, tak aby offjos¢ powietrza w
zag:szczonej mieszance betonowej wynosita:

- 5-6 % przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

- 4 -5 % przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm.

Zastosowanie dodatku napowietigaggo nie powinno obay¢ wytrzymaldci betonu naciskanie wecej niz o
10 % w stosunku do betonu bez dodatkow.

2.8. Drewno na deskowania i rusztowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do rob6t cssadl powinno odpowiadawymaganiom PN-D-95017.
Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odgola® wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000. Tarcica
iglasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztgyak kliny, klocki itp. Powinna odpowiadavymaganiom
PN-D-96002.

Elementy stalowe do budowy rusztawakiadanych s elementami zinwentaryzowanymi. Odbiér tych
elementow powinien ydokonany przez wytworaiprzy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementéw rusztavpmwinny odpowiadawymaganiom dla:

- rur bez szwu wg PN-H-74219,

- ksztattownikéw wg PN-H-93000,

- blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

3. SPRZET

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozgoim produkcji powinny by poddane ogdzinom Irzyniera.
Instalacje te powinny kytypu automatycznego lub pétautomatycznego przyomegn dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkow. Silosy na cement muse¢ zapewnion doskonad szczelné¢ z uwagi na wilgé
atmosferycza. Wagi do dozowania cementu powinny¢hiyontrolowane co najmniej raz na dwa niesi i
rektyfikowane na rozpoeeie produkcji a nagpnie przynajmniej raz na rok. Uidzenia dozujce wod;
powinny by sprawdzane co najmniej raz na miesi

Mieszanie sktadnikdw powinno odbywaie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zaibrar
stosowania mieszarek wolnospadowych).e@isf mieszalnikow betoniarek musi zabezpigcpamieszczenie
wszystkich sktadnikéw wapnych bez wyrzucania na zexytre.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowaroavipien by wykonywany przy @yciu odpowiednich
srodkéw w celu uniknicia segregacji pojedynczych skfadnikéw i zniszcadygtonu.

Mieszanka powinna lgytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tzwszkami), a czas transportu
nie powinien by diuzszy ni:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Stosowanigrodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopudreza

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu
Wytwarzanie betonu powinno odbyivaic w wytwdrni. Dozowanie kruszywa powinno dyykonywane z
doktadndcia 2%. Dozowanie cementu powinno odbyvgi na niezalénej wadze, o wikszej doktadnéci.
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Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rownielozowanie olgtosciowe. Dozowanie wody winno By

dokonywane z doktadroig 2%.

Czas i pedkos¢ mieszania powinny ldytak dobrane, by produkowanieszank odpowiadajca warunkom

jednorodnéci, o ktérych byta mowa powsgj. Zar6b powinien hyjednorodny, posiadgednolita spdjnaé, by

w czasie transportu i innych operacji nie vagdib oddzielanie poszczegoélnych sktadnikéw. Uratéad

mieszanki powinna pozwdlina uzyskanie maksymalnej szczakiqpo zawibrowaniu bez wygtienia pustek

w masie betonu lub na powierzchni. Urabidgthmie mae by oskgana przy wikszym zuyciu wody niz

przewidziano w recepturze mieszankizynier maze zezwok na stosowanigrodkéw napowietrzagych,

plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, §Je ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekd”rodukcja
betonu i betonowanie powinny zostarzerwane, gdy temperatura spadnie pgrist.C, za wyjtkiem sytuaciji
szczegllnych, lecz wtedy dynier wyda kadorazowo dyspozyej na pémie z podaniem warunkéw
betonowania. Sklad mieszanki betonowej powinieny prajmniejszej iléci wody zapewrd szczelné¢
utozenia mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadeszanki betonowej
zag;szczanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach naturalnych (przsedniej temperaturze dobowej
> 10st.C),érednie wymagane wytrzymaia na sciskanie betonu poszczeg6inych klas przyjmujeréiwne
wartasciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wydaia i dojrzewania betonu (np prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podsepnej temperatury) nafe uwzgkdniac wpltyw tych
czynnikow na wytrzymal& i inne cechy betonu. Wab stosunku c/w nie mie byt mniejsza ni 2 (Wartg¢
stosunku w/c nie wksza nt 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od masey, sprawdzana aparatem

Ve-Be. Dopuszcza sibadanie konsystencji plastycznejztiem opadowym wylcznie w warunkach budowy.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegdalaisy ddwiadczalnie powinien odpowiada

najmniejszej jamistei. Zawartg¢é powietrza w mieszance betonowej nie powinien paetd wartaici

podanych w odpowiednim punkcie.

Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa pglprzestrzeganastpujacych zasad :

- stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubeggnbno dozowanych, powinien dytaki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamisio

- zawartdé¢ piasku w stosie okruchowym powiniencbjpk najmniejsza i jednoczeie zapewnié niezlzdm
urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekaa 42% przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 3hrh.

Wartas¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wska C/W, charakteryzagego mieszark

betonow nalezy wyznacza doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznaczee sia podstawie uzyskanych

wytrzymaldici betondw z mieszanek o aych wartdciach wskanika C/W - mniejszym i wikszym od
wartasci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stemwmych materiatdw. Dla zmniejszenia skurczu
betonu nalgy dazy¢ do jak najmniejszej ilei cementu.

Dopuszcza simaksymalne iléci cementu, zalmie od klasy betonu:

- 400 kg/m3 dla B25 i B30,

- 450 kg/m3 dla B35 i wiej.

Dopuszcza giprzekroczenie tych ikzi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera.

5.2. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1. Zalecenia ogdélne

Betonowanie powinno liywykonywane ze szczegdlrstarannécia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.

Rozpoczcie rob6t betoniarskich me nasipi¢ po opracowaniu przez wykonagvcakceptacji przez lryniera

dokumentacji technologicznej, obejmcgj take betonowanie. Betonowanie neo zosté rozpoczte po

sprawdzeniu deskowia zbrojenia przez lkyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dzienbudowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych rigleachowa nastpujace warunki :

- przed utgeniem zbrojenia, deskowanie nafepokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie,

- przed betonowaniem sprawdzpotozenie zbrojenia, zgoddé rzgdnych z projektem, czysié deskowania
oraz obecn& wkiadek dystansowych, zapewniegych wymagan gruba¢ otuliny,

- betonowanie konstrukcji wykonywa wytacznie w temperaturach >+5st.C, zachaeujwarunki
umazliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymip >15MPa przed pierwszym zamargiem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wyntaggody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o teatpeze +20st.C w chwili jej uktadania
zabezpieczenia uformowanego elementu przedautiepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betokiars
powinny by prowadzone wéwczas pod bezpmminim nadzorem kyniera,

- mieszanki betonowej nie nale zrzuc& z wysokdci > 0.50m od powierzchni, na ktorspada; w
przypadku, gdy wysoké ta jest weksza, naley mieszank podawa za pomog rynny zsypowej (do
wysokdaci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wy$ok8m),

- wibratory wgkbne stosow& o czstotliwosci min. 6000 drg&/min z butawami osrednicy < 0.65
odlegtasci migdzy prtami zbrojenia, lzacymi w ptaszczynie poziomej,
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- podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyk&zbrojenia butaw wibratora,

- podczas zagszczania wibratorami wgbnymi zagébia¢ butawg na gkbokas¢ 5-8 cm w warstw poprzed-
nia i przetrzymywé butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmdwwawoli w stanie
wibrujacym,

- kolejne miejsca zagbiania butawy powinny by od siebie oddalone o 1.4 R (R promigkutecznego
dziatania wibratora), odlegié ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

- belki (taty) wibracyjne powinny hystosowane do wyréwnywania powierzchni betonu piyostow i
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugi

- czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kelwibracyjm w jednym miejscu powinien
wynosi od 30 do 60 sek.,

- zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwyktk 20 do 50 cm w kierunku gdokasci i od 1.0
do 1.5 m w kierunku dlugei elementu; rozstaw wibratoréw naje ustal& doswiadczalnie, aby nie
powstawaty martwe pola, a mocowanie powinné towate i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach atmych temperatur, wykonawca zobawrany jest

codziennie rejestrowaminimalne temperatury za pompsprawdzonego termometru umieszczonego przy

betonowanym elemencie. Beton powinien¢ bykladany w deskowaniu w ten sposob, aby zgmzne
powierzchnie mialy wygld gtadki, zwarty, jednorodny bemdnych plam i skaz. Ewentualne nier6éaiol
kawerny powinny b§ usunite, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny Zodtkiadnie naprawione
zaprava cementow natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypeakli uszkodzenia teasw granicach,
ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypaelkment podlega rozbiorce i odtworzeniu.

Wszystkie wymienione wagj roboty poprawkoweaswykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualaezhiki

stalowe (drut,sruby, itp), ktore spetniaty funkej siezen deskowa lub inm i wychodz z betonu po

rozdeskowaniu, powinny ldyobckte przynajmniej 1.0 cm pod wykozora powierzchna betonu, a otwory
powinny by wypetnione zapraywcementow. Tam gdzie tylko mdiwe, elementy form deskowania powinny
by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosuwaprtéw stalowych wewstrz rurek z PCV lub
podobnego materialu Kkoloru szarego (rurki pozastaj betonie). Wyladunek mieszanki z&odka
transportowego powinien napbwa z zachowaniem maksymalnej osimosci celem unikngcia

rozsegregowania sktadnikow. Oprzagibwanie, czasy i sposoby wibrowania powinny¢ bhyzgodnione i

zatwierdzone przez kyniera. Zabrania siwytladunku mieszanki w jednhald; i rozprowadzenie jej przy

pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie mdgorzy¢ przerw, niecigtosci ani r&nic wizualnych, a

podjccie betonowanie mi® nasipi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciumprzchni betonu

poprzedniego. lkynier maze, jeli uzna to za celowe, zadecydatva koniecznéci betonowania agtego
celem unikngcia przerw.

5.2.2. Zalecenia dotyaze betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzegadokumentacji technologicznej,

ktéra powinna uwzglniat nastpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podp6r mieszab&tonowy nalery uktada& bezpdrednio z pojemnika lub
rurociaggu pompy, hdz tez za pomog rynny, warstwami o gruldci do 40 cm, zagszczajc wibratorami
wgtebnymi,

- w slupach, w ktérych strzemiona nie przecinpjaszczyzny poziomej, uktadlanieszank betonova w
sposoéb cigty segmentami o wysokoi do 5.0 m, podag ja od gory do rdzenia stupa zaspednictwem
leja lub rurocagu pompy i zagszczaé warstwami o grubizi do 40 cm, stosag wibratory przyczepne lub
wgtebne, w przypadku stosowania wibratoréw przyczepnypierwsza warstwe mieszanki naley
zag:szcza wibratorami wgébnymi,

- w stupach z gstym zbrojeniem i strzemionami przecig@jmi ich przekréj poprzeczny, 0 najmniejszym
wymiarze przekroju < 40cm, mieszanetonowd uktada& bez przerwy segmentami o wysékbdo 2.0m,
wprowadzajc ja od gory lejem lub ruroggiem pompy, lub z boku przez okienka zarnednictwem
rynienki lub rurociagu, skierowanych do osi stupa; mieszauakg;szczg warstwami o grubii do 40cm
przy wyciu wibratoréw wgébnych wprowadzonych od gory w osi stupa,

- gdy wysokaé¢ stupa jest wiksza od jednego segmentu (H>5.0m lub H>2.0m), wéedzetonowanie
kolejnego segmentu moa rozpoca¢ po uptywie 1-2 godzin,

- przy wykonywaniu belek, mieszaglbetonowq uklada warstwami o grubi do 40cm bezpwednio z
pojemnika lub rurogigu pompy, lub za poednictwem rynny i zagszcza wibratorami wgébnymi,

- w plytach, mieszankbetonow uktada& bezpdrednio z pojemnika lub rurcgyu pompy. W piytach o
grubaici  >12cm zbrojonych géri dotem naley stosowa wibratory wgkbne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej natg stosowd belki (faty wibracyjne). Celem ograniczenia wptyw&kurczu i
petzania, betonowanie plyty winno dyrowadzone catjej szerokécia, na podstawie opracowanego
uprzednio projektu technologicznego. Przed betomgava naleéy osadzt i wyregulowa wszystkie
elementy kotwione w betonie.
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5.3. Piekgnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewapcego normalnie

Bezparednio po zakfczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i inn
woda. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C aalge p&niej niz po 12 godzinach od zakezenia betonowania
rozpocaé pielgnacg wilgotnasciowa betonu i prowad2ija przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3
razy na dob). Nanoszenie blon nieprzepuszezgch wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betos
bedzie s¢ taczyt z nastpma warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie s stawiane specjalne
wymagania dla jaksi pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewaatartu powinna spetnia
wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania betdamenty powinny b§ chronione przed uderzeniami i
drganiami. Rozformowywanie konstrukcji e nasipic po osagnieciu przez beton wytrzymadoi
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodriePN-B-06251 lub wytrzymasai manipulacyjnej
(prefabrykaty).

5.4. Wykonywanie otworow, nisz, zagbien itp.

Wykonawca ma obowkek scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumejitatechnicza,
uwzgkdniajac ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor skittub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otworéw, nisz i zafgien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje
wynikajace z braku lub nieprawidtowoi tych elementéw obsgfaja catkowicie wykonawe zaréwno jéli
chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne @opénia w wykonaniu prac wlasnych i towarzysych
(wykonywanych przez innych wykonawcéw).

5.5. Usterki wykonania

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowes slopuszczalne pod warunkieme pozostaje zachowane 1cm otulenia
zbrojenia betonu a diugoi rys nie przekraczaj

- podwodjnej szerokiei belek i 1.0 m dla rys podiaych,

- potowy szerokeéci belki i 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszynyasdopuszczalne pod warunkietg otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejszelni
cm, a powierzchnia, na ktérej wygptja jest nie weksza nk 0.5 % powierzchni odpowiedniggiany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagane widciwosci betonu

6.1.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokigyzymatcci

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PNE®42 1991 - p3.2. wymagasstosowania betonowych

elementdéw konstrukcji mostowych z betonu klasy aprmiej:

- B 25 - w odniesieniu do fundamentéw ,podpéecian oporowych o najmniejszej grledbnie mniejszej ri
60 cm oraz przepustéw monolitycznych,

- B 30 - w odniesieniu do elementéw podpdcian oporowych o najmniejszej gruied ponizej 60 cm, do
przesetzelbetowych, do plytkich tuneli, do prefabrykowanyabmentéwzelbetowych,

- B 35 - wodniesieniu do elementdw i konstrukcjietdnu spgzonego,

- Klasg betonu nalgy rozumie€ jako wytrzymaté¢ gwarantowasn wg PN-B-06250. Przy projektowaniu
betonu naley opier& sie na podstawowych wzorach wytrzymédo (wzor Bolomey'a), szczeldoi i
wodazadnaici cementu i kruszywa.

Sktadniki do betonéw wysokiej wytrzymdln musz by¢ specjalnej jak&i - wytrzymaladé skaty, z ktorej

pochodzi kruszywo powinna Byco najmniej dwukrotnie wisza od wytrzymakzi betonu. Marka cementu

powinna by przyjeta wg 13.00.00. Do betonu stosdawatukane kruszywo tamane klasy 30 i piasek
gruboziarnisty mgiwie bez frakcji 0 do 0.125 mm. Szczegodlnie kotmgs s kruszywa o uziarnieniu
nieciagtym. llos¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna tyeksza nik 450 kg.

llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych niezemby wigksza nk 500 do 550 dcm3/m3 betonu.

Zawarta¢ porow wswiezej mieszance wg 13.00.00, ngdiwos¢ betonu zwizanego maks. 5%.

6.1.2. Jaké&t betonow

Przed rozpocgiem betonowania wykonawca jest zobgmeiny okréli¢ jakos¢ materiatlow i mieszanek betono-

Wych przedkiadajc do oceny laynierowi :
probki materiatdw, ktére ma zamiar stos@éweskazujc ich pochodzenie, typ i jaké,

- propozycje odnénie uziarnienia kruszywa,

- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementawizaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktére
zamierza stosowa proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betagjoivprzewidywany wskanik
konsystencji wg metody stka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

- spos6b wytwarzania betonu, transportu, betonoware&gnaciji betonu,

- wyniki prébnych bada wytrzymaiagci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w kseta
szecianu o bokach 15 cm, zgodnie z PN-B-06250,
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- okreslenie trwaldci betonu na podstawie prob opisanych w dalszgjctz

- projekty ewentualnych konstrukcji pomochniczych.

Nadzor inwestorski wyda pozwolenie na rozpmiz betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu

dokumentéw stwierdzagych jakd¢ materiatdw i mieszanek betonowych i po wykonaniaezaleznie od

przedsgbiorstwa betonowych mieszanek probnych i ich zbadawyzej wymienione badania winny by

wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z mggami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, #6 prébek i sposéb wykonania badaostam podane przez hyniera, ktory

wykonywa bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celemavegizenia zgodrigi wtasciwosci

materiatdw i mieszanek betonowych zastosowanychzainiej przedtaonymi.

6.1.3. Wytrzymatéc i trwatos¢ betonéw

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymaona sciskanie, powinny by pobrane 2

serie probek w iléciach zgodnych z PN-B-06250. Probki powinny Ippbrane oddzielnie dla kdego obiektu,

dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projé&tinnicznego i dla kalego wykonywanego

odrebnie segmentu pityty pomostu. Probki powinny¢ kyobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela

Inzyniera ze spisaniem protokétu pobrania podpisanegez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi

numerami zgodnie z protokdtem pobrania winny bgyposaone w tabliczki z podpisami tgniera nadzoru i

kierownika rob6t, gwarantggymi ich autentyczrig. Probki powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach

wskazanych przez myniera przez jedndoby w formach, a nagpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-B-

06250. Pierwsza seria prébek zostania zbadana wrdaisium wskazanym przez Zyniera w obecnxi

przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia mytnatagici odpowiadajcej réznym okresom twardnienia,

wedtug dyspozycji podanych przezzymiera. Wyniki préb zgniatania pierwszej serii pe&lmog, by¢ przyjete

za podstawrozliczania rob6t pod warunkierse wartéé wytrzymatdci nasciskanie po 28 dniach dojrzewania

dla kazdego obiektu i rodzaju betongdrie odpowiadata klasie betonu nieszej nz wskazana w obliczeniach

statycznych i na rysunkach projektu. Jedmakelem potwierdzenia otrzymanych wynikow powinmg b

poddane badaniom w Laboratorium titawym prébki drugiej serii w ilciach wskazanych dla kdego z

nizej wymienionych rodzajéw betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wéitanaks.30 kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10 %
prébek,

- betony zwykte zbrojone lub sgrone - przynajmniej 20 % prébek.

W przypadku gdy wytrzymaks na sciskanie otrzymana dla kdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku

zgniecé pierwszej serii prébek byta asza od wytrzymakzi odpowiadajcej klasie betonu przgtej w

obliczeniach statycznych i podanej na rysunkachjegto, naley podd& badaniom w Laboratorium

Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezate od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W

oczekiwaniu na oficjalne wyniki badalnzynier maze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzyima

betonowanie, a wykonawca nie m0z tego tytutu réci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowalezeli z

bada drugiej serii wykonanych w Laboratorium ddowym otrzyma s wartcs¢ wytrzymataci nasciskanie

po 28 dniach dojrzewania odpowiagtaj klasie betonu nie a$zej ni wskazana w obliczeniach statycznych i

na rysunkach wynik taki zostanie prayj do rozliczenia robét. i jednak z tych badaotrzyma st wartas¢

wytrzymataici nasciskanie po 28 dniach dojrzewaniazsg od wytrzymatdci odpowiadajcej klasie betonu

wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkaeykonawca bdzie zobowizany na swoj koszt do

wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub wgkonania innych zabiegéw, ktére zaproponowane

przez wykonawe musz by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przeyriiera (w uzgodnieniu z

nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badalaboratoryjnych obaizaja wykonawe. Trwatas¢ betondw okréona jest stalicia

okreslonych wigciwosci w obecnéci czynnikéw wywotujcych degradaegj Préba trwatéci jest wykonywana

przez poddanie prébek 100 cykli zagania i rozmraania. Zmiany wtéciwosci w wyniku tej proby powinny

znalez¢ sig w podanych riej granicach :

- zmniejszenie modutu sgrystasci 20%,

- utrata masy 2%,

- rozszerzaln& liniowa 2%,

- wspoétczynnik przepuszczaléw do 9 przed cyklami zamzania 10 cm/sek,

- 8 po cyklach zamtania 10 cm/sek.

Wykonanie préby trwakzi wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagipnzewidziaa ilos¢

cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnyeiinikow tej proby i innych préb do uznaniazimiera

nadzoru pozostawiaesjej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli

Zachowujc w mocy wszystkie przepisy dotyre wytrzymaitéci betonu, laynier ma prawo pobrania w

kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszydbgk materiatdw lub betonéw celem poddania

badaniom bdz prébom laboratoryjnym.
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Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-B5062

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatas¢ betonu ngciskanie,

- nasikliwos¢ betonu,

- odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnig wody przez beton.

Zwraca s¢ uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakkoi betonu, zawieragego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na e#ci podlegajce osobnej ocenie oraz szczego6towe gdkree liczebnéci i terminéw
pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonmzyhier mae zaada® wykonania bada i kontroli na
betonie utwardzonym za pompanetod nieniszegych, jako proba sklerometryczna, préba za pamoc
ultradzwiekdw, pomiaru oporrgei itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadz@ @ddczas projektowania sktadu mieszanki betonowsgsgpnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razyzeste jednej zmiany roboczej. Rice pome¢dzy przygta

a kontrolowan konsystengj mieszanki nie powinny przekroazy

-+ 20% ustalonej wartoi wskanika Ve-Be,

-+ 1 cm - wg metody stka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowejagghie przez zmianzawartdci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cemento wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawaftd powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzangtod, cisnieniowa podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu dong&smapowietrzagcych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Zawsitpowietrza w mieszance betonowej badana metdthieniona wg
PN-B-06250 nie powinna przekracza

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietyeh,

- przedzialdw wartéci podanych w tabeli bej w przypadku stosowania domieszek napowieiczah:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawgrtoic beton naraony na czynniki atmosferyczne 3.5do 5.5 3do%
powietrza
[%] beton naraony na staly (_tlosp wody przed 45do 6.5 4do6
zamarzaniem

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymaio betonu n&ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaid betonu nasciskanie (klasy betonu) nale pobr& probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jaké&ci, lecz nie mniej ri: 6 probek na pastibetonu lub element odipsci do 50
m3, 12 probek na element przy elojci powyzej 50 m3. Prébki pobieragsoddzielnie dla kadego obiektu, dla
kazdej klasy betonu i dla kdego segmentu plyty a nashie przechowuje i bada zgodnie z PN-B-06250.
Ocenie podlegaj wszystkie wyniki badania prébek pobranych z parfitartia betonu me by
zakwalifikowana do danej klasy, §Je wytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych 150*150*150 mm
spetnia wymagania normy PN-B-06250.

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymationa sciskanie powinny by brane 2 serie
probek w ilgciach zgodnych z PN-B-06250. Wyniki prob zgniatapierwszej serii probek madyy¢ przyjcte
za podstaw rozliczenia rob6t pod warunkieme warté¢ wytrzymaldci gwarantowanej néciskanie po 28
dniach dojrzewania dla kdego rodzaju i klasy betonu niedzie nisza nk wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach projektu. Wszystkie kp&mda obchzaja Wykonawe. Badania wytrzymakei
betonu nalgy przeprowadzii wyniki ocent zgodnie z PN-S-10040;1999.

6.2.5. Sprawdzenie nagliwosci betonu.

Sprawdzenie nagkliwosci betonu przeprowadzaesiprzy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania izigozl planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy wesie
wykonywania obiektu oraz kdorazowo po zmianie sktadnikéw betonu, sposobu dada zagszczania.
Zaleca si badanie nagkliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadzacs
najmniej na 3 prébkach pobranych z wybranych losod#nych miejsc. Nagkliwo$¢ nie powinna b§ wieksza
niz 5 %.

6.2.6. Sprawdzanie odporgud betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odporioi betonu na dziatanie mrozu przeprowadzansi probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszhatanowej oraz na prébkach pobieranych przy stasiawi
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betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mégnjeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie

rzadziej nk 1 raz na 5000 m3 betonu. Zalecalsadanie na probkach wytych z konstrukgciji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpaiiobetonu w elementach jezdni i innych konstrukijazczegdlnie

naraonych na styczng ze srodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie metody przyspieszonej wg PN-B-

06250. Wymagany stopiemrozoodpornéci betonu F 150 jest eginigty jesli po wymaganej (150) liczbie

cykli zamraania-odmraania prébek spetniong ponizsze warunki:

1) Po badaniu metadzwykia, wg PN-B-06250:

- probka nie wykazujegknie¢,

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyctznikodw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp nie
przekracza 5% masy probek nie zamara/ch,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie jest veksze ni 20%.

2) Po badaniu metadorzyspieszom wg PN-B-06250

- prébka nie wykazujegknied,

- ubytek obgtosci betonu w postaci zluszazeodtamkow i odpryskéw, nie przekraczazadnej prébce
wartasci 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczabiavody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczeitidbetonu przeprowadzagana probkach wykonanych w warunkach labora-

toryjnych podczas projektowania sktadu mieszankoh&wej oraz na prébkach pobieranych przy stanawisk

betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzad@dpak nk 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stbpie

wodoszczelnéci betonu W 8 jest ogijniety, jesli pod ciknieniem wody 0.8 MPa w czterech na &zprébek

badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdzabghak przegkania wody.

6.2.8. Dokumentacja bafla

Na wykonawcy rob6t spoczywa obawaek zapewnienia wykonania badéaboratoryjnych (przez whasne

laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych neEgmi "Wymaganiami..." oraz gromadzenie,

przechowywanie i okazywanie Aynierowi wszystkich wynikéw badadotyczcych jakdci betonu i stosowa-

nych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych zelbetowych w czasie wykonywania robét polegap sprawdzeniu na

biezaco, w miae postpu robét, jakéci uzywanych materiatow i zgodioi wykonywanych robét z projektem i

obowiazujacymi normami. Badania powinny aiéjwszystkie etapy produkcji, a przede wszystkimdakiboty,

kt6re przy ostatecznym odbiorze nigdh widoczne, a jak& ich wykonania nie ¢&dzie mogta by sprawdzona.

Wyniki bada oraz wnioski i zalecenia powinny dwpisane do dziennika budowy.

1) Sprawdzenie materialtdw polega na stwierdzeniu, gayunki ich odpowiadaj przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy ggodne z&wiadectwami jakéci i protokétami odbiorczymi.

2) Sprawdzenie rusztoiavykonuje s¢ przez bezpéedni pomiar téma, pionem, niwelatorem i poréwnanie
Z projektem.

Badania polegajna stwierdzeniu :

- zgodndci podstawowych wymiaréw z projektem,

- zachowaniu rgdnych oraz odchylenia od paknia poziomego i pionowego,

- zgodndci przekrojéw poprzecznych elementéwsngch,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- prawidtowaici i doktadndci polaczer miedzy elementami.

Sprawdzenie nakly wykona przez ogidziny zewrtrzne podczei i przez kontrad dochgniecia wszystkich

srub w konstrukgiji.

1) Sprawdzenie deskowawykonuje st przez bezp&edni pomiar téma, poziomia, tata i poréwnanie z
projektem oraz PN-B-06251.

2) Sprawdzenie zbrojenia wykonuje girzez bezp@edni pomiar téma, poziomic, suwmiarlk i poréwnanie
z projektem oraz PN-B-06251.

3) Sprawdzenie robot betonowych wykonujewg PN-B-06250 i PN-B-06251.

4) Sprawdzenie fundamentéw ptytowych polega na pomiavgmiarow geometrycznych piyt, usytuowania
wzgledem osi podhanej obiektu i osi poprzecznej podpory.

5) Sprawdzenie fundamentéw palowych wykonuje badajc rozklad pali, w rzucie poziomym oraz
sprawdzajc dokumenty odbioru rob6t palowych.

6) Sprawdzenie podpdr jako cébd nalezy wykona przez:

- pordéwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,

- ustalenie, czy wychylenie z pionu rféesie w granicach dopuszczalnych.

- sprawdzenie rys,ginie¢ i rakéw.

7) Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych gglerykona przez:

- poroéwnanie z projektem usytuowania budowli vegigm osi korpusu drogowego,
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- porownanie rgdnych z projektem,

- porownanie przekrojéw poprzecznych budowli z prigek

- ustalenie, czy nachylengeian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

- badania powierzchni betonu postém rys, gknig¢ i rakdw.

6.3.2. Badania po zakozeniu budowy

Badania po zakazeniu budowy obejmaj:

1) Sprawdzenie podstawowych wymiar6w obiektu mal@rzeprowadza przez wykonanie pomiaréw na
zgodnd¢ z dokumentagjtechniczi w zakresie:

- podstawowych rgdnych nawierzchni oraz patenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,

- rozpktosci poszczegolnych peget i diugdci catego obiektu.

2) Sprawdzenie konstrukcji natg wykona przez ogldziny oraz kontral formalm dokumentéw z bada
prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonujegsgdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czésidowy lub po jej

zakaczeniu dato wynik niezadowalgy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT
Nie dotyczy
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-10040; 1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betem zelbetowe i spyzone. Wymagania i
badania.
2. PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonawethetowe i spgzone. Projektowanie.
3. PN-B-06250 Beton zwykly.
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €& I: Wymagania wiciwosci, produkcja i zgodni.
5. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne.
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéagraw.
7. PN-B-06261 Nieniszege badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania

wytrzymaldici betonu naciskanie.

8. PN-B-06262 Nieniszere badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerorsetrg badania
wytrzymaldici betonu na@ciskanie za pomacmtotka Schmidta.

9. PN-B-06264 Nieniszexe badania konstrukcji z betonu. Badania radiofatiiczne wytrzymatéci
betonu naciskanie.

10. PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy.

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

12. PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do desk@ws/ymagania i badania..
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M.13.01.03. BETON PODPOR KLASY B30 W ELEMENTACH O GRUBOSCI
< 60 cm — SKRZYDLA | SCIANKI ZWIROWE

. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem betonu podpér w elementachubadei < 60 cm w ramach projekfprzebudowy
mostu nad rzek Czarna Struga w @gu drogi powiatowej nr 3406F w km 0+245 - ul. Chélskiego w m.
Nowa Sal.

2. MATERIALY

Beton B -30.

3. SPRZET

Jak w punkcie M.13.00.00.

4. TRANSPORT

Jak w punkcie M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Jak w punkcie M.13.00.00.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Jak w punkcie M.13.00.00.

Kontrola jakdci rob6t polega na zgodfm z Dokumentagj Projektove pod wzgédem:

- jakosci uzytych materiatdw,

- wykonania rob6t betoniarskich.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynpsz

Dla elementow przyczotkow:

- pochyleniescian 0,5 % wysokei, lecz nie wgcej niz 5 cm,

- wymiary w planiet 2,0 cm,

- rzedne gornej ptaszczyzny podpatyd,5 cm.

Peknigcia elementéw konstrukcyjnycla siiedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczogvdapuszczalne
pod warunkiemze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.déug/s nie powinna przekracgd m i
nie wigcej niz:

- dlarys w kierunku diugii; podwdéjnej szerokizi,

- dlarys poprzecznych; potowy szergkd

Pustki, raki i wykruszynyasdopuszczalne pod warunkiepg otulina zbrojeniadmzie nie mniejsza nil cm, a
powierzchnia na ktorej wygbuja nie wieksza nk 0,5 % powierzchni odpowiedniggiany elementu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest 1 m3 betonu podpér w elementach daoi <= 60 cm. Ptaci gi za wykonan i
wbudowan ilos¢ betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalsy przeprowadzaw czasie odbioréw robét. Na podstawie wynikow hadalezry sporadzic
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeamboty nalgy uzna& za zgodne z wymaganiami.
Jezeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robadjety uzna& za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obarany jest doprowadgiroboty do zgodn&i z normy i
przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatéw,

- transport i sktadowanie materiatléw niedych do wykonania robaét,
- opracowanie i uzgodnienie receptury betonu,

- wykonanie rusztowania i deskowania,

- oczyszczenie i nawiénie deskowania,
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- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej wraz z zarczeniem,

- pielegnacg betonu,

- rozebranie deskowania i rusztowania,

- usungcie materiatow rozbiorkowych poza pas drogowy,
- ew. naprawa powierzchni betonu po rozdeskowaniu,

- wykonanie wszelkich niezidnych badai pomiaréw.

Wykonanie i monta zbrojenia uwzgidnione jest oddzielnie. Cena uwgdia réwnie odpady i ubytki
materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg. M.13.00.00
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M.13.01.05. BETON USTROJU NIOS\CEGO KLASY B30 W ELEMENTACH
O GRUBOSCI <60 cm

. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem betonu ustroju niesgo w ramach projektprzebudowy mostu nad rzgkCzarna
Struga w ciggu drogi powiatowej nr 3406F w km 0+245 - ul. Chéliiskiego w m. Nowa Sél.

2. MATERIALY
Beton B-30 jak w p.M.13.00.00.

3. SPRZET
jak w p.M.13.00.00.

4. TRANSPORT
jak w p.M.13.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Jak w p.M.13.00.00 oraz wg p. paszych:

5.1. Tolerancje wykonania

a) dlugas¢ przgstat 2 cm,

b) rozpktos¢ usytuowania toysk £ 1cm,

c) o$ podtwzna w planiet 20 mm,

d) usytuowanie w plani& 0,2 % lecz nie wgcej niz + 2,0 cm,

e) przekroje dwigaréw+ 1,0 cm,

f) grubas¢ ptyty pomostu + 0,5 % i — 0,2 % lecz niecegj niz + 0,5 cm,

g) rzednezx 0,5cm.

5.2. Otulenie zbrojenia

Otulenie zbrojenia, licw od powierzchni ptta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej befmmwinna

WYyNosk:

a) 3 cm - zbrojenie gldwne konstrukcji nigych przset,

b) 2.5 cm - zbrojenie goérne i dolne pilyt pomostu osizemiona obejmuge zbrojenie gtdéwne konstrukcji
niosacych.

5.3. Betonowanie plyty

Po zazbrojeniu pesta, przed ulkeniem betonu, powierzchnie prefabrykowanych belalezy intensywnie

zwilzy¢ wods.

Przed wbudowaniem betonu na idaych belkach gléwnych wskazane jest zadeskowaeiergrznych

gzymsow, aby nie robi przerwy technologicznej muzy betonowaniem ezci srodkowej przekroju

poprzecznego ustroju fleego, a betonowaniem zegirznych gzymsow.

Nalezy zachowa ciagtos¢ betonowania na catym ustrojusmym, bez przerw technologicznych.

Bezpdrednio przed betonowaniem deskowanie halstarannie oczgi¢c przez przedmuchanie sponym

powietrzem. Zbrojenie powinno byodebrane przez igniera a zezwolenie na betonowanie wpisane do

dziennika budowy. Przy odbiorze najezwrécic szczegéla uwag: na stabilné i odpowiedny wytrzymaitaé

deskowania, wkxiwe utazenie i powizanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenigdw. Koncéwki drutéw

wigzatkowych musz by¢ odgkte dosrodka ptyty. Pety zbrojeniowe powinny hiytaczone zgodnie z norge

zachowaniem odpowiedniej diugn zakladow i przestrzegania zasady nigzénia petdw w jednym

przekroju. Przed betonowaniem nale sprawdzt rzedne elementéw odwadnigiych i ich stabilne

zamocowanie zapewnigie zachowanie ezinej i pol@zenia w czasie betonowania. Otwogrskow musz byé

zabezpieczone przed mlisvoscia dostania & dosrodka mokrej mieszanki betonowe;j.

Betonowanie naley prowadz¢ bez przerw roboczych prowadz beton catym przekrojem wg péezego

schematu:

a) w czasie betonowania przyczkach odwadniagych naley wiasciwie uksztattowa beton,

b) uktadany beton naky zawibrowa& wibratorami wgtbnymi oraz zawibrowa powierzchniowo listwami
wibracyjnymi,

¢) nie wolno uywaé listew wibracyjnych z wdczom wibracp do $ciagania nadmiaru betonu, operadg
naleey wykonywa zwykla tata drewniam i dopiero w nagpnej kolejndci beton zaggci¢ listwa
wibracyjr.

Zwraca st uwag: ha doktadne wygtadzenie gérnej powierzchni betolyty. W przypadku stosowania izolacji

samoprzylepnych powierzchknéwiezego betonu naky wygladzt przez zacieranie. Poiejsze wygtadzanie
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ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gorpaviprzchnia ptyty powinna kiytak przygotowana aby
szczelina pongdzy 4-metrow fata i powierzchm betonu nie byla wksza nk 10 mm. Powierzchnia betonu
nie maze mi& lokalnych nieréwnéci przekraczajcych 2 mm wysokai i 5 mm zagibien, pod warunkienze
nierébwnaci te nie maj ostrych krawdzi.

Warunki dotycace sktadnikéw mieszanki betonowej, jej wytwarzatiatonowania oraz bafigpodane § w
czeéci dotyczcej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukejbetowych niniejszych specyfikaciji.
Przy betonowaniu natg zwrac& uwag na wiaciwe rzdne kotew do mocowania barier ochronnych.

5.4. Zabezpieczenia antykorozyjne

Powierzchnie boczne gzymsow nalezabezpieczy srodkami do powierzchniowych zabezpietzgetondw.
Jezeli faktura betonu dzie tego wymagata nalg powierzchng betonu przed malowaniem, przeszlifa@na
przeszpachlowamasami posiadagymi aprobaty techniczne. Nie najemalowa powierzchni posiadagej
raki, wybrzuszenia i nieréwioi. Konstrukcja betonowa, stanawa podige pod impregnat, powinna by
dojrzata (28 dni), nie powinna wskazyévadczynu alkalicznego, nie @ mie uszkodzé i musi by starannie
oczyszczona i sucha. Przed przpg&niem do wykonywania zabezpieazealery sprawdzt i przyja¢ srodki
aktualnie posiadage aprobattechniczr IBDIM.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Jak w punkcie M.13.00.00.

Kontrola jakdci rob6t polega na zgod#i z Dokumentagj Projektove pod wzgédem:

- jakaosci uzytych materiatow,

- wykonania rob6t betoniarskich.

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu wynpsz

- dlugas¢ przgstax 2 cm,

- rozpktos¢ usytuowania toysk = 1cm,

- 0§ podiwzna w planiet 20 mm,

- usytuowanie w planie 0,2 % lecz nie wicej niz = 2,0 cm,

- przekroje dwigaréwz= 1,0 cm,

- grubas¢ ptyty pomostu + 0,5 % i — 0,2 % lecz niegegj niz + 0,5 cm,

- rzednez 0,5cm.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnychy siiedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczoavedapuszczalne
pod warunkiemze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dtugosé rys nie powinna przekraczd m i nie wecej niz:

- dlarys w kierunku diugii; podwdjnej szerokii,

- dlarys poprzecznych; potowy szerékb

Pustki, raki i wykruszynyassdopuszczalne pod warunkiep® otulina zbrojeniadulzie nie mniejsza nil cm, a
powierzchnia na ktorej wygbuja nie wigksza nk 0,5 % powierzchni odpowiedniggiany.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest 1 m3 betonu ustroju niosgo. Placi s za wykonan i wbudowan ilo$¢ betonu.
Recepta na wykonanie mieszanki powinné byodna z PN i zatwierdzona przezyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 naley przeprowadzaw czasie odbioréw robét. Na podstawie wynikéw iadalery sporadzic
protokéty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeamboty nalgy uzn& za zgodne z wymaganiami .
Jezeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robadlery uzn& za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obaréany jest doprowad&iroboty do zgodnii z norma i
przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatow,

- transport i sktadowanie materiatéw niedbhych do wykonania robdét,
- opracowanie receptury betonu i uzyskanie uzgodajeni

- wykonanie rusztowania i deskowania,

- oczyszczenie i nawienie deskowania,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej wraz z zszczeniem,

- pielegnacg betonu,
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- rozebranie deskowania i rusztowania,

- wykonanie niezlddnych napraw po rozdeskowaniu,

- usungcie materiatdw rozbiorkowych poza pas drogowy,
- wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w ST.

Wykonanie i monta zbrojenia uwzgidnione jest oddzielnie. Cena uwaghia rownie odpady i ubytki
materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.13.00.00.
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M.15.01.03. IZOLACJE WYKONAYWANE NA ZIMNO - BITUMI CZNE

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznaj wymagania dotycre wykonania i odbioru izolacji
bitumicznej na zimno materiatem bitumicznym powidnzi odziemnych w ramach projektizebudowy mostu
nad rzelg Czarna Struga w a@gu drogi powiatowej nr 3406F w km 0+245 - ul. Chaliskiego w m. Nowa
Sol.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatijia
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia robét przy wykonywaniu izolacji bitwamej
powierzchni i obejmu;

- oczyszczenie i przygotowanie pogio

- wykonanie izolacji poprzez dwukrotne smarowanieamatem bitumicznym wraz z zagruntowaniem,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.5 OgoIne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za zgoditaz Dokumentagj Projektovy ,
ST i poleceniami layniera.

2. MATERIALY

2.1 Materiatami stosowanym przy wykonywaniu izolaljiumicznej konstrukcji betonowych wedtug zasad
niniejszych ST & lepiki bitumiczne zgodne z PN lub posiaga aprobat Techniczi IBDiM.

2.2 Zastosowanie materialy pomimo posiadania aprdéehinicznych, kadorazowo przed wbudowaniem
musz uzyska akceptagj Inzyniera.

3. SPRZET
Watki malarskie lub szczotki. Roboty wykonangl#recznie.
4. TRANSPORT

Materialty mog by¢ przewaone odpowiednimi do asortymentu materialémdkami transportu. Natg
zadb& o wiasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpigtste/o transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotycgce robot

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Ogolne warunki prowadzenia robot izolacymyc

Izolacje przeciwwodn nalery uklada na podtau réwnym, nieodksztatcalnym , gtadkim, suchym i myoh od

plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego pod& powinien wynosi co najmniej 14 dni lecz zaleca saby

beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura porzieti podicda w czasie uktadania izolacji powinnacby
wyzsza od 8C i nizsza od 35C.

5.2.2. Zagruntowanie podia

Podiae betonowe naky gruntowa firmowymi roztworami asfaltowymi lub innymi posiagcymi aprobaty

techniczne IBDIM. W przypadku konieczsw zagruntowania wilgotnej powierzchni najeuzy¢ roztworéw

depresyjnych szybkorozpadowych np. asfaltowej ejmkigtionowej. Jest to jednak przypadek szczegolny,
wymagajcy pisemnej zgody ltyniera i Projektanta.

Przy gruntowaniu podi@ naley stosowa nasgpujace zasady:

- naley gruntowa podiaze wylcznie dobrze przygotowane i odebrane przeyrirera,

- powierzchng przewidziam do zaizolowania naky gruntow& tylko jednokrotnie, zeywajac tyle srodka
gruntupcego, ile beton zdofa catlkowicie wchigntak, aby na powierzchni nie pozostawala powtoka z
warstewki asfaltu , ilé ta zwykle nie przekracza 0.3 im

- $rodek gruntujicy naley nanost watkami malarskimi lub szczotkami dérodkéw gruntujcych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczamijkpéwnie weglowodoréw aromatycznych),

- przed ulgeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powingé ¢atkowicie sucha. Mma to sprawdZzi
przez dotknicie zagruntowanej powierzchni suagkczysty dionia (nie zattuszczan lub zakurzon) gdy
dton nie przykleja si i pozostaje czysta oznacza te,roztwér gruntujcy jest ju dostatecznie suchy. Czas
schnicia roztwordw gruntuicych jest zranicowany w zalenosci od rodzaju zastosowanych
rozpuszczalnikdéw i warunkéw wysychania weszaici przypadkéw wynosi on 15 do 120 minut.,
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- w pierwszej kolejnéci nalezy zagruntowa powierzchng przy nargach wkkstych i wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Izolacje asfaltowe na zimno najeuktada na podigach zagruntowanych po wyscheiu powtoki gruntujce;j
roztworem asfaltowym wg Pn-B-24620;1998 lgtmdkami na bazie syntetykow. Wypbwanie zluszcze
spekanych gcherzy itp. wad oraz stosowanie niepetnowsnitiwvych materiatldw jest niedopuszczalne. Mgle
dba, aby lepik asfaltowy miat odpowiednilepkas¢ przez caly czas smarowania zgodnie z insteukc]
Producenta lub PN-B-24620;1998.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrolg jakosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej spawuj a:

- Inzynier,

- Wykonawca,

- shwzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowérooki badawcze.

6.2. Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomog oceny wizualnej wykonanych robot:

a) jakos¢ betonu podiga wedtug wymagaodnanie betonu konstrukcyjnego,

b) jakos¢ materiatdw do izolacji na zimno powierzchni betaep wg wymaga okreslonych w odpowiednich
normach przedmiotowych lub Aprobatach Techniczrgeotstosowania w budownictwie komunikacyjnym,

c) jakos¢ materiatbw warstwy izolacyjnej - wedlug norm zashadania drogowych materiatdw i mas
bitumicznych.

6.3. Przed przysapieniem do robét naley sprawdzié:

a) warunki atmosferyczne — temperatwilgotnas¢ powietrza,

b) stan podiga — rowndé¢, temperatwy, wilgotnas¢ oraz zgodn& ich z wymaganiami ok&onymi przez

Producenta materiatu,

c) dostarczone dokumenty - zgodéhoz odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobata

technicznymi oraz czy okresy weosci nie g, przekroczone,

d) dostarczone na budewopakowania z materialem — czy termin przyd&hodo wycia nie zostat

przekroczony (nie dopuszczg stosowania materiatdw ktérym stazyt sk okres wanaosci).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiaru robot jest 1 m2 zaizolowanej betonowej ipoeehni odziemne;.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom robét podlegajwszystkie operacje zazane z wykonaniem izolaciji:
- przygotowanie powierzchni do wenia izolacji,

- zagruntowanie podia,

- wykonanie warstw izolacji,

- wykonanie zasypki wokét izolowanych powierzchni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za 1nd wykonanej izolacji betonowej powierzchni odziemagpdnie z DokumentagjProjektow,
obmiarem rob6t oraz ocefakosci wykonanych robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatéw do miejsca wbuddayan

- oczyszczenie i przygotowanie powierzchni przedaaa@niem,

- zagruntowanie podia,

- dwukrotne smarowanie lepikiem powierzchni,

- uporzidkowanie miejsca robot,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badamizy odbiorze.
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowwesewane na zimno.
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M.15.02.01. IZOLACJE TERMOZGRZEWALNE

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét
zwiagzanych z wykonywaniem izolacji ptyty pomostowej amachprzebudowy mostu nad rzgkCzarna
Struga w ciggu drogi powiatowej nr 3406F w km 0+245 - ul. Chéluskiego w m. Nowa Sol.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét awanych z: wykonaniem
izolacji ptyty pomostowej, piyt przé&giowych; zakresem swym obejmuje wymagania stawiaagerialom i
wykonywanej izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Izolacja pozioma - warstwa wykonana peday konstrukcj obiektu, a nawierzchqidla niedopuszczenia
wody do konstrukgciji.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatow i wykonywanych rob6t orae igh
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, specyfikaci techniczi oraz zaleceniami ktyniera.

Roboty powinny by wykonane zgodnie z projektem technicznym i ST.

Izolacja pozioma wykonywana pogdizy nawierzchni , a konstrukej obiektu powinna:

a) zapobiega przedostawaniu siwody opadowej do konstrukcji,

b) zapobiegatworzeniu st znacznych énien pary wodnej pod nawierzchi

c) wykazywa przyczepné& do podtaa i warstw nawierzchni przewidziaprzez zastosowariechnologg.

2. MATERIALY

2.1 Papa zgrzewalna posiaglza Aproba¢ Techniczi IBDIM. Wybér konkretnej izolacji dokonany zostanie
spasrod przedstawionych przez Wykonawd®ostarczone materiaty musby¢ zaopatrzone przez Producenta
w deklaracg zgodndci (atest) potwierdzage cechy materialtdw. Nalg zastosowé pap zgrzewalm nie
wymagajica stosowania warstwy ochronnej izolaciji.

2.2 Materialy do gruntowania betonu: pogkobetonowe powierzchni ptyt przejowych i scianki zwirowej
nalezy gruntowa firmowymi roztworami asfaltowymi, natomiast powdehnk ptyty ustroju nénegozywicami
zalecanymi przez producentéw materiatow hydroizgtacch.

2.3 Materialy do naprawy powierzchni betonu: zastamosv materiaty powinny odpowiatlavarunkom
stosowania w budownictwie mostowym aycie ich powinno by zgodne z zaleceniami i Instrukcjami
stosowania podanymi przez Producentow. Wszystketogawane materialy powinny posiddAprobaty
Techniczne.

2.4. Warunki sktadowania: materiat nie powinien¢byystawiony na bezpoednie dziatanie promieni
stonecznych i sktadowany w temperaturze nie pragiajacej 25° C, nie naley przechowywa rolek w pozyciji
poziomej — powinny b ustawione pionowo, szczeg6towe wymagania dagezsktadowania stosowanych
materiatdow podaj Instrukcje Producentow.

3. SPRZAET

1) walek stalowy ogumiony wagi ok. 30 kg,

2) walki zabkowane szerokmi 7 cm do dociskania stykow arkuszy,

3) sztywne rolki (gilzy) do przewijania papy,

4) packa drewniana z diugaczka,

5) noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekias

6) deska gltadka szerokm min. 20 cm i dtugéci min 3,0 m,

7) listwa drewniana,

8) szczotki z mgkkim wtosiem (jak do tapet) na diugim trzonku,

9) w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy telau, dmuchawy elektryczne do ogrzewanigizne
elektryczne dmuchawy ggrego powietrza,

10) odkurzacz przemystowy lub sgiarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym

11) palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.
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4. TRANSPORT

Materiaty mo@ by¢ przewaone odpowiednimi do asortymentu materiatdmdkami transportu. Natg
zadba@ o wiasciwe zabezpieczenie fadunku i bezpigtste/o transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie metev izolacyjnych powinny odbywa sie tak aby
zachowa ich dobry stan techniczny. Podczas transportuspnzegé zalecé producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych.

Izolacje przeciwwodi nalezy uktad& na podiau rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wamod

plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podéo powinien wynosi co najmniej 14 dni lecz zaleca saby

beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura poszeeti podida w czasie uktadania izolacji powinnacby

wyzsza od 5 st.C i msza od 35 st.C. W przypadku koniec&riowykonywania izolacji przeciwwodnych w

czasie niesprzyjagych warunkéw atmosferycznych takich jak nieodpamia temperatura lub wilgotéé

powietrza roboty nals prowadzé pod namiotem foliowym lub brezentowym staeguglektryczne dmuchawy
powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczaést uktadanie izolacji tylko na ostatej powierzchni.

Przy ukfadaniu izolacji w temperaturze 5/10 st.Ctariat samoprzylepny natg przechowywa przez 24

godziny w temperaturze 20 st.C. Do czaswehia warstwy ochronnej na izolaapie wolno wchod, nie

wolno po niej jeédzi¢, sktadowé@ narzdzi i materiatdbw. W pobku robdt izolacyjnych nie wolno sktadowa
zadnych materiatéw sypkich i mdych.

5.2. Spos6b przygotowania podi@a pod izolackg

Powierzchnia do zaizolowania powinna¢hpyoddana doktadnym ogllzinom i zakwalifikowana do uienia

izolacji. Kwalifikacji dokonuje lynier na pisemny wniosek kierownika budowy w formigisu do dziennika

budowy. W przypadku utpliwosci lub niejasnéci w tym zakresie naly zasegma¢ opinii specjalisty IBDiM
lub innej jednostki naukowo - badawczej.

Prawidtowo przygotowane podie powinno spetnianastpujace warunki :

a) podtaze powinno by réwne tzn. szczelina poguizy powierzchni ptyty a fat dlugaici 4 m przytazom na
stalym spadku nie powinna bwigksza nk 10 mm przy spadku povsgj 1.5% lub 5 mm przy spadku
mniejszym ni 1.5%,

b) podiaze nie mae mie lokalnych wybrzusze wigkszych nk 2 mm i wgkbien gikebszych ni 5 mm przy
czym nierébwnéci nie mog mieé ostrych krawdzi,

c) wszystkie krawdzie wypukle i wkéste musz by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone skosem
0 pochyleniu 45 st., 3 x 3 cm. Kradzie wkkste mog by¢ wypetnione zaprawcementow 1:3,

d) mleczko cementowe wygiujace na izolowanej powierzchni naleusuraé przez jej zgroszkowanie lub
piaskowanie,

e) wypukte nieréwnéci nalezy skut lub zeszlifowé szlifierka do lastriko tak aby nie odsténiwkladek
zbrojenia,

f) podiaze powinno by suche.

Ewentualne wady wyk@zenia plyty pomostu nalg usuwa& wg specjalnie opracowanych metod

uzgodnionych z liynierem.

Naprawy powierzchni naky wykona przestrzegap nasgpujacych zasad:

a) Ubytki betonu przekraczaje na znacznej powierzchni 5 cm rglevypemnic betonem klasy B 30 lub
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw rhet@osiadajcymi aprobat techniczm do
stosowania wydane przez IBDIM. Kradzie uszkodzenia nalg rozku tak aby byty zblione do
pionowych.

b) Ubytki mniejsze od 2 cm nalg naprawia mas wygtadzajca PC lub zaprawamiywicznymi na bazie
zywic epoksydowych luliywic poliuretanowych.

c) Lokalne nieréwnéci podiaza powodujce powstawanie zastoin wody nate wypelnic specjalia
bezskurczow zaprawy lub mag PC po uprzednim skuciu powierzchni, na ktorej wysj nieréwngaci
rozkuwapc jej krawedzie do pionu. Naprawa powierzchni za pomatas szpachlowych lub zapraw na
baziezywic lub za pomog masy PC mze by wykonywana tylko na niewielkich powierzchniach Hon2
w jednym miejscu, wksze powierzchnie natg naprawig specjalnymi zaprawami bezskurczowymi.

d) Powierzchnie z nieréwrioiami o ostrych krawdziach naley przeszlifowé szlifierka.

Oczyszczenie podia.

Bezparednio przed gruntowaniem powierzchnizolowary naley oczyscic z luznych frakcji, pytu i

zatluszczé. Luzne frakcje i pyly nalgy usuryé przy pomocy odkurzacza przemystowego a w ostatscin

przez przedmuchanie sgonym powietrzem przechogizym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.

Zattuszczenia naly usuné przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

Zagruntowanie podia.

Podiae betonowe naly gruntowa firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przgzoducentow

materiatow hydroizolacyjnych. W przypadku koniec@iazagruntowania wilgotnej powierzchni najeuzy¢
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roztworow depresyjnych szybkorozpadowych np. asfedf emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek

szczegolny, wymagagy pisemnej zgody kiyniera i autora projektu.

Przy gruntowaniu podi@ naley stosowa nasgpujace zasady :

a) nalezy gruntowa podiaze wykcznie dobrze przygotowane i odebrane przeyrirera,

b) beton w gruntowanym podia powinien mié co najmniej 14 dni, zalecagshby byt to beton 28 dniowy (
nie dotyczy to sytuacji gdy podte bydzie gruntowaneywica),

c) powierzchng¢ przewidziam do zaizolowania nahly gruntowd tylko jednokrotnie, zeywajac tyle srodka
gruntupcego, ile beton zdota catkowicie wchigntak, aby na powierzchni nie pozostata powiloka z
warstewki asfaltu, il& ta zwykle nie przekracza 0.3 I/m2,

d) naleyy zagruntowa kazdorazowo tylko tak powierzchng, na jakiej zamierza siw ciagu najbliszych 8
godzin przyklet hydroizolacg. Nie naley gruntow& powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne
obnizenie przyczepnai izolacji do podtaa. Przy stosowanisrodkéw gruntujcych wolnorozpadowych i
wolnoschiacych dopuszcza sigruntowanie podiza z 12 godzinnym wyprzedzeniem. Naleorzy tym
odpowiednio zabezpieczyzagruntowasn powierzchn¢ aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od
zagruntowania podi@ do rozpoogeia przyklejania izolacji nie powinno uplyfiwiecej niz 24 godziny,

e) srodek gruntuicy naley nanost watkami malarskimi lub szczotkami dérodkéw gruntujcych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczaimjlgdwnie weglowodoréw aromatycznych),

f) przed utgeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinnéa tgtkowicie sucha. Mma to sprawdzi
przez dotknicie zagruntowanej powierzchni suagkczysty dionia (nie zattuszczan lub zakurzon) gdy
dton nie przykleja si i pozostaje czysta oznacza #e,roztwér gruntujcy jest ju dostatecznie suchy. Czas
schnicia roztwordw gruntujcych jest zréanicowany w zalénosci od rodzaju zastosowanych
rozpuszczalnikéw i warunkéw wysychania wekszaici przypadkéw wynosi on 15 do 120 minut,

g) w pierwszej kolejnéci nalezy zagruntowdé powierzchng¢ przy nargach wkkstych i wypuktych, przy
wpustach odwodnienia, stupkach gy, barier spizystych oraz dylatacjach. Do gruntowania padtima
dalszej powierzchni mima przysipi¢ po przyklejeniu izolacji w wiej wymienionych szczegodlnych
miejscach.

Przygotowanie i sprawdzenie materiatléw i gfuizoraz prace przygotowawcze.

Przed przysipieniem do izolowania natg sprawdzé czy na palcu budowy znajduje; Sprzt pomocniczy i

nastpujace narzdzia :

a) watki zabkowane szerokei 7 cm do dociskania stykéw arkuszy

b) walek stalowy ogumiony wagi ok. 30 kg,

c) noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekias

d) deska gtadka szerokm min. 20 cm i dtugéci min 3,0 m,

e) listwa drewniana,

f) szczotki z mgkkim wiosiem (jak do tapet) na ditugim trzonku,

g) w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy relau, dmuchawy elektryczne do ogrzewanigzne
elektryczne dmuchawy ggrego powietrza,

h) odkurzacz przemystowy lub sgiarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym,

i) palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.

Wyzej wymieniony sprgt powinien by zgromadzony we wkgiwej ilosci i by¢ sprawny. Na placu budowy

powinien znajdowasie materiat izolacyjny potrzebny na jegmmiare robocz.

Nalezy sprawdzt czy :

a) przygotowany materiat jest odpowiedniej ja&ip czy nie jest sklejony w rolce, zatamany, gkgny czy
ma odpowiedni grubg¢ i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej léiadectwa
dopuszczenia dotygzego danego materiatu,

b) nalezy sprawdzt czy przekladka antyadhezyjna dajetsiwo odklej,

c) naley uzywaé wytacznie izolacji nieuszkodzonych, dobrej jakb

Materiat uszkodzony natg usuraé z placu budowy. Przed rozpeciem prac izolacyjnych natg rozpakowa

taka ilos¢ rolek materiatu, jakadulzie zuyta na jednej zmianie roboczej, rolki materiatuenglrozpakowa

poza powierzchrido zaizolowania tak, aby na powierzchni tej nieqetawé spinaczy sywanych do spinania

kartonowych opakowa Rozpakowane i nie rozpakowane rolki materiatiezyaprzechowywa wytacznie w

pozycji pionowej. W przypadku wykonywania prac a&ofjnych pod namiotem (w temperaturach penb

st.C) lub na otwartej przestrzeni w temperaturagtbado 10 st.C, materiat samoprzylepny po rozpakdiwa
przechowywa nalezy przez 24 godziny w pomieszczeniu ogrzanym do &ratpry 20 st.C i wyjmowaz tego
pomieszczenia po jednej rolce, beg@galnio przed przyklejeniem do przygotowanej povwGars.

5.3. Wykonanie izolacji

Uktadanie izolacji zgrzewalnej :

Izolacje naley uktada scisle wg instrukcji producenta.

Przygotowanie powierzchni:
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Powierzchnie betonowe przygotowane do zaizolowgrowinny by réwne i zwarte, celem zapewnienia
maksymalnej przyczephd. Nie mog wyskpowa zadne elementy no zwhzane z podizem ani ostre
wystepy badz widoczne grube ziarna kruszywa. Przed pepishiem do gruntowania powierzchnia powinna
by¢ doktadnie oczyszczona, wolna od pylu i nie zaanego kruszywa. Mokr powierzchng nalezy
podsuszy.

Gruntowanie powierzchni plyty.

Gruntowanie powinno kiywykonane przy tyciu firmowego primera luhywicy epoksydowe;.

Materiat gruntujcy nanosi s przy wyciu walka malarskiego. Zycie primera wynosi 1 litr na-6m?2
powierzchni normalnego, zwartego betonu. Sgtiaizagruntowanych powierzchni trwa w porze letoiej4-6
godzin i jest uzalemiony od temperatury otoczenia. W praktyce czekanylo chwili kiedy zagruntowana
powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudki.r

Jednorazowo mima zagruntowatylko taky powierzchng, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia. W
przyblizeniu oznacza toze przy uyciu recznego palnika o szeroé@ 1 m i zatrudnieniu 2 oséb wynosi

do 150 rg w ciagu dnia. Powierzchaizagruntowas, nie zaizolowas w ciagu tego samego dnia, naje
ponownie zagruntowa Przed uléeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszczag siuchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

Uktadanie izolacji.

Warunkiem sprawnego ukiadania izolacji jest posielgalnika na propan-butan o szer@orolki papy
izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego nedlzia shzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolkicrasie
zgrzewania. Konieczne jest rownieastosowanieeccznego watka celem lepszego dociskamiéezo zgrzanej
izolacji.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu nale przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% gaiej izolacji niz istniegca powierzchnia.

Zakiad podhany miedzy dwoma gsiednimi arkuszami izolacji nie powinien dwezszy niz 8 cm, natomiast
zaktad czotowy mjdzy kaxcami rolek winien wynosil5 cm.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najszego punktu obiektu posuwejsk w gor.

Celem unikn¢cia nat@enia s¢ czterech warstw izolacji uktadamy cétadtugasci rolki na przemian z potoav
jej diugaci, czyli dla przyktadu 4 m diugei arkusz jest uktadany po 8 metrowym lub odwratnie

Pocatek rolki mocujemy za pomacrecznego palnika a calrolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem
obiektu.

Zakaohczenie izolacji na powierzchniach pionowych (npzypbelce podpaczowej) naley wykona przy
uzyciu arkusza o szeroko 50 cm (potowa szerokoi rolki). W przypadku stosowania epoksydéw
izolacyjnych, pap uktadamy w odlegkxi 1 cm od krawdzi powierzchni izolowanej, a naphie przy pomocy
watka malarskiego nanosimy epoksydsoane krawedzi i na polaom izolacg (zaktad 15 cm). Wymieniona
odlegla¢ 1 cm jest wana aby zapewdimiejsce na wyptyw rozgrzanego bitumu.

Podgrzewanie izolacji.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z padho jest wyptywajcy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
pofaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchkodzi poza obgb arkusza na odlegié ca 2 cm
oraz na catej diugei podgrzewanej rolki. Po uteniu izolacji powinno si w jak najszybszym terminie
potozy¢ zaprojektowas warstwe ochronn, lub nawierzchni asfaltows. Izolacji nie wolno ukfadana mokrej
powierzchni oraz w czasie deszczu. Przedan@em izolacji nalgy dokladnie skontrolowaczy na ptycie nie
ma zanieczyszche

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakcsci robot
Kontrole jakosci rob6t przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej deogowym obiekcie mostowym sprawuj

1) Inzynier,

2) kierownik robot,

3) stwzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowérooki badawcze.

Zakres kontroli jakéci sprawdzany za pomg®dada laboratoryjnych.

1) jakos¢ betonu podiga wedtug wymagaodngnie betonu konstrukcyjnego,

2) jakos¢ materiatdw do napraw uszkodzeolowanej nawierzchni betonowej wedtug wymagékreslonych
w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobat&echnicznych uprawniggych do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym,

3) jakos¢ materiatdw hydroizolacyjnych,

4) jakos¢ materiatdbw warstwy ochronnej -wg norm i zasad Ib#&adrogowych materiatbw i mas
bitumicznych.

Nalezy réwniez sprawdzé zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét hydroizgjagch z

warunkami okrélonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu daiennika budowy. Przy kdym
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odbiorze robét zanikagych (odbiory midzyoperacyjne) naly stwierdzé ich jakas¢ w formie protokotow
odbioru robot lub wpiséw do dziennika budowy.

6.2. Badania materiatéw hydroizolacyjnych

Badania te maj na celu sprawdzenie zgoduoo whasciwosci uzywanych materiatdw hydroizolacyjnych z
wymaganiami podanymi w aprobacie technicznej dsast@nia w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi
opracowaniami IBDIM.

6.3. Zakres kontroli jakosci wykonywanej izolacji:

a) stan podtaa pod izolagj,

b) doktadnd¢ przyklejenia izolacji do podi@ i poszczegdbinych warstw.

c) doktadna¢ wykonania izolacji w nar@ch i przy sczkach,

d) jakos¢ napraw bddow izolacji.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk miary jest 1 m2 zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow wedtug p. 6. badaalezy sporadzi¢ protokdty odbioru robét. Zeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjneleigt uzn& za zgodne z wymaganiami ST .zdk chat
jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane robotyeia uzn& za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obaaany jest doprowad&iroboty izolacyjne do zgod&oi z norna

i przedstawé je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw do wykonania robaét,

- wyréwnanie ewentualnych nieréw§e podtaza,

- oczyszczenie powierzchni betonu,

- zagruntowanie powierzchni ptyt przefowych iscianki zwirowej primerem, natomiast powierzchrtyty
ustroju ndnegozywica epoksydow,

- wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej z zapewiem szczelni polaczen,

- napraw ewentualnych uszkodage

- uporadkowanie miejsca robdét,

- przeprowadzenie bafla pomiar6w wymaganych w ST..

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody liada

2. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne, wymagania i badamizy odbiorze.

3. PN-B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowieopuhej przeszywanej z tkaniny szklanej i
welonu szklanego.

4. PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.

5. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

6. BN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowesowane na zimno.

10.2. Inne dokumenty

7. Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z matnv zgrzewalnych na drogowych obiektach
mostowych - IBDIM, Warszawa - 1991 r.
Instrukcja Producenta uktadania izolacjiemyku polskim.

8.
9. Aprobata techniczna,
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M.15.06.01. POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU
. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zabezpietzpowlokowych powierzchni betonowych materiatami uypPCC
ramach projektyprzebudowy mostu nad rzgkCzarna Struga w @igu drogi powiatowej nr 3406F w km
0+245 - ul. Chatubiiskiego w m. Nowa Sél.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatia
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:

- Powierzchniowe zabezpieczenie betonu po oczysaczmmwierzchni metagd strumieniowoscierm -
gzymsy, odstonrite czsci podpoér (skrzydta, korpusy)

- Oczyszczenie istniggych powierzchni betonowych przez piaskowanie gmsé za pomog
odpowiednich zestawOw dokonanie napraw, uzupelaieobytkbw do 5 cm, oczyszczenie
odstonitych elementéw zbrojenia:

- Oczyszczenie po skuciu istriejch powierzchni betonowych przez piaskowanieguedé za pomag
odpowiednich zestaw6éw dokonanie napraw, oczyszezeastonitych elementow zbrojenia:

- System powlokowy z materiatow typu PCC obejqoyj

- czyszczenie powierzchni,

- szpachlowanie powierzchni,

- pokrycie powierzchni systemem farb antykorozyjngohbetonu.

W projekcie przewidziano wykonanie zabezpidécmeszystkich powierzchni betonowych przy pomocy aapr
typu PCC. Przewidziano zastosowanie gotowych miegzdirmowych posiadagych Aproba¢ Techniczi
IBDIM.

Przed przysipieniem do robét naprawczych Wykonawca przedstawjegt zabezpieczenia powlokowego do
akceptacji laynierowi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Powloka ochronna — pokrycie elementéw betonowych catej powierzchni zgodnie z dokumentacj
projektows preparatamizywicznymi posiadajicym Aproba¢ technicz IBDIM po dokonaniu napraw i
wyréwnaniu powierzchni.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t oraz ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, specyfikacj techniczm oraz poleceniami kryniera.

Powtoka ochronna powinna charakteryzésa::

- wykazywa dobmp przyczepné& do podiaa,

- duza odporndcia na dziatanie mrozu i soli odrmitaacych,

- matym skurczem,

- przepuszczalnia pary wodnej,

- nieprzepuszczalisoia dwutlenku wggla,

- mah nasikliwoscia wody,

- odporndcia na agresywne wptywsrodowiska,

- uszczelnieniem zarysowania pozdbetonowego.

2. MATERIALY

2.1.Materiatami stosowanymiprzy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczemiglorozyjnego betonu
bedzie system z cieklych wyrobdsywicznych lub komponentéwzywicznych poliuretanowych posiaday
Aprobat Techniczi elastyczny przenosey zarysowania do 0,15 mm.

2.2. Oddziatywanie na beton

Nalezy zastosowapowloke malarsly spetniajca nastpujace wymagania:

- redukuje nagkliwo$¢ powierzchniow betonu,

- redukuje wchianianie substancji szkodliwych,

- przepuszczalna na zewire dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wogine

- zabezpiecza przed wnikaniem (dyf)zflwutlenku wegla w ghb betonu,

- zwigksza odporn& na dziatanie soli i mrozu,

- nietoksyczna i nieszkodliwa diaodowiska naturalnego,

- pokrywa rysy o rozwartei do 0,15 mm.
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2.3. Materialy typu malarskiego — sztywne nie przemszce zarysowa:

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
Wytrzymatci¢ na odrywanie Rér=10,8 n .
(przyczepnét powtoki do podiaa) MPa Rmin =0,5 PN-B-01814:1992
2 Nasikliwosé % < 2% Procequra IBDIM
Grubas¢ warstwy powietrza, ktorej
opor dyfuzyjny jest rownowany Procedura ITB
3 oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla m Sorz0< 4 LO-2
pary wodnej
Grubas¢ warstwy powietrza, ktorej
opor dyfuzyjny jest rownowany Procedura ITB
4 oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla m Spcoz2 50 LO-6
dwutlenku vegla
Stan pow+pk! po 150 c_:yklach . .| Procedura IBDiM
5 | zamarzania i odmeania w wodzie i powtoka bez zmian PO-2
soli
6 | Wylrzymaldi¢ na odrywaniepo | /o, R=06 PN-B-01814:1992
badaniu mrozoodporioi
2.4. Materialy typu malarskiego — elastyczne przerszce zarysowania do 0,3 mm
L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
Wytrzymatc¢ na odrywanie Rér=1,0 n .
(przyczepné¢ powloki do podiaga) MPa Rmin = 0,6 PN-B-01814.1992
2 Nasikliwosé % <2% Proceg‘gi'BD'M
Grubas¢ warstwy powietrza, ktorej
opor dyfuzyjny jest rownowany Procedura ITB
3 oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla m Spz0< 4 LO-2
pary wodnej
Grubas¢ warstwy powietrza, ktorej
opor dyfuzyjny jest réwnowany Procedura ITB
4 oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla m Spcozz 50 LO-6
dwutlenku vegla
Stan p_ovy+ok| po 1.50 cyklach . . Procedura IBDIiM
5 | zamarzania i odmeania w wodzie i powtoka bez zmian PO-2
soli
6 | VWytrzymaldc naodrywaniepo |5, Rr=0,8 PN-B-01814:1992
badaniu mrozoodporioi
7 Wodoprzepuszczaldd W8 PN-B-06250:1988
odporn@¢ na
8 Odporné¢ na powstawanie rys wystapienie rys Procedura ITB
. nr211
podiaza do 0,3 mm
9 Odporné¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDIM

2.4Przed wbudowaniem materiatbw Wykonawca musi praedét Inzynierowi numer partii towaru oraz
| aktualne wyniki badaw ramach nadzoru wewtiznego producenta materiatu.

Na powierzchniach betonowych prefabrykatéw strutam@vych naley zastosowé system antykorozyjny nie

przenoszcy zarysowéa

Kolor powtoki malarskiej naley uzgodnté z Zamawiagcym
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3. SPRZET

Do nakiadania powlok stosowany jest gpsfacy sprzt:

- pedzle malarskie z naturalnego wiosia,

- watki malarskie,

- agregaty do malowania natryskowego,

- sprat do strumieniowaiciernego oczyszczenia powierzchni betonu zezspkami,

- sprzt do oczyszczenia betonu za pomstrumienia wody pod wysokimdéiieniem (60-100 MPa),
- brezentowe lub plastikowe folie do pighacjiswiezo natazonych powitok.

4. TRANSPORT

Materiaty mog by¢ przewaone odpowiednimi do asortymentu materiatdmodkami transportu. Natg
zadbd o wiasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpidtste/o transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie rattev do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywa si¢ tak aby zachowgich wymagane wkgiwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Zakres robot obejmuje:

a) oczyszczenie powierzchni przez piaskowanie oraggmuichanie spgonym powietrzem,

b) szpachlowanie i wyrGwnanie powierzchni,

C) nanoszenie poszczegolnych warstw preparatu zalezpiesgo:
- spbd prezsta materiat sztywny,
- pozostate elementy materiat elastyczny.
5.1. Przed przyspieniem do wbudowania materiatbw wykonawca zobaemy jest do przedstawienia
deklaracji zgodngi lub certyfikatu zgodn&ei materiatu z PolskNorma lub w przypadku jej braku aprolkat
techniczi. Materiat przed wbudowaniem musi uzyékekceptagj Inzyniera. Wykonawca rob4t odpowiada za
sprawdzenie przydatéci materiatdw oraz jak& ich wbudowania. Nie jest dopuszczalne stosowanie
materiatow, ktérym skiiczyt sk okres przydatnizi do stosowania.
5.2. Roboty przygotowawcze
W przypadku gdy w betonie wygiuja drobne nierownéi, wyréwna& podiaze zapraw szpachlow tego
samego producenta. Szorsikopodiaza nie powinna przekracgal,0 mm. Wilgotné¢ podiaza musi
odpowiadé wymaganiom podanym w Karcie Technicznej, polski@jmie lub aprobacie technicznej.
5.3. Technologia nanoszenia materiatu
Nalezy zwrac& uwag by preparat naktadana powierzchri suchy i oczyszczon, zgodnie z instrukgj
producenta.
Przy rcznym malowaniu betonu materiat natenanost ruchami z dotu do gory, a po pokryciu calej
powierzchni betonu, wyréwiaruchami w kierunku poziomym. W przypadku widoczmynieréwndci
natazony materiat naley rozprowadzi watkiem lub gdzlem malarskim ruchami z dotu do géry. Natomiast
przy malowaniu natryskowym materiat nafenatryskiwa z odlegidci ok. 1 m, trzymajc pistolet pod tem
90 stopni do powierzchni betonu. Natryskiwanie malerykonywa réwnomiernymi ruchami réwnolegtymi
(poziomymi), a nagpnie od gory do dotu. Kolejnwarstwe mozna nanosi dopiero po wyschreiu warstwy
nanoszonej tzn. po ok. 24 godzinach, w zabéci od rodzaju materiatu i temperatury powietrzae Miolno
prowadzt prac w czasie deszczu. Zalecawykonywa roboty metod natryskov. Przy kcznym naktadaniu
farb powierzchni betonu naley wyréwna przez szpachlowanie.
5.4 Sposab pielgnacii
Powtoki naleyy chronit przez pierwsze 24 godziny po pomalowaniu przediapa i intensywnym dziataniem
promieni stonecznych, ktére powodugbyt szybkie wysychanie farby. Do ochrony powidric naley
stosowa folie polietylenov.
5.5. Warunki dodatkowe
Jeeli producent materiatdw nie podaje inaczej w KehtaTechnicznych podczas prowadzenia robot
temperatura podi@, powietrza i materialtéw nie powinnadogizsza nk + 8 °C i musi by wyzsza o 8C od
temperatury punktu rosy.
5.6. Bezpieczéstwo robot i ochronasrodowiska.
Transport i magazynowanie skfadnikdw chemicznychraa z grupy PCC powinny odpowiadagdlinym
wymaganiom jak dla materiatow toksycznych i fatwiogah.
Skladniki zapraw z grupy PCC powinny dylostarczone w szczelnych pojemnikach lub opakcaedmii
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. agzych nk +5°C i nie wyzszych nk 25°C
Zabezpieczenie rob6t prowadzonych przy odbyesan sk ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak réwinie
zabezpieczenia uczestnicych w tym ruchu oséb lub pojazdéw natalo ,Wykonawcy”.
Spos6b prowadzenia prac awanych z zastosowaniem materiatdbw z dodatkigmic syntetycznych lub
materiatdéw zzywicami ,Wykonawca” obowizany jest usut z terenu robo6t i poddge utylizaciji.
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~Mykonawca” obowizany jest zabezpieczy teren przed zanieczyszczeniem odpadami materialow
nanoszonych metadnatryskowd. Wszelkie odpady masy betonowej ,Wykonawca” ok@any jest uswgt z
terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola wykonania robét obejmuje:
- badanie przygotowania podi— musi by trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabruglzeagkbienia i
mate uszkodzenia wyréwnane mazpachlujca,
- sprawdzenie wygHu zewrtrznego wg oceny wizualnej,
- pomiar grubéci powtoki — powinna b§ zgodna z wart®ia podarm przez producenta z doktadioty +
0,15% wykonana z ptiu pomiardw w miejscach wskazanych przezyhiera,
- wytrzymatas¢ na odrywanie podi@ i wykonanej powtoki musi ldyzgodna z warunkami zawartymi w
Aprobacie Technicznej. W przypadku gdy nie jestgp@mwinna wynosi
wartai¢ $rednia >1,5 MPa.
wartas¢ minimalna — 1,0 MPa.
- pomiar wytrzymatéci powtoki na odrywanie, przynajmniej jedno oznateena kade 25 ri nie mniej niz
5 oznacza.
Wytrzymata¢ na odrywanie musi léyzgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie Techregzw przypadku
gdy nie jest podana winna wynési
- dla materiatéw cienkopowlokowych, sztywnych:
- wartas¢ srednia > 0,8 MPa,
- wartas¢ minimalna — 0,5 MPa.
- dla materiatéw cienkopowlokowych, elastycznych:
- wartas¢ srednia > 1,0 MPa,
- wartas¢ minimalna — 0,6 MPa.
- dla materiatéw grubowarstwowych (np. typu PCC):
- wartas¢ srednia > 1,0 MPa,
- wartas¢ minimalna — 0,6 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl miary jest 1m2 zabezpieczonej powierzchni betoqow® ptatngci przyjmuje st ilos¢ m2
wykonanego i odebranego zabezpieczenia powtokowetmmu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu oraz odbiory egciowe i ostateczne przeprowadaaediug
zasad okrdonych w ST D-M.00.00.00.
Odbiorowi podlega:
a) materiat do powlekania,
b) przygotowanie do natryskiwania powierzchni,
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstaw
- stwierdzenia zgodrici z Dokumentacja Projektam
- oceny wizualnej,
- pomiaru grubéci powtoki,
- pomiaru wytrzymatéci na oderwanie.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprowadzenie, ustawienie, praca i rozbiorka rusatow

- oczyszczenie powierzchni metpstrumieniovy scierm,

- wyréwnanie nieréwnéri podiaza poprzez szpachlowanie,

- uzupetnienie ubytkéw do 5cm,

- impregnowanie podi@ - zagruntowanie powierzchni,

- nalazenie dwoch warstw ochronnych materiatu antykoroggimdo betonow,
- pielegnacg wykonanej warstwy ochronnej,

- usungcie pozostatéci materiatdw poza pas drogowy,

- wykonanie wszelkich bada pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-M-48090;1996 Rusztowania stalowe z elementéadgdych do budowy mostow. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowa

2. PN B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budowriet Konstrukcje betonowe #felbetowe.
Klasyfikacje i okrélenie srodowisk.

3. PN B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budowviiet Konstrukcje betonowe zelbetowe.
Ogodlne zasady ochrony.

4. PN-B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budowmiet Konstrukcje betonowe telbetowe.
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

5. PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budowriet Konstrukcje betonowe zelbetowe.
Metoda bad& przyczepnéci powtok ochronnych.

10.2. Pozostate dokumenty

6. Instrukcja Producenta,
7. Aprobata Techniczna.
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M.16.01.03. 3 CZKI ODWADNIAJ ACE IZOLACJ E

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét

zwigzanych z osadzeniem plastikowychczkéw odwadniajcych izolacg oraz wykonaniem drena

podtwznego i poprzecznego w ramach projeRizebudowy mostu nad rzgkCzarna Struga w agu drogi

powiatowe]j nr 3406F w km 0+245 - ul. Chatulskiego w m. Nowa Sal.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia

robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania gczkéw odwodnienia izolacji i obejmuj

- o0sadzenie g&zka w miejscach okéwnych w Dokumentacji Projektowej w deskowaniu [pFze
betonowaniem piyty pesta,

- monta sitka z blachy i wypetnienie warsgwdrenaowa po utazeniu izolaciji,

- wykonanie drenau podhznego i poprzecznego z geowtékniny i grysu bazalggw@-16 mm otoczonego
zywica epoksydow szerokdci 10 cm i wysokéci 4cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Saczek do odwodnienia izolacji - udzenie odporne na temperatu#230°C sktadajce st z dwdch

elementow: lejka i sitka pasowanych na zaciskomiazglo, staace do odprowadzania wody z izolacji.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatow i wykonywanych rob6t orae igh

zgodnd¢ z dokumentagj projektow, specyfikaci techniczi oraz zaleceniami ktyniera.

2. MATERIALY

Wybér konkretnego rodzajuaczkédw dokonany zostanie przezzymiera spéréd przedstawionych przez
Wykonawe materiatéw. Zastosowany materiat musi postaélprobat techniczia

2.1. Siczek z tworzywa sztucznegdz 30% zawartécia widkna szklanego), odpornego na tempetaf8FC

— sktadajcy sk z lejka i sitka oraz rurki,

2.2.Warstwa drenaowa z zastosowaniem nagbujacych materiatow:

- grys 8-16 mm,

- zywica epoksydowo,

- utwardzacz.

2.3 Geowioknina— na dren (lub gotowy wyrob) .

3. SPRZAET

Roboty wykonane dila recznie.
4. TRANSPORT

Saczki mogy by¢ przewaone odpowiednimi do asortymentu materialkradkami transportu. Naty zadba o
wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpidtste/o transportu.

Transport elementdw na miejsce wbudowania powirz@apewnt ochrore elementéw gczkéw przed
zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transpaltzy wyeliminowa.

5. WYKONANIE ROBOT

Etap | zamontowaniaaszka. Sczek naley umiejscowé przed betonowaniem piyty pomostu pai@guc o
dobrym ustabilizowaniu by w czasie betonowania bravania nie zmienit swego pdienia. Wylot z sczka
nalezy przedhiy¢ typowa rurka z PCV osrednicy 50 mm. Rurk zamocowd na wylotowej rurce lejka ,na
wcisk” po uprzednim posmarowaniywica.

Osadzt wlot siczka jak to pokazano na rysunku przekroju poprzegarmbiektu mostowego.

Etap Il zamontowaniaaszka

Sprawdzenie drmosci rurki spustowej PCV drednicy 50 mm i usugcie zanieczyszcze po zagruntowaniu
powierzchni ptyty i wykonaniu jej izolacji.

Wyréwnanie powierzchni izolacji do poziomu gorneywierzchni kotnierza &zka i zataenie izolacji w
obrebie siczkéw na kotnierz gzkow - by woda z izolacji wptywata daczkow.

Przykrycie gczka fola lub desk,

Przed wykonaniem na izolacji warstwy ochronnej hetmaley poszczegdlneaszki pokhczy¢ podiwznym i
poprzecznym drenem ze specjalnej widkniny i grysacronegozywica. Dren ma za zadanie szybkie
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odprowadzanie wody z izolacji do plastikowycitzkow. Nastpnie wypetnt kotnierz kazxdego gczka grysem
- lakierowanym, otoczonymywica.
W trakcie osadzaniaszka naley przeprowadz jego regulaej wysokaci w planie oraz zastabilizowa

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoéci rob6t

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie poszczegdllmtepow robot. Naley rowniez sprawdz
zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét z projektenmpotwierdzeniem ich w formie wpisu do
dziennika budowy, przy kalym odbiorze robét zanikajych (odbiory midzyoperacyjne).

Nalezy stwierdzt ich jakas¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw doieianika budowy.

6.2. Odbiory migdzyoperacyjne

Odbiorom m¢dzyoperacyjnym podlegajvszystkie etapy prac opisanych w p.5.

6.3. Dopuszczalne odchytki wymiarowe

- rzedne goéry sczka +0 mm — 3 mm,

lokalizacja w planie + 10 mm,

grubas¢ drenau + 3 mm,

szerokd¢ drenau + 10 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostli obmiaru jest 1 sztuka wykonanego i zamontowanegbiekt gczka.
8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow bada kontroli przeprowadzanych wedtug p.6. nglesporadzi¢ protokoty odbioru
robot.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki doda&niwykonane roboty nalg uzna& za zgodne z
wymaganiami ST. Jeli chat jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykoe@aoboty nalgy uzn& za
niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji wykena obowizany jest doprowadgiroboty do
zgodndci z wymaganiami ST i przedstawje do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

Cena robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatow przewidzianych do wydwoia robot,

- osadzenieggzka w konstrukcji ptyty presta z wyregulowaniem wysoka i usytuowania w planie,

- monta rurki spustowe;j i sitka,

- wypelnienie warstw drenaowa,

- przykrycie aczkéw geowtdknin,

- wykonanie drenu podimego i poprzecznego z geowtdkniny oraz grysu baz@fjo otoczonegaywica,
- uporazdkowanie miejsca wykonania robot,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Aprobata Techniczna IBDiM.
Instrukcja producenta
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M.18.01.03. SZEW DYLATACYJINY BITUMICZNY

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét

zwigzanych z wykonaniem nagiia gérnej warstwy nawierzchni i wypetnienie szazglkzerokéci 3 cm mas

zalewowy w ramachprzebudowy mostu nad rzgkCzarna Struga w @igu drogi powiatowej nr 3406F w km

0+245 - ul. Chatubéiskiego w m. Nowa Sol.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia

robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z:

-z wykonaniem szczeliny dylatacyjnej szerékid3 cm w jezdni,

- wypehienie sznurem naszonym smarem przerwy w gzymsie lub piankontaowa i zalanie mas
bitumiczry przerwy w jezdni i gzymsie,

uszczelnienie stykéw gzymséw ptyty pomostowej imgepw skrzydetek kitem trwale plastycznym np.

Sikaflex® PRO-3 WF.

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiateykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Szczelina dylatacyjna w nawierzchni bitumicznej

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatow i wykonywanych rob6t orae igh

zgodnd¢ z dokumentagj projektows, specyfikacj techniczi oraz zaleceniami ftyniera.

2. MATERIALY

2.1. Do uszczelniania ,na garo” szczelin w nawierzchni nalg stosowd masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw teptastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiada,
bardzo dohy zdolng¢ wypetniania szczelin, nigk sptywndgé¢ w temperaturze +6C, bardzo dolr
przyczepnéé doscianek, a take dobg rozchgliwosé w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,naagof sa
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu plgondtory jest osigany w temperaturze od 150 do
18C°C.

Masa zalewowa powinna posigdaprobag techniczi IBDIiM.

Masa zalewowa powinna odpowigdaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepeinych danych, powinna tméechy zgodne z parsizymi wskazaniami:

1) zdolng¢ wypetniania szczelin (na catej wysacko b. dobra
2) temperatura reknienia PiK > 85C
3) sedymentacja w temperaturze wypetiania < 1% wag.
4)  splywna¢ w temperaturze 6C po 5 godzinach <5mm

5) odporné¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost terapawy

micknienia PiK) <10c

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze’Cf godz. < 1% wag.

7) odporné¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badardibgk 3 spardd badanych 4 kul
uformowanych w kule, ogbionych do temperatury -20 i opuszczonych z nie powinny wykazywé
wysokasci 250 cm sladéw uszkodzée

8) penetracja (stiiem) w temperaturze +26 < 130j.Pen.

9) wydtwenie wzgédne w temperaturze -20 >15%

Poszczegodlne partie i rodzaje masy zalewowej paowiny¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach .

2.2. Gruntownik

Gruntownik, zwgkszapcy przyczepnét zalewy do scianek szczeliny, naly stosowd w przypadkach
zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich
braku lub niepeinych danych, powinien iheechy zgodne z parsizymi wskazaniami:

1) konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu z kubka
(do naktadaniagdzlem lub natryskiem) Fordall 4 mm
2) czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut
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3) préba rozeigania zalewy asfaltowej z gruntownikiem na modelu

szczeliny w laboratorium, w temperaturze®20 przy rozszerzaniuz"’llewa nie ’%?amggigtlgﬁfderwamu od
szczeliny 0 15% s

Gruntownik naley sktadowa w pojemnikach, w sposéb zabezpieazgjgo przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepisOw przeciviaoowych.

2.3. Sznur uszczelniajcy (kord)

Sznur uszczelniagy naley stosowdé w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtgjelej lub na
wniosek Wykonawcy zaakceptowany przezyimera.

Sznur uszczelniagy powinien by wyprodukowany ze spienionego materialu syntetygankib z innego
materiatu spetniacego wymagania okgémne dla sznura i mieksztait walcowy Srednica zewetrzna sznura
powinna by stala. Dopuszczacsiolerancg srednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna byvigksza o okoto 25% od szerak szczeliny.

Do mas zalewowych na gmo mog, by¢ stosowane dogbne na rynku rodzaje sznura - wgznie wykonane z
materiatu odpornego na temperatury do “@0(Zaleca s, aby sznur pochodzit z jednegoddta dla catego
wykonywanego zadania.

Zaleca s, aby sznur uszczelnigly z materiatu syntetycznego spetniat npaface wymagania:

- twardd¢ wg metody Shore’a (skala ,A”) 15 do 25

- wytrzymaldi¢ na zerwanie > 0,5 N/mnt

Przy powstaniu watpliwosci mazna przeprowadZabadania odporrgoi sznura na krotkotrwale dziatanie
gruntownika oraz masy zalewowej w temperaturze vwatia (np. 188C). Badania powinny dawynik
pozytywny.

Sznur uszczelniagy naley sktadow#@ w warunkach zabezpieczaych przed wymieszaniem poszczego6inych
rodzajow i gatunkéw oraz przed zanieczyszczenigawilgoceniem.

2.4. Materialy do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego udzierea, a w zwizku z tym zapobieenia przyklejaniu
sie gomcej zalewy do opon samochodowych, zm@ posypé& wierzch wypetnienia (zalesy suchym,
drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. suomczka kamienm wg PN-S-96504.

Maczka kamienna do posypywania zalewy powinné $ktadowana w zamketiych, szczelnych workach lub
pojemnikach i zabezpieczona przed zanieczyszczenieaz zawilgoceniem. Przechowywaniegaxki
kamiennej powinno byzgodne z PN-S-96504.

2.5 Materiat trwale plastyczny powinien posiadgprobat techniczim dopuszczajca do wywania wyrobu w
budownictwie mostowym oraz powinien wykazyiwatasciwosci:

— Odksztatcalnéc 25%

- Utwardzanie bez wydzielania mikreggherzykéw gazu

— Doskonate wlasnwi aplikacyjne

- Wysoka odporn@& mechaniczna i chemiczna

— Doskonata przyczepié do r&nych podtay

3. SPRZET

Do nacinania i poszerzania szczelin hglstosowa przecinarki i frezarki wyposane w diamentowe tarcze
tnace, zapewniagce wykonanie szczelin o statej, dostosowanej dzpbtgtbokadsci i szerokdci, o pionowych
sciankach bocznych.

Do podgrzewania masy zalewowej rigiestosowa jedynie kotty (uradzenia) wyposegone w pdredni system
ogrzewania i mieszadlo mechaniczne pozwahkjna cigte mieszanie zalewy. System ogrzewania powinien
zapewnig sprawne, sterowane regulowanym termostaten$redaie ogrzewanie olejowe i zapobiéga
przegrzewaniu zalewy n&iankach kotta. Palnik kotta zasilac gptynnym gazem (propan-butan) lub olejem
opatowym.

Do wypetniania szczelin maszalewows na goaco naley stosowdé specjalne kotlty do podgrzewania masy
zalewowej wyposaone w dodatkowy zespétstieniowego podawania ggrej zalewy wysokogéhieniowym
wezem zakaczonym specjalnwylewka. Wylewka musi by wyposaona w zawér pozwalagy na regulagj
ilosci lub catkowite odgicie wyptywu podawanej masy zalewowej.fidwka wylewki musi b§ dostosowana
do szerokéci wypetnianej szczeliny.

System dinieniowego podawania garej masy zalewowej do wylewki musi zapewnisprawn prag w
nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito doygasia masy zalewowej wegach.

Przy matym zakresie uszczelfijanag zalewowy mozna wlewa rgcznie, np. przy pomocy konewek.
Urzadzenie zalewafe, kczne lub mechaniczne, powinno zap&wrdwnomierne wypetnienie odpowiednio
przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni reaachni z niewielkim meniskiem widtym.
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4. TRANSPORT
Transport powinien zapewndostarczenie materialow na budpw dobrym stanie technicznym.
5. WYKONANIE ROBOT

Zalewanie szczelin odbywa ¢sispraztem mechanicznym lubeeznie po rozgrzaniu masy zalewowej do
temperatury roboczej zalecanej przez producentase Mgrowadza s w szczelig grawitacyjnie lub pod
cisnieniem przy pomocy ga z odpowiedni koncowka. Normalnie szczeliny zalewaggednorazowo.

Glebokas¢ wypetnienia szczeliny maszalewovs powinna by zgodna z dokumentacprojektova. Masa w
szczelinie powinna tworZymenisk wkésty 3 do 5 mm, aby unitiwi ¢ wyciskanie masy, w porze gmego
lata. Masa powinna miebardzo dohy adhez¢ doscianek szczeliny, a prawie zerpwo dna szczeliny.

Przy malych zakresach rob6t i w miejscach trudntgoych, mas mozna wbudowdé recznie przy
zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewddkaiczonego wyprofilowasm stosownie do szerokai
szczeliny wylewk. Przed przyspieniem do wypetniania szczeliny zaleca gabezpieczy nawierzchrg
wzdhwz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejeaieniej tdmy samoprzylepnej wzdiukrawedzi
szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzeniezypaisura¢ z nawierzchni przy pomocy szpachli lub
innych narzdzi.

Wypetnienia bitumiczne mima wykonywa przy temperaturze otoczenia pawy0°C w dni bezdeszczowe.
Masa zalewowa powinna byozgrzana do temperatury 170-2@0 wymieszana w celu uzyskania jednakowej
temperatury. Temperatur masy naley sprawdzé bezpdrednio przed wbudowaniem termometrem
zewrgtrznym w ré@nej odlegidci odscian kotta.

W gzymsach szczelgdylatacyjm nalezy wypetnic pianky montaows i uszczelnt zalewlq bitumiczra.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do rob4t Wykonawca powinien uzySlkgprobaty techniczne, deklaracje zgadmdtp. na
materialy oraz wymagane wyniki badanateriatdw przeznaczonych do wykonania wypetniesdazelin i
przedstawd je Inzynierowi do akceptacji.

6.1. Badania w czasie robét

W czasie robot naky sprawdza szerokd¢ i glgbokas¢ szczelin, ktére powinny léyjednakowe na catej swej
diugcci.

Jezeli scianki oczyszczonej szczeling pokrywane gruntownikiem, nafg sprawdzt dotykiem czy naniesiona
warstewkasrodka zwikszapcego przyczeprid@ nie zawiera nieodparowanych astek rozpuszczalnika -
zagruntowanécianki przy pocieraniu nie powinny wykazygvabjawdwscierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdzamakroskopowo bargvi konsysteng masy zalewowej oraz wskazania czujnikow
temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie ghkolwiek watpliwosci nalezy pobr& do dwdch
jednolitrowych, czystych metalowych puszek z pryy®tami prébki zalewy i dostarczyje wraz z kopi
swiadectwa badania (producenta) dodsteavego laboratorium celem wykonania bada@ntrolnych.

Po zalaniu szczelin natg wizualnie sprawdzi prawidtowa¢ ich wypetnienia maszalewovs.

Jezeli goraca mag posypano materiatem drobnoziarnistym, to malsprawdzt makroskopowo czy materiat
ten réwnomiernie pokrywa zalapowierzchng szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiaru jest 1 mb nagiia i wypelnienia piank montaowa na chodniku i uszczelnienie mas
zalewowy na chodniku i jezdni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST iwymaganiami liyniera, jgli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktow 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie, transport i skladowanie materiatéwImidnych do wykonania robaét,

- sprowadzenie sp¢tu na budow,

- wykonanie robot zgodnie z dokumentapjojektova, ST i ewentualnie zaleceniamizimiera,
- wykonanie nagicia, oczyszczenia i zalania szczeliny na jezdni,

- wypehienie piank montaowa i uszczelnienie zalevgkdylatacji na chodniku i w gzymsie,

- odtransportowanie spgtt z placu budowy
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- oczyszczenie stanowiska pracy i ugaie pozostatéci materiatow,
- wykonanie badawymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Polskie Normy przedmiotowe,
2. Aprobaty Techniczne,
3. Karta techniczna producenta.
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M.19.01.01. KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem kamiennego kegwika mostowego w ramach projekpuzebudowy mostu nad
rzekg Czarna Struga w @gu drogi powiatowej nr 3406F w km 0+245 - ul. Chalskiego w m. Nowa Sal.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obptych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z :

1) z dostarczeniem na budewzamontowaniem kragznika kamiennego 20x18 cm,

2) wykonaniem podlewki i podsypki pod krasmnik na mdcie,

3) z uszczelnieniem stykoéw z nawierzchinchodnikiem masg uszczelniajca i montazem kotew.

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiateykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kamienny krawznik mostowy

1.5. Ogolne wymagania dotycrgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatow i wykonywanych rob6t orae igh
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, specyfikaci techniczi oraz zaleceniami ktyniera.

Roboty powinny by wykonane zgodnie z projektem i ST

2. MATERIALY

2.1. Kraweznik.

Kraweznik kamienny mostowy.

2.2. Masa zalewowa.

Spairéd dostpnych na rynku polskim natg zastosowé& mag zalewows posiadaica Aprobat techniczia po
uzyskaniu akceptacji tiyniera o nagpujacych wtagciwosciach:

a) wysokiej odpornéci termicznej,

b) dobrym charakterze plasto-elastycznym w catym za&reemperatur.

2.3.Zaprawa uszczelnigga niskoskurczowa posiadea Aprobat technicza,

2.4.Podlewka z polibetonu lub zaprawa na bazisicy,

2.5.Podsypka cementowo-piaskowa,

2.6.Kotwa zamontowana w kragmiku na klejzywiczny.

2.7.Kit poliuretanowy,

2.8. Tasma uszczelniaga.

Uzyte materialy musza IByzgodne z Polskimi Normami lub posigd@probaty techniczne oraz atest
producenta.

3. SPRZET

Roboty naley wykona recznie przy ayciu narzdzi brukarskich.
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie maéav do montau kraweznikéw powinny odbywa sie tak
aby zachowaich dobry stan techniczny

Krawezniki moga by¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportowymi. zatadunku i wytadunku keamikow
nalezy dokonywa za pomog dzwigéw lub przenoszeniacznego. Krawzniki nalezy uktada& na podkiadach
drewnianych, redami, dtugdcia w kierunku jazdysrodka transportowego. Kragniki mozna przewox tylko
w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzobnobionych przed bezpednim stykiem, naley je do
transportu zabezpieczyprzektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzeyyrprzy czym grub& tych
przektadek nie powinna by 5 cm.Zywice epoksydowe przewaznalezy srodkami transportu wyposanymi
w zabezpieczenie przed wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Krawegzniki kamienne nabey utozy¢é po wykonaniu izolacji ptyty pomostu, uzyskojich wymagany poziom
poprzez uktadanie poszczegoélnych segmentow dgnaikow na podlewce z polibetonu lub zaprawigymvicy i
podsypce cementowo-piaskowej lub tawie betonowejdogzdach. W tawie betonowej nayewykona
kanaliki dla przeptywu wody w rozstawie co 1,5 m.

Szczeliny m¢dzy kraweznikiem a kap chodnikow i nawierzchm nalezy wypetnic zapravg niskoskurczow.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania krawznikéw

1. Sprawdzenie cech zegtrenych obejmuje:

a. sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygl zewrtrznego

b. sprawdzenie wad i uszkodze

Sprawdzenie cech zewtnznych naley przeprowadza przy kadorazowym odbiorze partii kragmikow.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw przeprowadzgjsipoprzez oglziny zewrtrzne oraz pomiar przy pomocy
linii z podziatky mm z doktadnécia do 0.1 cm. Sprawdzenie réwdwd powierzchni obrobionych (widocznych)
przeprowadzi nalezy przy pomocy linijki metalowej, ustawionej wzdtlrawedzi i po przektnej sprawdzanej
powierzchni oraz pomiar odchylez doktadnécia do 0,1 cm. Sprawdzanietéw przeprowadZi naley przy
uzyciu metalowego &ownika, a pomiar &a rozwartego w powierzchni ukwej przy pomocy &ownika
nastawnego, pomiary z doktado@ O0.1cm. Sprawdzenie kradzi prostych przeprowadzinalezy przy
pomocy linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i usid@ przeprowadzi przez ogidziny zewntrzne,
policzenie ilégci szczerb i uszkodaeoraz pomiar ich wielkéei z doktadnécia do 0,1cm. Sprawdzenie faktury
powierzchni przeprowadzagsiizualnie.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawneznikow

Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
proste tukowe Mostowe rodzaj rodzaj
WA B

skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5cm
(wichrowata¢ bocznych nie sprawdzeesi
powierzchni) stykowych | 0,2cm | | 0,3cm

spodu nie sprawdzagsi

licowych dopuszczasia dtugdci 1 m danej powierzchni

jedno wgtbienie wielkdci do 5 cm2, nie ghsze
niz 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy- konania

faktury
wady obrébki bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszcza bez
powierzchni ograniczé. Wypukias¢ poza lico pasa obrobionego
(wgtebienia i na powierzchni przedniej (od strony jezdni)
wypuktosci) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od stronyie

chodnika) dopuszczaesivypuktosci poza lico pasg sprawdza si
obrobionego do 3 cm

stykowych | w obgbie pasa diutowanego wpienia
niedopuszczalne, pozostala&zpowierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdzagesi
szczerby i ilos¢ w prze-
uszkodzenia liczeniu na |3 5

krawedzi i narazy 1m

dhugasé 0,5cm lcm
gigbokasé 0,3 cm 0,5cm
odchyiki od kta prostego 0,2 cm na dtugd powierzchni 0,3cmna
dtugo-sci
pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0cm | -

Dopuszczalne tolerancje:

- rzedna gory tawy pod kragenik - £ 1,0 cm,

- szerokd¢ tawy pod krawznik - + 2,0 cm,

- dopuszczalne odchylenie linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej wynosi +0Qlem na kade
100 m ustawionego krayinika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyamayweznikdw od niwelety projektowanej wynosi +
1,0 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

- rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzenie przez przgkenie w dwoch punktach na ide
100 m ustawionego kragmika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorr powierzchm
krawgznika i przytlozom tata nie maze przekraczal cm,
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- odchylenie linii kravgznikow w poziomie od linii projektowanej - £ 0,5 cm,
- rzedna goéry krawznika - £ 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest 1mb bimcy krawgznika okr&lonego typu zamontowanego na obiekcie mostowym

(pomiaru dokonuje siwedtug dokumentacji technicznej i weryfikuje ponsian w terenie).
8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badavg p.6 naley sporadzi¢ protokéty odbioru robét. Zeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane ustawienie krgmikéw naley uzna za zgodne ze ST. Zdi chat jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty najeuzna za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wejak
sytuacji wykonawca obowzany jest roboty do zgod#w z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialtéw na miejsce wbuddaayan

- wykonanie kanalikdw (drergooprzeczny),

- przygotowanie i rozizenie (fawy) podsypki lub podlewki,

- monta kotew, w krawzniku na klejzywiczny,

- ustawienie krawznikOdw wraz z regulagj

- wypeienie spoin,

- uszczelnienie stykéw malzy kraveznikami mag plastyczni (kitem poliuretanowym,
- uszczelnienie od tylu stykowéaa,

- ochronaswiezo ustawionego kragznika,

- wykonanie uszczelnienia mgslastyczn taéma samoprzylepn miedzy kraveznikiem i nawierzchn,
- uporadkowanie terenu robdt,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelriay,
2. PN-EN 1343;2003 Kraggniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody bada

10.2. Inne dokumenty

Instrukcje Producentazytych materiatdw oraz odpowiednie Aprobaty techn&z
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M.19.01.01a KRAWEZNIKI BETONOWE

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyere wykonania i odbioru robot

zwiagzanych z ustawieniem krawmnikow betonowych na tawie w ramach projekitcebudowy mostu nad

rzekg Czarna Struga w gigu drogi powiatowej nr 3406F w km 0+245 - ul. Chak#skiego w m. Nowa Sél.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaifa

robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obejmupcych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycarowadzenia rob6ét przy ustawieniu krganikéw

betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i fetenowej B-15 z oporem i obejmuj

- ulozenie kraveznika betonowego ,stagego” na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i faveimhowej z
oporem na dojazdach,

- ulozenie krawgznika betonowego ,stagego” na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i faveimowej z
oporem na dojazdach — kreimik z odzysku,

- ulozenie krawgznika betonowego ,hajazdowego” na podsypce cemenfuagkowej 1:4 i fawie betonowej
z oporem na dojazdach,.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kravezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy

dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Kamienny kragznik mostowy

1.4.3. Pozostate oldienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” .

1.5 Ogodlne wymagania dotycgece robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonania robét oraz za zgodié@ Dokumentagj Projektovs, ST

i poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyez robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- krawezniki betonowe,

- kraweznik kamienny mostowy (wg M.19.01.01)

- piasek na podsyrk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krainiki.

2.3. Krawgzniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03.

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy kraveznikéw betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego razia sk nastpujace rodzaje krawznikéw betonowych:
- prostokitnescigte - rodzaj ,a”,

- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznasci od technologii i produkcji kraggnikdw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - krawneznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofiz@awezniki betonowe dzieli sina:

- gatunek 1 - G1,
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— gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/1BR-80/6775-03.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikOdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.

¢ Wymiary kraweznikédw betonowych
- W podano w tablicy 1.
v;— ,)‘}x M Dopuszczalne odchytki wymiarow
ﬁ’; ',/f. .|l kraweznikdw betonowych podano w
v //// He il tablicy 2.
R //,;;’ ”
/b’ . lw'r a) krawznik rodzaju ,a”
o —————— ey el
X .
O ir
;{//E H
v :: b) kraweznik rodzaju ,b”
0% It
'?[/; “_
b | L
- L -
{ " ]
"
© ;; ¢) wpusty na powierzchniach stykowych
1= o kraweznikow
ot

Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw
Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraeznikbw, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
u a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikbw betonowych powinny liybez rys, pknigé i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdazi elementdéw, zgodnie z BN-80/6775-03, nie
powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm
ograniczajcych pozostate powierzchnie: |
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- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawgzniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroke¢ krawgznika.

2.4.4. Beton i jego skiadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraanikow

Do produkcji krawgznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250, klasy min. B 30. Betatyty do produkcji
kraweznikdw powinien charakteryzowssic:

- nasikliwoscia, wiecej niz 4%,

- $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢at@ 4 mm,

- mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z normPN-B-06250.

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyglcementowo-piaskoaypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06711,

Cement na podsygpkpowinien by cementem portlandzkim klasy nie mniejsze; J3i2,5”, odpowiadajcy
wymaganiom PN-EN 197-1;2002.

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B-15, wg PN-B-06250,

2.7. kraweznik kamienny mostowy (wg M.19.01.01)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowpnidsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych,
- narzdzi brukarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe”.
4.2. Transport kraweznikow
Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawgzniki betonowe uklada nalery na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.
Krawgzniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigm siszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystatyaozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robé6t podano w ST D-M.@000 ,Wymagania ogélne"”.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerol&i dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:sszczenia dna wykonanego koryta pod ¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno hiyzgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa z oporem.

tawy betonowe z oporem wykonujes siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalavykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym naig stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczmas
zalewowy.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
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5.4.1. Zasady ustawiania kregmikOw

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich usfalgowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobieniecieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zkiszone do 16
cm.

Zewrxtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kragznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej w proporcji 1:4 o grubai 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikdw nie powinny przekracZaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoay przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikow zapraw
cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawnaleyy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wpltywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych
zapravg nalery zalewa co 50 m bitumiczeamag zalewovs nad szczelip dylatacyjr fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1. Badania kraggnikow
Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykénéadania materiatbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu. Pomiary diugoi glebokasci
uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw agl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lungy. Sprawdzeniedtow prostych w narach elementéw wykonuje
sie przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwin do 1 mm.
Kraweznik kamienny mostowy (wg M.19.01.01).
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwishiu kravgznikbw betonowych powinny obejmoa
wszystkie wiaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektova.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach naztt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerok€ci projektowane;.
c) Réwna¢ goérnej powierzchni taw.
Rowna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdzee girzez przytaéenie w dwdch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przéwit pomigdzy gormy, powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanédgerunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikow
Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prgeit pomigdzy gorra powierzchm kraweznika i
przytozon fata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metrow. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego i kamiennego mostowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoine”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Platnag¢ za 1 metr wbudowanego kraimika na podstawie obmiaru, atestow producenta dmaioOw i oceny
jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych materiatow

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdéw na miejsce wbud@yan

- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikow,

- wypelnienie spoin kragznikow zapraw,

- zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natugaln nawierzchni drogowyclwir i mieszanka

. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i krytegadndci dotyczice cementéw powszechnegoytku.

. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betoderntenty nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torolwis
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

6. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betodententy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torolwis

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe.
7. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

b wiN

10.2. Inne dokumenty
8. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt — Warszawa
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M.19.01.04a BALUSTRADY MOSTOWE

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikaci svymagania dotyecre wykonania i odbioru robét zgianych z
wykonaniem, monta&em i zabezpieczeniem antykorozyjnym stalowych eledw balustrad stalowych w
ramach projektwdbudowy przebudowy mostu nad rgeRzarna Struga w @igu drogi powiatowej nr 3406F
w km 0+245 - ul. Chatubiskiego w m. Nowa Sal.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacja stanowi dokument przetmygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét w ramach przebudowy mostu
wraz z dojazdami i obejmulj

— wykonaniem balustrady (wg KDM BAL1.),

— monta balustrady za pomaavklejanych kotew oraz zabezpieczenieapaénia,

- zakup lub wykonanie stupkéw fundamentowych do mantzalustrady na dojazdach,

- monta istniejcej balustrady stalowej U12a rurowej nasd@ch do mostu,

— oczyszczenie oraz zabezpieczenie antykorozyjmeesitdw balustrad.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreilenia podane w niniejsze specyfikaci ggodne z obowrzujacymi normami i ST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne"

1.5. Ogodlne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za J&kostosowanych materialtéw i wykonywanych robétaz za ich
zgodnd¢ z dokumentacja, SST oraz zaleceniamyhiera.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbtlne

2. MATERIALY

2.1. Materiat balustrad
Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST
2.1.1. Profile do wykonania balustrady
Na obiekcie zastosowano balustraztozona z:
— ptaskownik 12x100 mm
— ptaskownik 10x50 mm

Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lubnawaznej wg PN-EN 10025-2.
Wszystkie ostre kragdzie stalowe powinny kiyzaokaglone promieniem 2 mm.

2.1.2. Zakotwienia

Stupki balustrady na#y mocowa za pomog wklejanych kotew stalowych

Elementy zakotwienia:

a) Kotew:

blacha 14x130x180 mm ze stali St3S wg PN-S-10@82 1ub rownowanej wg PN-EN 10025-2:2007,

prety O 12 mm ze stali A-1lIN wg PN-H-93215:1982.

b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o setavosciach wg tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyaze zaprawy na podlewk

Lp. | Wiasciwosci Jedno | Wymagania| Metoda baflavg
stka
1 Wytrzymat@é na zginanie po 28 dniach MPa > 9 PN-B-04500:1985 [8]
2 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach MPa| > 45 PN-B-04500:1985 [8]
3 Wytrzymata¢ na odrywanie od pocia Procedura badawcza
- wartas¢ srednia MPa | >2,0 IBDIM nr PB-TM-X3 [17]
- wartas¢ pojedynczego wyniku MPa | >15
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni % | <1,0 Procedura badawcza
IBDIM nr TWm-31/97 [18]
5 Pecznienie po okresie twardnienia Procedura badawcza
90dni %0 <0,3 IBDIM nr TWm-31/97 [18]
6 Mrozoodporné& badana w 2% roztworze soli Procedura badawcza
(NaCl) po 150 cyklach IBDIM Nr SO-3 [19]
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- ubytek masy % <5
- wytrzymata¢ na zginanie % <20
- wytrzymalai¢ nasciskanie % <20
7 Wytrzymat@¢ na odrywanie od podia po Procedura badawcza
badaniu mrozoodporgoi MPa |>15 IBDIM nr PB-TM-X3 [17]

2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny lpyzez producenta zabezpieczone antykorozyjniezprze
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2@6menty balustrad powinny bylodatkowo pokryte
powtokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowan@iog/o naley stosowa jeden z systeméw podanych w
tablicy 2.

Tablica 2. Powloki malarskie stosowane na zabezpi@o z ocynkowania ogniowego

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubad¢ catkowita
systemu| gruntowa | migdzywarstwowa| nawierzchniowa| suchych powloki{m)
C1 PVC PVC PVC 160 + 400
Cc2 AY AY AY 160 + 400

PUR
AY .
C3 EP EP PS 160 + 320

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

Rodzajscierniwa do czyszczenia strumieniogmernego pozostawiagstdo uznania Wykonawcy, musi ono
uzyska& akceptacje Inspektora Nadzoru i gwarantowayskanie przygotowania powierzchni do malowania
Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przewidriaz wykorzystaniem zestawu malarskiego
posiadajcego aprobattechnicza IBDIM

Kolor powtoki nalery uzgodné z zamawiagcym

2.3. Elektrody wg PN-74/M-69430
3. SPRZET

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprgu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00.,Wymagania ogolne't, gk

Jakikolwiek sprzt, maszyny lub naezzia nie gwarantgpe zachowania wymafa jakasciowych robét i
bezpieczastwa zostam przez lmyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprat do wykonania i montazu balustrad

Przy wykonaniu i przy monta wystpuje sprzt wyskpuje tylko sprzt pomocniczy i spawarka .

3.3. Sprat do czyszczenie strumieniowdeiernego

Czyszczenie strumieniowdzierne powierzchni stalowych, z uwagi na konieézngrzygotowania
powierzchni do malowania, naleprzeprowadz mechanicznie, uazlzeniami o dziataniu strumieniowo-
sciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przagpéktora Nadzoru. W miejscach trudno gwsgch,
o niejednolitych ptaszczyznach ( kradeie blach naktadkowych), w miejscach silnychevdw korozyjnych
nalezy dodatkowo stosowasprzt reczny (miotki, iglice).

Sprzt do czyszczenie strumieniowdgiernego oraz do przedmuchiwania lub odkurzaniaig@ehni musi
zapewnig strumie od oliwionego i suchego powietrza

3.4. Sprat do malowania.

Malowanie naley wykonywat recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu.

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wyardg ogoine".

4.2. Transport balustrad

Segmenty balustrad mady¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. W trakcie transportu elementy
balustrad naley zabezpieczyprzed deformacja.

4.3. Transport materiatéw malarskich
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Transport wyrobow lakierowych i rozdiezalnikéw winien odbywa si¢ z zachowaniem obowgujacych
przepiséw przy przewozie materiatow niebezpieczngkheslonych w normach przedmiotowych i wg. PN-
89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00- ,Wymmaig ogoélne", pkt. 5.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru dkceptacji projekt organizacji i harmonogram robét

uwzglkdniajace wszystkie warunki w jakichea wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Monta balustrad

Montaz balustrad polega na przystawaniu wykonanych elédmebalustrad (pochwyt z przagami i stupkami

wraz ze wspornikami) do goérnych potekwdgaréw, nasipnie spawamy ze sabposzczegdlne segmenty

balustrad.

5.2.2. Oczyszczenie strumieniowoierne

Powierzchnt nalezy oczysci¢ do stopnie czystai Sa 2,5 wg 1SO 8501-1 lub ISO 8501-2. Sposob' czyszieze

pozostawia & do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantouayskanie wymaganego stopnia czysto

i by¢ zaakceptowany przez inspektora Nadzoru. Chvafm¢ powierzchni do malowania wg ISO 8503-2

powinien by dostosowany do rodzaju stosowanych zestawow nkadarsWykonawca w zalaosci od

mozliwosci wykonawczych i w uzgodnieniu z Inspektora Nadzookréli wielkos¢ dziatek roboczych, mag

na uwadze potrzeb zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytych potad ochror wykonywanych

zabezpiecze antykorozyjnych w czasie dalszych prac praywaniu powtok.

5.2.3. Przygotowanie powierzchni do malowania.

Powierzchnie przewidziane do malowania pwgleczysci¢ z kurzu, pytu, ttuszczédw i smaréw oraz wilgoci. W

przypadku wysfpowania na powierzchni stali olejow lub smaréw pale usuaé przy pomocy szmat (czyste,

Iniane) zwikonych w rozpuszczalniku - benzynie oczyszczonej. Pkurz naley usumé z oczyszczonych

powierzchni bezpgednio przed malowaniem przy pomocy szczotek wipsia Ilub przy pomocy

przedmuchiwania strumieniem suchego, od olingmne powietrza #dz przy pomocy odkurzaczy

przemystowych.

Oczyszczone powierzchnie najepokry¢ farba nie péniej niz 3 godz.

po oczyszczeniu, a pomalowane powierzchni mubg chronione przed skutkami wykonywania prac

przy usuwaniu starych powtok malarskich agisdnich sektorach. Poniesvaiedopuszczalneasntracenia

scierniva w powloce, sektory pracy musza byddalone od wysychagych powierzchni - odpowiednio

odgrodzone.

5.3. Nanoszenie powtoki malarskie;.

5.3.1. Warunki prowadzenia prac malarskich.

Nanoszenie powtok malarskich najevykonywat przy:

- wilgotnaosci wzgkdnej powietrza nie przekracaagj 85%

— temperaturze powietrza powsj +5°C,

— ogrzaniu konstrukcji poaej +40°C,

- siata wiatru< 4° w skali Beauforta.

Wykonawstwo prac malarskich na wolnym powietrzu jgsdopuszczalne:

- we wczesnych godzinach rannych i popotudniowyde gdy na powierzchni konstrukcji wyptije rosa
(temperatura powietrza powinnadwyyzsza o 3 stopnie Celcjusza od punktu rosy);

— w czasie mgtysniegu, gradu/ silnego wiatru;

Nalezy przestrzegawarunku, bywieza powloka malarska nie byta naoda w czasie schgtiia na dziatanie

kurzu i deszczu. Naky stosowa specjalne ostony od strony jezdni , zapohigga zachlapywaniu przez

przejezdzajace pojazdy.

5.3.2. Przygotowanie materiatdw malarskich i garz

Przed uyciem materialtbw malarskich nale sprawdzt ich atesty. Inspektora Nadzoru imozlecé

wykonanie bada kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidziahyw? zestawie wymagadla danego

materiatu i wg. metod przewidzianych w odpowiednicitmach.

Pedzle musza hyczyste, umyte w rozpuszczalniku (rozmzalniku), wyete w Inianej szmacie i wysuszone.

5.4. Warunki dotyczace bezpieczéstwa i higieny pracy.

Pracownicy zatrudnieni przy aparaturze do czyszezetrumieniowosciernego powinni by zaopatrzeni w

pytoszczelne skafandry z doprowadzeniem i odproeaidzn powietrza, a przy czyszczeniu przy pomoag igl

i szczotek w okulary ochronne.

Sektory gdzie odbywa gioczyszczanie strumieniowdierne musza kiyzaopatrzone w ekrany chrooe

przed oddziatywaniemscierniwa na przechodeych po mécie ludzi, przejedzajace pojazdy i urgdzenia

obce znajdujce s¢ na mdcie.
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Przy pracach zwrzanych z transportem, przechowywaniem i naktadanmeateriatbw malarskich nalg
przestrzega zasad higieny osobistej, a w szczegéthonie przechowywé& zywnosci i ubrai w
pomieszczeniach roboczych i w pablistanowisk pracy, nie sppwac positkéw w miejscach pracy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robot.

Ogodlne wymagania dotyaeze kontroli jakdci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogd|mpkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakéci materiatéw malarskich.

Ocena materiatéw malarskich winnattgparta na atestach producenta.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do maloania.

Ocere przygotowania powierzchni stali do malowania proe@dza si w oparciu o ISO 8501-1. Polega ona

na wizualnej ocenie stopnia czy&tbdi chropowatéci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni

(suchd¢, brak zapylé i zanieczyszczeolejami i smarami, brak rdzy nalotowe)).

Ocerg przeprowadza sibezpdrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nieméj niz po 3 godzinach

oraz dodatkowo bezgrednio przed malowaniem.

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich.

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przgbiepod kitem poprawnéci uzytego sprztu i techniki

naktadania materiatu malarskiego oraz przestriegazalecé dotycacych warunkéw pogodowych i

zabezpieczenigwiezo wykonanej powtoki oraz przestrzegania czasu gckmi aklimatyzacji powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakéci wykonanej powtoki.

Ocerg dokonuje si pod latem grubdci, porowatdci i przyczepnéci suchych i zaaklimatyzowanych

(wysezonowanych) powlokach. Grdlsgpowtoki winna by zgodna z projektowana. Mierzy$i przy pomocy

metod nieniszeych, przy pomocy przyaddw magneto-indukcyjnych, zgodnie z PN-/C-S1515 itutych

zapewniajcych doktadnéc + 10 % .Pomiar nafy wykona w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik

ostateczny pomiaru nale przyja¢ srednia arytmetyczna wynikéw uzyskanych z 5 pomiame odrzuceniu 2

najwyzszych z 7 pomiaréwSrednio ta nie mze wynosé niz 90% grubéci ustalonej dla danej powtoki. Oceny

wygladu dokonuje & nieuzbrojonym okiem przgwietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z oddégjt

30 - 40 cm od powierzchni. Powierzchnia po zabezgriu powinna miepowloks gltadka bez pomarszaze

zaciekow i chropowatmi. Powtoka nie mge odstawé od podiaa i mie wtracen ciat obcych.

Wyniki  kontroli prowadzonych robét malarskiglpisuje st do dziennika budowy. Winny zndle sig w

nim nastpujace dane:

— daty i spos6b wykonania oczyszczenia oraz uwaag o,

daty i metody nakladania pokrycia malarskiegaz uwagi nadzoru dotygze tego zabiegu,

przyjety zestaw malarski oraz. zycie farb na jednostkpowierzchni i na cakg prac,

gruba¢ pokrycia,

orzeczenie nadzoru przyjmoggo roboty podage charakterystykstwierdzonego pokrycia i
zgodnd¢ wykonawstwa z dokumentacja techniczna.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1mb wykonanej, zamontowhakjstrady wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym
konstrukcji stalowej balustrady mostowej (wg KDM BA) oraz balustrady stalowej rurowej na ggch.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr rob6t w zakresie patren za wady bdzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14lijpotracenia
przewiduje umowa dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowyelaz z péniejszymi zmianami
wydana przez GDDP w Warszawie.

Odbiér wykonania , montai i zabezpieczenia antykorozyjnego dokonywany jeat zasadach odbioru
ostatecznego robdt. Na podstawie wynikow i konfpolieprowadzonych wg. pkt. 6 najesporzadzi¢ protokét
odbioru ostatecznego robét. zak wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wyleme roboty naly uzn&
za zgodne z wymaganiami.zédi chat jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane rplaiery uzna za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W talsgjuacji wykonawca obowkany jest doprowad&i
roboty do zgodn&ei z norma, i przedstawie do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

Cena jednostkowa uwzginia:

— zapewnienie niezldnych czynnikéw produkciji,

przygotowanie do pracy,

wykonanie i montaelementéw balustrad,

Zamocowanie balustrady do piyty kapy chodnikowej,
wykonanie i demontaniezlzdnych rusztowai ich przektadanie,
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— oczyszczenie powierzchni stalowej balustradgitanego stopnia czysia,

— wykonanie powtoki antykorozyjnej,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym, odgmahiem robdt nasrodowisko, pieszych i
przejezdzajace pojazdy;

- zabezpieczenie oczyszczonych powierzchni i zabezprea antykorozyjnego przed skutkami opaddéw
atmosferycznych , zanieczyszazeraz oddzialywania przejdzajacych pojazdow,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpiéstzea i higieny pracy,

— uporazdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechoemi, transport.
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M.20.01.04. INSTALACJA RUR OSLONOWYCH

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji techniczngj wymagania dotycre montau rur ostonowych dla

przeprowadzenia ugdzen obcych w chodnikach w ramagiizebudowy mostu nad rzgkCzarna Struga w

ciggu drogi powiatowej nr 3406F w km 0+245 - ul. Chéluskiego w m. Nowa Sol.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakgéctechnologiczna Dokumentacji Projektowe;.

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqrowadzenia robét momtawych rur ostonowych dla

przeprowadzenia ugdzer obcych z HDPEp 110 mm.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovg

ST i poleceniami layniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtugasiniejszych STasrury HDPE@ 110 mm. Materiat

musi posiada certyfikat zgodnéci z PN lub posiadaaproba¢ techniczia IBDIM oraz uzyska akceptagj

Inzyniera.

3. SPRZET

Zgodnie z potrzebami wykonawcy.

4. TRANSPORT

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je ustawié rOwnomiernie na catej

powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpiécpyzed maliwoscia przesuwania gioraz uszkodzeniem

podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne warunki wykonania robét

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Rury HDPE na obiekcie najeutozy¢ w trakcie montau zbrojenia. Rury naky zamocowéa do

zbrojenia lub deskowania w taki spos6b aby podbeésnowania elementéw chodnikéw nie przesuwaty si

5.2.2. Przed rozpoeeziem betonowania elementéw nalerury zabezpieczy przed przedostaniemesido

srodka mieszanki betonowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Kontrola montau rur ostonowych polega na :

- sprawdzeniu geodezyjnymednych przebiegu rur,

- sprawdzeniu poprawldoi zamocowania rur,

- sprawdzeniu aigtosci rur,

- sprawdzeniu poprawioi polaczer poszczegdllnych odcinkéw rur.

6.2. Materialy przeznaczone do wbudowania pomimeaiguania Aprobat technicznych stosowania w

budownictwie mostowym, kalorazowo przed wbudowaniem muaszzyska& akceptagj Inzyniera. Akceptacja

partii  materialéw przeznaczonych do wbudowaniaegal na wizualnej ocenie stanu materiatdbw dokonanej

przez lrzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dzienbikdowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru dla rur jest 1 mb. Do ptatiod przyjmuje s¢ iloé¢ metréw wykonanych i zmontowanych rur

ostonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow odbioréw wedtug p. 6. nglesporadzi¢ protokoty odbioru robét kicowych. Jeeli

wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonani@mtazu rur ostonowych nalgy uzn& za zgodne ze ST.

Jezeli chat jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane robadlery uzna za niezgodne z wymaganiami

kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obaaany jest doprowad&iroboty do zgodnixi ze ST i przedstawi

je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Platn@g¢ za 1 m ulaonej rury naley przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgrjakoici robot i atestem

materiatow producenta na podstawie wynikow pomiarbada laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport niezdnych materiatéw do wykonania robét,

- monta rur z HDPE@ 110 mm wraz z zastabilizowaniem w padiona dojazdach i przeprowadzeniem
odcinkow elastycznych przez dylatacje,

- zallepienie rur przed betonowaniem w celu zabezpigazprzed przedostaniemesilo srodka mieszanki
betonowej lub gruntu,
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- sprawdzenie drmosci rur po betonowaniu,
- usungcie zlednych materiatdéw poza pas drogowy,
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M.20.01.13. NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH NA BAZIE ZYWIC
EPOKSYDOWO - POLIURETANOWYCH

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycgce wykonania i odbioru robot zazianych z

wykonaniem cienkowarstwowej nawierzchni chodnikéw w ramamjektuprzebudowy mostu nad rzgkCzarna

Struga w ciggu drogi powiatowej nr 3406F w km 0+245 - ul. Chéliiskiego w m. Nowa Sél.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurpergtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigadgobot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezykonania nawierzchni grubcd 5 mm z dwuskfadnikowego

materiatu i kruszywa na chodnikach i obejmuj

1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2) oznakowanie rohot,

3) dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych,

4) zakup i transport materiatu na miejsce wbudowania,

5) wykonanie wzmocnienia z laminatu przy kegawiku oraz na styku gzymséw polimerobetonowych i heto
kapy chodnika szerokoi 100 mm,

6) roziozenie mieszanki zgodnie z zata grubdcia, szerokécia i profilem, z zachowaniem projektowanej
niwelety,

7) przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych,

8) uszczelnienie szczelin przy stupkach balustradiebapokczy.

Do wykonania nawierzchni chodnikéw vma wy¢ tylko takich materiatow ktére posiadapprobat Technicza

IBDIM.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S& sgodne z obowizujacymi, odpowiednimi normami i Aprobaiechnicza.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakostosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t orazckhazgodnéé z

dokumentagj projektows, specyfikaci techniczia oraz zaleceniami ftyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedlugadasiniejszej ST

Dla warstwy nawierzchni masa dwuskfadnikowa, bezrozmadzikowa, pigmentowana oparta ngwicach

epoksydowo-poliuretanowych zawiefgych naturalne utwardzacze oraz nie zawigesjplastyfikatorow, smoty

poweglowej i bitumow.

Charakterystyka:

- odporna na dziatanie wkszaici zwiazkow chemicznych,

- samopoziomujca Sg,

- elastyczna,

- posiada dim wytrzymata¢ zardwno ngciskanie i rozciganie.

Dane techniczne:

- kolor; zywica poliuretanowa jest barwy czarnej, lecz kolowviggizchni wykonanej na jej baziedrie zaleat od
rodzaju zastosowanego kruszywa (wybdér musidgakceptowany przezyniera),

- ciezar objtosciowy; 1,2 kg/dcry

- zawartd¢ skladnikéw statych od 97 do 100 %.

Srodek do gruntowania powierzchni betonu na baywicy epoksydowe;.

Kruszywo; piasek kwarcowy o granulacji 0,4 — 0,7 mmozMa zastosowa kruszywo grubszej granulacji po

uzyskaniu akceptacji iyniera.

Laminat na wzmocnienie pmizenia z krawznikiem Oraz na styku gzymséw polimerobetonowych bbetkapy

chodnika szeroldi 100 mm,

Zaproponowany przez Wykonawmateriat musi uzyskaakceptagj Inzyniera.

3. SPRZET

1) Sprzt do oczyszczenia podta poprzez szlifowanie lub piaskowanie,
2) Pedzle lub watki do gruntowania powierzchni betonu,

3) Listwa gumowa na prowadnicach do rozprowadzania prapara

4) Mieszadlo elektryczne (300-400 obr/min).

4. TRANSPORT

83



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Materiaty mog by¢ przewaone odpowiednimi do asortymentu materiaténwdkami transportu. Naty zadbé o
wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpiecsteo transportu. Preparat dostarczany jest w plagyigb lub
metalowych pojemnikach w postaci ptynnej. Kruszywo twakcie transportu nalg zabezpieczy przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzghmiusi by starannie przygotowana. Przygotowanie pgaltpolega na
oczyszczeniu go z egi luznych, pytéw, olejéw i innych elementdéw olimjacych przyczepni& poprzez np.
szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta must Bycha i odpylona. Kraydz na styku z krawznikiem oraz na
styku gzymsow polimerobetonowych i betonu kapy cliainnaley wzmocné poprzez przyklejenie paska
szerokdci 100 mm z laminatu.

Preparat do gruntowania podéonaley wymiesza w naczyniu w sposéb agty co najmniej 5 minut, w stosunku
wagowym 1:1, tak by mieszanina byta jednorodna.

Przygotowanie mieszanki - krotko przed rozpmozm prac sktadniki naky wymiesz& intensywnie za pomac
mieszadta elektrycznego (300-400 obr/min). Piasekoda& porcjami podczas mieszania. Czas mieszania wynosi
minimum 3 minuty.

Kruszywo naley wyptukat i wysuszy.

W pierwszej kolejnéci powierzchn¢ na ktérej kdzie ulaona nawierzchnia natg zagruntowdé preparatem za
pomog pedzla lub watka. Nagpnie po okoto 0,5-1,0 godziny naktada snieszank zasadnicz wedtug instrukciji
producenta. Nawierzchfina chodniku naley utozy¢ grubgci 5 mm.

Temperatura podi@m w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawiesk w przedziale 8-3tC. Ponadto
podiaze powinno mié temperatuy minimum 3C powyzej punktu rosy. Temperatura powietrza powinna wyhosi
minimum 12C, a wilgotné¢ wzglkdna 50-85%. Przez pierwsze 24 godziny po wykonaaivierzchni, nalgy ja
chroni przed deszczem i intensywnym promieniowaniem stangomp. przez przykrycie plandekami.

Styk nawierzchni z kraggnikiem naley wzmocné poprzez przyklejenie paska z laminatu sze¢okd00 mm.
Swiezo utozona warstwe zywicy nalezy rownomiernie zasygekruszywem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola jakaci w trakcie robét obejmuije:

- kontrok przygotowania podia,

- spos6b przygotowania materiatow,

- kontrok zagruntowania podia,

- kontrok naniesienia mieszanki,

- kontrok posypywania kruszywem,

- kontrok pielegnacji wykonanej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiaru jest m2 wykonanej nawierzchni chodnikow zgedz dokumentagjprojektovs i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu oraz odbiory ¢fciowe i ostateczne przeprowadzaaedtug zasad
okreslonych w ST D-M.00.00.00.

Na podstawie wynikéw badanalery sporadzi¢ protokoty odbioru. Jeeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty naly uzn& za zgodne z wymaganiami i dokumenggmjojektovna

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup i transport materialéw przewidzianych do wykoaaobot,

- uzyskanie zatwierdzenia proponowanego systemu,

- przygotowanie podia pod nawierzchgj

- przygotowanie materiatéw,

- wykonanie wzmocnienia styku z krasmikiem paskiem oraz na styku gzymséw polimerobetombwmi betonu
kapy chodnika z laminatu szergkd 100 mm,

- zagruntowanie podia,

- roztozenie masy nawierzchniowej zgodnie z kdaeichniczia z posypaniem kruszywem,

- pielegnacja wykonanej nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w ST,

- uporadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Aprobata techniczna IBD i M
2. Karta Techniczna Producenta.
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M.20.01.13a. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI TYPU ,POLBRUK”
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej w ramach projektprzebudowy mostu
nad rzelg Czarna Struga w eigu drogi powiatowej nr 3406F w km 0+245- ul. Chaliflskiego w m. Nowa
Sol.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonaniem i odbiorem:
— ustawienie obrzg/ betonowych 8x30cm wg. KPED 03.14.
— wykonanie nawierzchni chodnika z kostki betonowajbgsci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej

grubdici 5 cm oraz na gruncie stabilizowanym cementerbgai 10 cm,
- przelaenie nawierzchni chodnika na dojazdach z betondwsiki pochodacej z odzysku na podsypce
cementowo-piaskowej grubd 5cm oraz na gruncie stabilizowanym cementemafeitiO cm,

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanynelet budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoriab
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktga@usie ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagpnie wicksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5. Spoina - odgd pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypethiagcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - ogstdziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padw ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa i@ miet nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu
producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4mm,
1. gatunek, w zabtenosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni,
krawedzi i narazy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
2. klasa:
a) klasa ,50”, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,
b) klasa ,35”, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaer nieorganicznymi),
5. wzor (ksztat) kostki: zgodny z ksztattami ol@ymi przez producenta (przyktady podano waeahiku
1),
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6. wymiary, zgodne z wymiarami olélenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroka&¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubaé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géetzoni &: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepissbu uktadania i siatki spoin oraz utieiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczfw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchai

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowynk&astrukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat techniczia, wydarn przez uprawnionjednostlk

(Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a

w przypadku braku wystarczaych ustalé, powinna mié charakterystyki okridone przez odpowiednie

procedury badawcze IBDiM, zgodne z pmaymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny b zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dozaszgmi odchytkami
od wymiaréw:

— dlugasé i szerokd¢ + 3,0 mm,
— grubas¢ +5,0 mm,

2) wytrzymatas¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza i
- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporn&: po 30 cyklach zamyania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykia, powinny by spetnione jednoczeie nast¢pujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapekniec i zarysowa powierzchni licowych,

— laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonycbznadw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie powinna przekracz&% masy prébek nie zanianych,

— obnizenie wytrzymaitéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno kiywieksze
niz 20%,

4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,

5) §cieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, ¢l strai wysokdci, nie powinna przekracza
wartaici:

- 3,5 mm, dla klasy ,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licog@éinej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfiag@ mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigs, mgknie¢ i ubytkédw betonu, kraedzie
elementéw powinny hy réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne.
Dopuszczalne wady wygly zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartasci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biahyglam - powstajw wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoaania i twardnienia; naloty te powoli znikaj
w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wyragania
gatunek 1 gatunek 2
Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej partii | jednorodna w danej partii
rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu producenta jednolity dlae€jepartii dopuszczalne edice w odcieniu
1 tego samego koloru
przebarwienia dopuszczalne niekontrastowedopuszczalne kontrastowe
przebarwienia na pojedynczeprzebarwienia tego samego
kostce koloru na pojedynczej kostce
plamy, zabrudzenia niezmywalne | niedopuszczalne niedopuszczalne
woda
naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznychy
dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
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dopuszczalna wiellég (diugasé i 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
szerokdc)
3 | Szczerby i uszkodzenia kragkzi niedopuszczalne niedopuszczalne

i narazy przylicowych

4 | Uszkodzenia krawdzi pionowych

dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
dopuszczalna wielké (dtugasc i 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
gtebokasc)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowd na paletach. Palety z kostinog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmi

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiaclajvymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,0#2) mm, mieszank drobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (84) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996,

b) na podsypk cementowo-piaskospod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniaicego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnegaku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 i
wody odmiany 1 odpowiadgej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250).

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]
— piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-B-11113:1996gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,0#2) mm wg PN-B-11112:1996,

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypceargowo-piaskowe;j

- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetiaica wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypelnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg
wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypehienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskowy 1:8 z materiatow spetni@ych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoespiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bez@oiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmaterialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 .

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z

kostek mana stosow&
a) krawgzniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibaspwanego posiadgego
aproba¢ techniczn,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997.
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogi by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej,

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug

typow, rodzajéw, odmian i wielkei. Nalezy uklad& je z zastosowaniem podktadek i przekladek drewmian

3. SPRZAET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywé sie:
a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu agzen uktadajcych (uktadarek), sktadajych st z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsodieich utgenia;

87



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

urzadzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, mioa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne narzzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzir elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp
Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powiniedpowiadd wymaganiom wigciwych
ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentonorfnom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzghnie
opracowanym ST zaakceptowanym przeziera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe”.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrfiiodkami transportowymi
po osiagnigciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramsu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemwsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek rmodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi ména dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet fnadki transportu mina
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &pinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgjmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. édtngj palecie zalecaesuktada do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiftood 1200 kg do 1700 kg. Ralane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbtyoirodkiem transportu samochodowego wyposgym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe naley uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne naley
uktadat na podkladkach drewnianych, didégm w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataBodczas transportu kruszywa powinny¢éby
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo droprneed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektovs.

Koryto pod podbudow lub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami804.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@”.

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektove
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektova.

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej

na:
a) a podsypce piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@a@mentowo-piaskoay obejmui:
— wykonanie podbudowy,
- wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikdw, obrzey i ew. sciekdw),
— przygotowanie i roielenie podsypki piaskowej,
— utozenie kostek z ubiciem,
— wypetienie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowe]j kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagprojektow.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg mgodny z dokumentagcprojektovs .
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Krawgzniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeréko
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraynikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektov.

Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywataesinie byto na dtonkladéw wody, a po naémicciu palcami podsypka rozsypywata
Sig.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostekz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny bygodne z dokumentacprojektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje dok@atowania laynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kokpasobu ukladania i wytworni kostekzymier maze
poleci Wykonawcy utgenie po 1 iwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiae] zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej niz +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §#& w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiv granicach od €« do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostke nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Ul@enie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢hyykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wiekszym fragmencie rob6t zalecas Stosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu kidrej
niedopuszczalneas6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompliwoyeh
pod wzgkdem ksztattu lub wymagaych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor&nych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek pomiwykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa: na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsiz palety warstw ksztalttek na miejsce ich wenia z wymagan doktadndcia.
Kostka do uktadania mechanicznego niezenmi& duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. adoa na palecie w odpowiedni wzor, bez delna potowek i
dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musidgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mecleane zawsze musi bywsparte prag brukarzy, ktorzy
uzupetniag przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzehr infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wykdczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewek, maacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztalte nietypowych wymiarach, wadn przestrzé
uzupetlnia si kostky cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcg itp.).

Dzienmy dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zakgazakmczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzammipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utaonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwjaarycznie utaong nawierzchrg na
podsypce piaskowej nate rozebré i usuryé wraz z podsypk
Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wwallywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz@me pknigte) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
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5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin pongizy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kit 45°, a wierzchotek utworzonegoata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfpapodhznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniagym wymagania pktu 2.3 c),

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstsgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wadg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiém mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAK SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— aprobat technicza,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
charakterystycznych kostek, w przypadiadania ich przez kyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonawccech zewstrznych materiatdw prefabrykowanych (kr@mikow,
obrzey),
- ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. od{ome w normach, ktére budz
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. \tf)\%sécizsggig'%c\'/e Czestotliwos¢ badan Wartasci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST M-20.01.15
5 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktaghg pktu 5.6; odchyiki od
(przymiarem liniowym lub metad | dziennej dziatki robocze;j: projektowane]j grubiei
3 niwelacji) grubadici, spadkéw i cech +1cm
konstrukcyjnych w poréwnaniy
z dokumentagj projektowy i
specyfikacy
Badania wykonywania nawierzchni
4 ;
z kostki
zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dzialce | -
projektows roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich

geodezyjnie)

punktach charakterystycznych

Przesunjcie od osi
projektowanej do 2 cm

rzedne wysokéciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:
+1lcm;-2cm

réwnaos¢ w profilu podhznym (wg
BN-68/8931-04 tat
czterometrow)

Jw.

Nieréwndci do 8 mm

rownas¢ w przekroju poprzecznymn

(sprawdzona tatprofilows z

Jw.

Przéwity migdzy tat a

powierzchny do 8 mm
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poziomnie i pomiarze prz@witu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgidnie
metody niwelacji)

i

spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od

metody niwelacji) dokumentacji projektowe
do 0,3%

szeroké¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od szerokai

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

projektowanej dot5 cm

szerokéc i gtebokas¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogHbziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utzenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji

Inzyniera

projektowej lub decyzji

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegoblnienie bada pomiarow

Sposbéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikow, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodied
wygladu, prawidtowdci desenia,
koloréw kostek, sgkan, plam,
deformacji, wy-krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi cg
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesugia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 mi we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerok® i dopuszczalnych wargoi podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pktu 5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

1. Najwazniejsze wymagania dotygze betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 188&tosowania na

zewretrznych nawierzchniach, mgych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

7.1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta
Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dlugosé Szeroka¢ Grubai¢
mm mm mm Mm
<100 2 +2 +3
=100 +3 +3 4
Réznica pomgdzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna By 3 mm.

Odchyiki ptaskdci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&d00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukt&e Maksymalna whdstosé¢
mm mm Mm
300 15 1,0
400 2,0 1,5

7.2. Wihgciwosci fizyczne i mechaniczne

7.2.1. Od

porn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzajch

Klasa | Znakowanie]

Ubytek masy po badaniu zaami/rozmraania kg/m |
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3 D Wartcs¢ srednia< 1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5
7.2.2. Wytrzymaté¢ na rozcaganie przy roztupywaniu

Wytrzymata¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanili nie powinna b§ mniejsza ni
3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powiniendsnniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywahbchzenia
niszcacego mniejszego 7250 N/mm dugéci roztupania.
7.2.3. Trwald¢ (ze wzgtdu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawareahiu normalnych warunkéw zewtrznych
zachowug zadowalajca trwatos¢ (wytrzymalai¢) pod warunkiem spetnienia wymagarytrzymataci na
rozciaganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwacji.

7.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenigl  Pomiar wykonany wg zat|{ ®@omiar wykonany wg zat. H

normy (na szerokiej tarczy| normy (na tarczy Béhmego
sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mri¥5000 mnf

7.2.5. Odporn& na pdlizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odpornd¢ na palizg/poslizgniecie pod warunkiem,
ze ich gbérna powierzchnia nie byta szlifowana i/hadierowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej povzientz.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie waitbodporndci na pdlizg/paslizgniecie, to naley
zastosowa metod; badania opisarw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalmy odporndci na
poslizg/poslizgnigcie.

7.2.6. Aspekty wizualne
7.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychao®a zgodnie z zagznikiem J normy, nie
powinna wykazywéwad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaagtch zgodnie z zagznikiem J normy, nie
dopuszcza siwyskpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eohzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mggzkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
s uwazane za istotne).
7.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane g powierzchri o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jeli nie ma znaczcych r&nic w teksturze, zgodié elementdéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomyzez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mpgy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiciwosciach surowcéw i przez zmianvarunkéw twardnienia, nimsiwazane za istotne).
7.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgoddé elementéw ocenianych zgodnie z
zalkcznikiem J normy, powinna Byustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomyméz producenta i
zatwierdzonymi przez odbiogc
(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdg¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiiciwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, niesiwazane za istotne).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej
oraz 1m bigacy obrzea betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoéine”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzawiki, obrzera,
wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypetnienie dolnejegzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdloraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLTNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— dostarczenie i odwiezienie spty,
— wykonanie i ro%cielenie podsypki,
- ustawienie obramowa
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek oraskianie akceptacji kiyniera,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielggnacg nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdm@&awierzchni drogowych

2.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndt@ao nawierzchni drogowych; piasek

3.PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamérkravezniki uliczne, mostowe i drogowe

4.PN-EN 197-1;2002 Cement. Skfad, wymagania i kigtegodndci dotyczice cementéw powszechnego
uzytku.

5.PN-EN 197-2;2002 Cement. Ocena zgagno

6.PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

10.2. Brarzowe Normy

7.BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

8.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorlententy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza

9.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
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M.20.01.14. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyezce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem warstwigieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (miesz&WA) o grubgci
4 cm w ramach projektprzebudowy mostu nad rzgkCzarna Struga w @igu drogi powiatowej nr 3406F w
km 0+245 - ul. Chatubiskiego w m. Nowa Sal.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] iTVZ Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] dostarczonej od producenta. r?ypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawc
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobamany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. i obejmuje wykonanie:
- Nawierzchni warstwycieralnej SMA11 gr. 4,0 cm na rfoie,
— Nawierzchni warstwycieralnej SMA11 gr. 4,0 cm na dojazdach,

Warstw Scieralm z mieszanki SMA mina wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki SMA o wymiarze D podano w

tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA
Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy jéli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowedo
KR 3-4 SMA 11 SMA 8

1)
2)

Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa.

Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kofazdu i nawierzchni natg uwzgkdniat w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drégraiejskich w pobliu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklaga sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwé&cieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankaZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — élarie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze atlzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowahnieszanka mineralno-asfaltowa o nigbym
uziarnieniu, sktadafa st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazanego zapragvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizagy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — olb¢enie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiellk6 ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyngaf2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wym@aD< 2 mm, ktrego weksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgoch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktéregoelsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, \brdjt emulgator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganig&ine”.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okseaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedumae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobow#any),

IRl - (International Roughness Index)eauizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podzdych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfadty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanabhicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszSiek
ruchu SMA asfaltu drogowegq polimeroasfaltu
KR5 — KR6 SMA &, -
SMA 11

Zalecana, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainantemperatura

nawierzchni wynosi pownej -28°C (region p6tnocno-wschodni i tereny podgias
Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wikszej n 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 50t70 -100

2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54  43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzeniu% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej ni

7 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartdc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie AT Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 6(
Wiasciwosé ;
podstawowe badania nostka | wymagan | klasa wymaga | klas | wyma | klas
ie nie a ganie | a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w pasrednich .
Penetracja PN-EN 65-
temperatura_ch W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 105 6
eksploatacyjny
ch
Konsystencja
w wysokich i
temperaturach Tgmp_era_tura PN-EN °C >55 7 > 65 5 >60 6
. migknienia 1427 [22]
eksploatacyjny
ch
PN-EN
Sita rozcagania (mata| 13589 [55] et >1 4 >2 3 >1 4
predkosé¢ rozcigania) PN-EN w 5°C w 5°C w 5°C
13703 [57]
Kohezja Sita rozcagania w 155'\;;'5[’;3]
5°C (dua prdkosé PN-EN Jicnt NPD? 0 NPD 0 NPD! 0
rozciggania) 13703 [57]
Wahadto Vialit PN-EN
(metoda uderzenia) | 13588 [54] Jfent NPD? 0 NPD 0 NPD 0
Statai¢ Kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
systencji . PN-EN o
(Odpomdé na Pozostata penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60 7 >60 7
starzenie)
wg PN-EN Wozrost temperatury PN-EN o
12607-1 lub - | mieknienia 1427 [22] ¢ =8 2 =8 2| =101 3
3[31]
Inne PN-EN
S Temperatura zaptonu| 1SO 2592 °C >235 3 >235 3 >235 3
wihasciwosci [63]
Wymagania Temperatura PN-EN o ) ) )
dodatkowe tamliwosci 12593 [29] c =-12 6 <-15 ! <-15 !
Nawrot spezysty w PN-EN >50 5 >70 3| 250 | 5
25°C
Nawrdt spezyst 13398 %
103’(": przysty w [51] NPD? 0 NPD' | 0 | NPO' | ©
PN-EN
Zakres plastyczriai 143?]?“([?9] °C TBR 1 TBR 1 | TBR | 1
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowania. 13399 [52] o
Réznica temperatur PN-EN ¢ =5 2 =5 2 <5 2
migknienia 1427 [22]
Stabilng¢ 1;3'\£')'9E[';'32]
magazynowania. PN-EN 0,1 mm NPD 0 NPD! 0 NP 0
Réznica penetracji 1426 [21]
Spadek temperatury PN-EN
migknienia po 12607-1
starzeniu [31] °C TBR 1 TBR 1 | TBR | 1
wg PN-EN 12607 PN-EN
-1 lub -3 [31] 1427 [22]
Nawrot spezysty w PN-EN
25°C po starzeniu wg| 12607-1 o
PN-EN 12607-1 lub [31] % 250 4 260 | 3 | =50 | 4
-3 [31] PN-EN
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Nawrot spezysty w 13398 [51]
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub
-3 [31]

NPD? 0 NP 0 NP 0

&NPD — No Performance Determined (¥diavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinnog¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczagcych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien¢bigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypogmym w system grzewczy gredni
z termostatem kontrolagym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sibezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naleunikat wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okrg¢sgo stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalg stosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa03
[64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 €s¢z2 — punkt 4, tablica 4.1 ,
tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbyw& w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podeskladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno si odbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstgieralnej, w pocatkowym okresie jej
uzytkowania, naley goraca warstwe posypé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagwzywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 28 powinny spetni@wymagania podane w tablicy
5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa
warstwyscieralnej z SMA [65]
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 4.1.3 kat. GC 90/10

kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 mim

Zawartgé pytu PN-EN 933-1[5]| 4.1.6 |,/ (m/m)

Odpornd¢ na pole-
rowanie kruszywa, PN-EN 10978 1453 kat. PSV50  tj.odporfio> 50

kat. nie nksza nk [18]

PN-EN 1097-6,

Gestase ziaren rozdz. 7, 8, 9 [16]

4.3.1 deklarowana przez producenta

Grube zanieczysz- kat. mLPC 0,1, tj. zawarto
: . PN-EN 1744-1 . . . .
czenia lekkie, kat. 45.3 zanieczyszczeo wymiarze wgkszym od 2
: . . p. 14.2 [25] . !
nie wyzsza n mm poinna wynosi< 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwsz w wyprodukowanej
mieszance SMA zalecagsstosowanie stabilizatorow, ktorymi mo@y¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniate wymagania okéone przez producenta. Widkna te molgy¢ stosowane tale w
postaci granulatu, w tym Zeodkiem wazacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora,sjestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywnaici lepiszcza lub technologia produkcji i transparigeszanki SMA nie powoduje sptyw§w lepiszcza
Z ziaren kruszywa.
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2.6.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpiza asfaltowego i kruszywa, gwaraatejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki SMA na dziatanie wody,
naleey dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowe]j z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwasgyta z warstw $cieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltoa mozna sktadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowa i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazasi mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek emdimo-asfaltowych, z nitiwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” .
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w uazlzenia umaliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Woypelniacz luzem powinien ¢ byrzewagony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, zliwéjacych roztadunek pneumatyczny.

98



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Emulsja asfaltowa m@ by¢ transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiei® nie kzda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtla powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowaz
metali lekkich (mae zachodi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank SMA nalezy dowozE na budow pojazdami samowytadowczymi w zam®sci od posgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvanimieszanka powinna byzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkci @budowania, powinna zapewdiautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigemnikéw wywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwiknia tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje
szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki SMA ( SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&riepiszcza oraz orientacyjna zawacttérodka
stabilizupcego podaneasw tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 7, 8 i 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaa&riepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA

do warstwyscieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)] |
Wiasciwosé SMA 11
KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawartg srodka stabilizujcego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bmins.0

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iaulzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkaeh, tym take wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocza, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywda w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) pavinna przekraczal80°C dla asfaltu drogowego
50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-8%/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinng hyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki
mineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy riagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeito
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a napeg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170
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Sposob i czas mieszania skltadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfifeych lub stabilizujcych powinien zapewsijednorodnéé
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Wairumiytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na ggro nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podlaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstgy SMA

powinno by na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydwmaici nalery przyja¢
dane z pomiaru rowioi tej warstwy wykonanego metadz wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej przy wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwkb podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédiaogi publiczne [67]. W wypadku podia z
warstwy starej nawierzchni, nieréwdmd nie powinny przekraczawartdici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattdpomiar tat
4-metrovy lub rownowana metod,) [65]

. . . Maksymalna nieréwni poditaza
Klasa drogi Element nawierzchni L
pod warstw $cieralra [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweae#ania i wyhczania 6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

Jezeli nierbwnaci poprzeczneswieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuraé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu faty z materialu o mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
podtaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61balinnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmgczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@pat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodni@i wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepWV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptroboca
i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidtoda skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé),1 + 0,3
kg/m?, przy czym:
zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
iloé¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz porowakei mieszanki SMA,; j&li mieszanka

ma wiksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilosé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki
uliczne) oraz przy uegizeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien dyggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza ei
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (Y6>m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obpajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podead®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robog
Warstwascieralna o grubai > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiéciwosci warstwy SMA [65]

Rodzaj robot

Projektowana , Zawarta¢ wolnych
; ; . Wskaznik .
Typ i wymiar grubai¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ’ [%(vv)]
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w uklad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtach projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byroéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mma stosowa wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca si
stosowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nale wykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6.[65]

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna mie jednorodia tekstue i struktue, dostosowam do
przeznaczenia, np. ze wzdl na widciwosci przeciwpdglizgowe, halas toczenia két lub wzdly estetyczne.

Do zwikszenia szorstkmi warstwy scieralnej konieczne nie by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zalec& stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwigszanki SMA
0 D> 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri gorcej warstwy nalgy rbwnomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie tak,
aby zostata wgnieciona w warstvprzez walce. Nanoszenie posypki powinno odhywia maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dgpnhych dopuszczagivykonanie ¢czne.

Przy wyborze uziarnienia posypki najewzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenrelie
wymaga st zmniejszenia hatasu od két pojazddéw, nglstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.
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Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych wypadkach ama nie stosow@auszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hataliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkalzszar6w zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieml@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatléw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzig] sie na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich skladnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelmeitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier mae
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie badd@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovee]qzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualha mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

- wykaz ilesci materiatow lub grub&i wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja  dziala podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich  $cidesci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania paiczea technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne igniera

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w
tablicy 14
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Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartéc lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestasé | zawart@dé wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wigciwosci przeciwpglizgowe

a) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek me zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczemcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbittawe

Badania arbitraowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wigciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaie wartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwedfia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, dokfadito
metod bad& oraz ods{pstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni@ na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasftai).
6.4.1.2. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekro€ayartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z policasfaltem nawrdt spiysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wykéeco najmniej 40%. Dotyczy to rOwrieprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalevtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroagfdibgowego [65]

Rodzaj Temperatura gknienia,
nie wiecej nz  [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
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Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawart& lepiszcza
Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie zecodbiegé od wartgci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchylek w zat#ci od liczby wynikow bad& z danego odcinka budowy (tablica
16). Do wynikoéw bad&nie zalicza & bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrbadania isredniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

. Liczba wynikow bada
Rodza) 1 2 0d3 | od5 | od9 | =20
do4 | do& | do1®
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +056 +050 +0,40+0,35| +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +04 +0,40 0,4 +0,35| +0,30

3 dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sprdd wynikéw bada wzietych
do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalne
odchyiki dotycacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusEpeg odchyiki
jak do pojedynczego wyniku badania

—

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiegé od
wartaici projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikéw badéa z
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagadotyczicych uziarnienia, wytenych jako ktrekolwiek z:

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

—  zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawartdc¢ ziaren grubych,,

to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 17 + 21.

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypehiggawinny by spetnione
jednoczénie.

Jereli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej ckwao dodatki kruszywa o szczeg6lnych
wihasciwosciach, np. kruszywo roz§aiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaytiiclzawartdci
tego kruszywa wynosi:

—  +20% w wypadku kruszywa grubego,

—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniérédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 3-4 5-8 9-19 >20
Mieszanka gruboziarnista +40 +3,6 +3,2 +2|9 2,4 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista +30 27 +24 +2|1 1,8 +15

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniérédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 [ftifm/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowe] 1 2 3-4 5-8 9-19 >20
SMA +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 + 3,

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniérédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze <2 mm [%(m/m)]][65

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 3-4 5-8 9-19 >20
SMA5, SMA8 +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
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Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniéreédniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartgci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m§B][6

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 3-4 5-8 9-19] =220
SMA11 +7 +6,1 +54 49 +4,4 +4,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniéreédniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartgci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 3-4 5-8 9-19] =220
Mieszanka gruboziarnista -9, +b -7,6, -6,8, -6,1, -5,5 +50
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0
Mieszanka drobnoziarnista -8, +b -6,7, -5,8, -5,1, -4,4, 4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranepieszanki mineralno-asfaltowe] lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawméhini, nie mae wykrocz¢ poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2 @aej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748 oraz ilg¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 22.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. trynier ma prawo sprawdzapdcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienr dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje oisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
o0znaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgs&dowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SKIA
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf
lub <10
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wgksza
niz 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteralna jest uktadana z apeniem, wartéc
Z wiersza B odpowiednio oboxziuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni
obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawastia wolnych
przestrzeni, nie me@ przekrocz§ wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczyk#aidego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzcbkrellona w tablicy 13, powinna
odpowiadé wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadd@ nie rzadziej mi co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny réwnéci podhuiznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég ssgych klas
nalezy stosowd metod; pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskenika rowngci IRIl. Warta¢ IRI oblicza s¢
dla odcinkéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wagim wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédizogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz qlav i
parkingbw naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu
taty i klina, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10
m. Wymagana rownié podiwna jest okr@ona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog
przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie rowdw rozumie st najwickszy odlegid¢ miedzy tat a mierzon
powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podiuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwicksza nz 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, naztkgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwéibpoprzeczna jest ok$lena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].
6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiiiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pgalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do°@Onie rzadziej i co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien kyprzeliczany na warks przy
100% pglizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miawtasciwosci przeciwpdlizgowych jest
miarodajny wspoiczynnik tarcia. Za miarodajny wsgghnik tarcia przyjmuje siréznicg wartcsci sredniej
E(u) i odchylenia standardowego D: (- D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna by
wieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku mwipna by mniejsza ni 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktéryde mazna wykong pomiardw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzgwania, niektéreakcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnigecia
nie powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji akrelone w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym aliovym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waianiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 25. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspétczynnika tangsia powinny by nizsze nk
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane praethywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspofczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy prdkosci zablok_owanej_
opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: wiczania i wyhczania, jezdniegtznic >0,44 -
GP, G,z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobpcza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riaposhuznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.
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Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ tbwne i zwazane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidyj dokonywanie poticed, to Zamawiggcy maze w razie
niedotrzymania wartezi dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod
— zakup i dostarczenie materiatéw i sgrg,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA 11 i jej transportmigjsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA 11,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem Lub pokrycie kegdwni tasma asfaltows ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczawe rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatdw westijacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczaaveartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §elaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dmtavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren

— Wskanik ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawas drobnych czstek
— Badania kgkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych Seilmosci kruszyw — Cg$¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanieegtcsci
nasypowej i jamistei

PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznydbhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznydbhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

PN-EN 1367-3  Badania wiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury mknienia — Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwatdci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4  Badania chemicznych destavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wpltywem

i ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Jw. Czs$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawast wolnej przestrzeni

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na

11 goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na

12 goraco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na

13 goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie
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39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — € 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — C&¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czs¢ 1. Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypelatgich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

Wypetniaczeazky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64.

65.
66.

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek nailmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzctasaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsiialtowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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M.20.01.14a. NAWIERZCHNIA NA OBIEKTACH MOSTOWYCH.
WARSTWA WI AZACA Z ASFALTU LANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru warstwy wizacej z asfaltu lanego (MA11) grufm 4,0 cm w ramach projekijprzebudowy mostu nad
rzekg Czarna Struga w @igu drogi powiatowej nr 3406F w km 0+245 - ul. Chaleskiego w m. Nowa Sal.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogoblna specyfikacja techniczna (SST) jest magmapomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanycBT) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gosvych obiektach trynierskich.
1.3. Zakres rob6t objgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej nawierzchni z asfaltu lanego MA11 uktadanejjeadni obiektow inynierskich.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad zwizanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wiagzacej wykonanej z asfaltu lanego wg PN-EN 13108-6 [¥8T-2 [90].
W przypadku produkcji mieszanki asfaltu lanego pra&'ykonawe dla potrzeb budowy Wykonawca
zobowhzany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [90], pkt 7.4.1.5.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklagta sé z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania
i rozktadania na podi® obcizen od ruchu pojazdéw.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka#ywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dlemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vextyl na
wymiar najwekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.4. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltawbardzo matej zawartoi wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestelisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.5. Sktad mieszanki (recepta) — docelowy skladsmanki mineralno-asfaltowej, ktéry e by podany
jako wepciowy lub wyjsciowy.
1.4.6. Wejciowy sktad mieszanki — sklad mieszanki zawigog] materialy sktadowe, krzyawuziarnienia
i procentowy zawartd¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfad} (zazwyczaj wynik walidacji
laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).
1.4.7. Wyjciowy sklad mieszanki — skiad mieszanki zawigrgj materiaty sktadowe, stednione wyniki
uziarnienia oraz zawaro lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laborateryjazwyczaj wynik walidacji
produkcji).
1.4.8. Dodatek — materiat, ktory @by dodawany do mieszanki w matychdtdach (np. widkna organiczne
i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jeghenechanicznych, urabial§w lub koloru.
1.4.9. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny elenmawierzchni uktadany w pojedynczej operaciji.
1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — olgenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob
1.4.10. Pozostale oldlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangodlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[t], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

Nalezy stosowé materialy, ktére & oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawczedstawi
deklaracg zgodndci z Polsk Norma, Norma Zharmonizowasa, aprobat technicza wydary przez IBDIM lub
europejsk aprobai techniczia.

Materialy i wykonanie mieszanki mineralno-asfaltpwd® warstwy wizacej z asfaltu lanego powinny by
zgodne z Wymaganiami technicznymi WT-2 [90].

2.2. Kruszywo

Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej powingpetni@ wymagania podane w Wymaganiach
technicznych WT-1 [91], przy czym:

kruszywo grube do warstwy wdacej z asfaltu lanego powinno spethisymagania normy PN-EN 13043:2004
[43] podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy aiicej z asfaltu lanego
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L Wiasciwosci kruszvwa Wymagania w zalsosci od kategorii ruchu
- yw KRL=KR2 | KR3+ KR4 | KR5+KR6
1 | Yziamienie wediug PN-EN 933-1[7]; GC85/20 | GC90/15 GC90/15
kategoria nie riisza ni:
2 T_qlerancla u2|arn|e_p|a; odchylenia nieckgze G20/15 G25/15 G25/15
niz wedtug kategorii:
3 Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [7]; f
kategoria nie wisza ni:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[8] lub FI25 lub
4 wedtug PN-EN 933-4[9]; kategoria nie vsra s|25 F120 lub SI20 | FI20 lub SI20
niz:
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym CDeklarowa
5 wedtug PN-EN 933-5 [10]; kategoria nie na C95/1 C95/1
nizsza ne:
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [14], rozdziat 5;
6 kategoria nie risza ni:
grupa kruszyw A (tablica 8.1 wg WT-1) LA25 LA25 LA20
grupa kruszyw B (tablica 8.1 wg WT-1) LA30 LA30 LA25
Odporng¢ na polerowanie kruszyw wedtug | PSVDeklaro
! PN-EN 1097-8[20], kategoria nieasza ni: wana PSV50 PSV50
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [18], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9: P P
Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN
9 1097-3 [15]: deklarowana przez producenta
10 NaSIa(kll.WOs.c Wed}ug_ PN_-EN 1097:§ [18], Wem 0,5a)
zahkcznik B; kategoria nie wisza ni:
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 [21],
11 | zakcznik B, w 1 % NacCl; kategoria nie wyza| FNaCl 7
niz:
12 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBLA
PN-EN 1367-3 [22]; wymagana kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis
13 petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [6] deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
14 1744-1 [69], p. 14.2; kategoria nie #gza ni: mLPCO,1
Rozpad krzemianowsuzla wielkopiecowego
chtodzonego powiet-rzem wedtug PN-EN
15 1744-1 [69), wymagana odporrso
p. 19.1:
Rozpadzelazowyzuzla wielkopieco-wego
16 | chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odporrso
1744-1[69], p. 19.2:
Statci¢ objetosci kruszywa zzuzla
17 | stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [69] | V3,5
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:
a) Jeeli nasakliwos¢ jest wigksza, naley badad mrozoodpornét wedtug p.11

kruszywo drobne do warstwy aviacej z asfaltu lanego powinno spelhiaymagania normy PN-EN
13043:2004 [43] podane w tablicy 2.
Tablica 2.Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego oagtym uziarnieniu do warstwy wiacej z asfaltu

lanego

L Wiasciwosci kruszvwa Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
- Y KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
1 Uziarnienie wed%ug_P.N—EN 933-1[7]; GE85
wymagana kategoria:
> T_olergncla uziarnienia; odchylsnle GTCNR GTC20 GTC20
nie wicksze ni wedtug kategorii:
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Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1
[7]; kategoria nie wysza ni:

f16

Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9
[12]; kategoria nie wisza n:

MBF 10

Kanciastd¢ kruszywa drobnego
wedtug PN-EN 933-6 [11], rozdziat
8; kategoria nie nsza ni:

Ecs Deklarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097+
6 [18], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2]
kategoria nie wysza ni:

mLPC 0,1

2.3. Lepiszcze asfaltowe

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwyigcej a asfaltu lanego nalestosowa polimeroasfalt PMB 25/55-60

spetniajcy wymagania PN-EN 14023 [48]. Wawosci asfaltu PMB podano w tablicy 3.

Tablica 3.

Wymagania dla asfaltu PMB 25/55-60
Wymaganie Wiéciwosé Metoda Jed- Asfalt PMB
podstawowe badania nostka | 25/55-60
Konsystencja
w posrednich Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 0,2mm | 25-55 |3
temperaturach [49]
eksploatacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN 1427 °C >60 6
temperaturach | migknienia [50]
eksploatacyjnych
Sita rozcigania PN-EN 13589 | J/cm2 >1w 4
(mata pedkosé [79] PN-EN 5°C
rozciagania) 13703 [80]
Kohezja Sita rozeigania w | PN-EN 13587
5°C (dua predkos¢ | [81] PN-EN | J/cm2 NPDa | O
rozcip-gania) 13703 [80]
Wahadto Vialit PN-EN 13588 | J/cm2 NPDa | O
(metoda uderzenia)| [82]
Statas¢ Zmiana masy % <0,5 3
konsystencji
(Odpornd¢ na Pozostata PN-EN 1426 % > 60 7
starzenie) wg penetracja [49]
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 °C <8 2
lub -3[31] migknienia [50]
Inne wigciwosci | Temperatura PN-EN ISO °C >235 | 3
zaptonu 2592 [83]
Temperatura PN-EN 12593 | °C <-10 5
tamliwosci [84]
Nawrot spezysty w >50 5
25°C PN-EN 13398 | %
Nawrot spezysty w | [85] NPDa | O
10°C
Wymagania Zakres PN-EN 14023 | °C TBRb | 1
dodatkowe plastycznéci [48] Punkt 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. | [86] °C <5 2
Réznica temperatur| PN-EN 1427
micknienia [50]
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowania. | [86] 0,1mm | NPDa |0
Réznica penetracji | PN-EN 1426
[49]
Spadek temperatury PN-EN 12607}1
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Wymaganie Wiéciwosé Metoda Jed- Asfalt PMB
podstawowe badania nostka | 25/55-60
migknienia po [87] °C TBRb | 1

starzeniu wg PN- | PN-EN 1427
EN 12607-1 lub -3| [50]

[87]

Nawrot spezysty w
Wymagania 25°C po starzeniu | PN-EN 12607-1 >50 4
dodatkowe wg PN-EN 12607-1| [87]

lub -3 [87] %

Nawr6t spezysty w | PN-EN 13398 NPDa | O

10°C po starzeniu | [88]
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [87]

NPD — No Perfomance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélona)

TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.4. Wypetniacz

Do warstwy wazacej z asfaltu lanego natg stosowd wypetniacz, spetniagy wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wiacej z asfaltu lanego

Wymagania w zalsosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5 + KR6

Lp. | Wiasciwosci kruszywa
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10

1 [13]: zgodne z tablig 24
2 Jaka¢ p_y+u _Wed.iug Pl\‘l.-EN 933-9[12] MBE 10
kategoria nie wysza ni:
3 Zawart(t_c WOQy Wec‘i?ug PN-EN 1097+ 1 % (m/m)
5 [17]; nie wysza ni:
4 E%S]F(BC ziaren wedtug PN-EN 1097-7} 01121 owana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym
zag:szczonym wypetniaczu wedtug
5 PN-EN 1097-4 [16]; wymagana V28/45
kategoria:
Przyrost temperatury gknienia
6 wedtug PN-EN 13179-1 [44]; AR&B 8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalnid w wodzie wedtug
7 PN-EN 1744-1 [23]; kategoria nie WS10
wyzsza hi:

Zawartg¢ CaCO3 w wypetniaczu
8 wapiennym wedtug PN-EN 196-21[5]; CC70
kategoria nie risza ni:
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia
9 w wypetniaczu mieszanym; wymaganaKa 20, Ka 10, Ka Deklarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN
13179-2 [45]; wymagana kategoria:

10 BNDeklarowana

2.5. Materialy do uszczelniania pafczen i kraw ¢dzi

Do uszczelniania patzer technologicznych naly stosowd emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [73] lub
inne lepiszcza oraz materiaty termoplastycznénfya pasty itp.) wg norm lub aprobat technicznycto D
uszczelniania kragdzi nalery stosowa asfalt modyfikowany polimerami spetniay wymagania PN-EN
14023 [48] ,metod na goaco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat techmych.

2.6. Dostawa materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawadt, zgodnie z ustaleniami oklenymi w SST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1].

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia #oiowego i jakéciowego odbioru dostaw poszczegdlnych
asortymentéw materialdw oraz ustalonych Wa#antrolnych. Pochodzenie i jakb kruszywa powinny by
wczesniej zaaprobowane przez zyniera na podstawie wynikéw bad&ontrolnych wg pktu 6. Zmiana
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producenta lepiszcza, jak i zmianeddta pozyskania kruszyw w trakcie trwania roboymaga akceptacji
Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na miggzbetonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1.Sktadowanie kruszyw

Sposo6b sktadowania kruszyw powinien je zabezpiegzaed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchriedskvania powinna zapewsianozliwos¢ zgromadzenia
materialéw w ildciach zabezpieczajych cihgtos¢ produkciji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry teclane skltadowiska powinny uzyskakceptagj Inzyniera.
2.7.2. Sktadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry teclane sktadowiska powinny uzyskakceptagj Inzyniera.
Sposo6b sktadowania musi zabezpiécpazed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczanig/ypetniacz
nalezy przechowywa w silosach stalowych w ifgiach zabezpieczagych chgtos¢ produkciji.

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”fijt 3.

3.2. Sprat do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lamegpwinien wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

otaczarek,

kottéw transportowych wypoganych w mieszadta i system podgrzewania z autormeiycegulacy
temperatury,

specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego,

sprztu do ecznego wykdczenia przy kraeznikach i uradzeniach instalacyjnych (taczekelazek,
gtadzikow, topat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangigine” [1], pkt 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviasypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowamyna przewoz dowolnymi srodkami
transportu w sposGb zabezpieczony przed zawilgeogni

Do kazdej dostawy wypetniacza powiniendgiolaczony dokument zawiergy co najmniej:

- oznaczenie,

— dat wysyiki,

— kolejny numer dokumentu dostawy,

— numer normy PN-EN 13043 [43].

Dokument dostawy kruszywa m® by oznakowany znakiem CE.

4.2.2. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa luto jégkcjami. Zaleca sj aby frakcje drobne kruszywa
(ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warskiiadowania oraz lokalizacja powinny &y
wczesniej uzgodnione z trynierem. Powierzchnia sktadowania powinna zapeévnmazliwos¢ zgromadzenia
materiatéw w ildciach zabezpieczajych cihgtos¢ produkciji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry teclane skltadowiska powinny uzyskakceptagj Inzyniera.
Do kazdej dostawy kruszywa powinien dgolaczony dokument zawiergy co najmniej:

— o0znhaczenie,

dat wysyiki,

kolejny numer dokumentu dostawy,

— numer normy PN-EN 13043[43].

Dokument dostawy kruszywa m® by oznakowany znakiem CE.

4.2.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lowazona na budoww zaleznosci od pos¢pu robot. Mieszanka
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem poavby zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjnélogrzewane itp.). Asfalt lany powiniendgrzewaony w
kottach termo izolowanych z mieszadiem i caly aréesszany.
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Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-as¥aj, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyféun w kottach, od zatadunku do zatadunku, nie pemi
przekracz& 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, ktbg¢ ogrzewany przez diszy czas lub w
wyzszej temperaturze nie m® by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszankeralno-asfaltowej
musz, by¢ zachowane dopuszczalne wadiotemperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowan@atkow
obnizajacych temperatgrprodukcji i wbudowania lub lepiszczy zawier@jch takiesrodki. Nalezy réwniez sie
kierowa informacjami podanymi przez producenta mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki adhezyjne nie wplywage szkodliwie na mieszaakmineralno-
asfaltova.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-MXQ@0 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

- roboty przygotowawcze,

— projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wytworzenie asfaltu lanego,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazs Inzyniera:

ustalé materiaty niezbdne do wykonania robét,

okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaéj, wyniki bada laboratoryjnych oraz probki

materiatdw pobrane w obedim Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

— zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minergine

— rzedne krzywych uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiagciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna I8y zaprojektowana dla konkretnych materiatow zaal@mgphych przez liyniera do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatow.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltpawinny wykazywé powinowactwo fizykochemiczne,

zapewniajce odpowiedni przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-

asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powiactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa hale

stosowa srodki poprawiagce adhez. Srodek adhezyjny i jego ¢ powinny by dostosowane do

konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oeqarzyczepnéci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN

12697-11 [74], metoda C, kruszywo 8/11 jako podstae: Dopuszcza siinne wymiary w przypadku braku

wymiaru podstawowego do tego badania. Przycz&pkmszywa powinna wynosico najmniej 80%.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakidku wytworni lub od kilku producentéw, to nale

zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadekumentacji projektowej, jak

rowniez szczeg6lne warunki, np. baywarstwyscieralnej.

Kazda zmiana sktadnikébw mieszanki w czasie trwaniadtallymaga akceptacji hyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.4.1. Mieszanka mineralna

Uziarnienie mieszanki mineralnej do asfaltu lanegawartdé¢ lepiszcza powinny spetriiavymagania podane

w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zae&ai lepiszcza do asfaltu lanego do warstwyantej

0 uziarnieniu MA11 i MA8
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Wiasciwos¢ Przesiew, [%(m/m)]

MA 11 | MAS

KR1-KR6
Wymiar sita #, [mm] Od Do Od Do
16,0 100 - - -
11,2 90 100 100 -
8,0 70 85 90 100
5,6 - - 75 90
2 45 55 50 60
0,063 20,0 28,0 22 30
Zawarta¢ lepiszcza Bmin6.8 Bmin7,0

Minimalna zawarté& lepiszcza (kategoria Bmin) jest oki@na przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jeeli stosowana mieszanka mineralna magigastas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podana waktonalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania:

A =2,650/pd

5.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Asfalt lany do warstwy wdizacej powinien spetnia wymagania, zalmie od obcizenia ruchem, podane w
tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci asfaltu lanego do warstwy a#hcej

Wymagania dla kategorii ruchu
Wiasciwosé Metoda badania
KR1-KR2 KR3-KR6
Odporna¢ na| PN-EN 13108-2Q Imin1,0 Imin1,0
deformacje trwate | [74] Imax4,0 Imax3,0
INCO,6 INCO0,4
INCO,6a)

a) dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomenowy

5.5. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralnasfaltowej i jej sktadnikéw

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikébw goezechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otakash, w tym take wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocza, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmigym utrzymanie zadanej temperatury z dokladimg +5°C. Temperatura
polimeroasfaltu PMB 25/55-60 w zbiorniku magazynow{roboczym) nie powinna przekraézeemperatury
180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatu@szainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza od 230°C. Najasza temperatura mieszanki asfaltowej dostarczoaemiejsce wbudowania
wynosi 180°C, a najwysza — bezpawednio po wytworzeniu nie powinna przekrac230°C.

Podczas produkcji asfaltu lanego na oddzielnie podgrzewavypetniacz w dodatkowej suszarce. W celu
zapewnienia odpowiedniej urabiaked asfaltu lanego m@ by wymagane zastosowanie dodatkéw
zmniejszajcych lepkd¢ lepiszcza asfaltowego.

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewrdaréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxy¢ dodawane w postaci statej
lub cieklej. System dozowania powinien zape&wi@dnorodné¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej
mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania sa@nki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny
istotnie wplywa& na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Mieszank mineralno-asfaltow nalely stosowd na podstawie deklarowania jej przydagio do
przewidywanego celu. Do warstwyakicej dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania gty sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in. typ,
rodzaj sktadnikéw, wkciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wtaciwosciach. Wykonawca
powinien deklarowa przydatné¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonaniaiaeghni asfaltowej.
Odbywa st to przez:

podanie informacji zawartych w badaniu typu wymagdnw odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub
aprobacie technicznej),
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deklarowanie przydatdoi materiatu do przewidywanego celu.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatbw budowlanych nalg ponownie wykaza ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.

5.6. Przygotowanie podiga

Podiaze, pod warstw wiazaca bedzie stanowd izolacja gruba. Wymagania dotyce wykonania i odbioru
izolacji podano w SST M-15.02.03 [2]. Pogkopowinno posiadaprojektowany profil, a powierzchnia jego
musi by sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzapieczyszcze (piasek, btoto, kurz, rozlane
paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszfizealery stosowa szczotki mechaniczne iegzne oraz spet
pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podiaze nie powinno by skrapiane lepiszczem asfaltowym przedzaliem na nim warstwy asfaltu lanego.
Brzegi kraveznikdw oraz innych urmzen instalacyjnych jak wpusty powinny byrzed potéeniem asfaltu
lanego posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 1234[1lub asfaltem modyfikowanym polimerami wg
PN-EN 14023 [48] ,metagha goaco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat techmych..

5.7. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skiad wagiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien praetatecznym zastosowaniem zoésta
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonaniebyr&chnologicznej lub odcinka prébnego. Préba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgédneyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowegezep.
Odcinek prébny o diugai okrelonej przez layniera powinien b§ wykonany przez Wykonawc w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia gprz uzyskiwanych parametrow
technicznych robét okénych w dokumentacji projektowej.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym jak wiej. Podiae musi by
czyste, nie mze by na nimsniegu lub lodu. Nakey przestrzegawymaga producenta izolacji oraz mieszanki
mineralno-asfaltowej. Nie wolno wbudowyenieszanki, gdy na podia tworzy s¢ zamkngity film wodny.
Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do je utlgenia przed sezonem zimowym, aby zapéveaiczelnéé
nawierzchni i jej odporn@ na dziatanie wody i mrozu. Mieszaninineralno-asfaltow nalezy wbudowywa w
sprzyjajcych warunkach atmosferycznych. Asfalt lany niezendy¢ ukladany podczas deszczu oraz na
wilgotnym podiau. Temperatura otoczenia vagu doby nie powinna léynizsza od -2°C przed przygtieniem
do robo6t i 0°C w czasie robot. Temperatura powaepawinna b§ mierzona co najmniej 3 razy dziennie; przed
przystpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania wesch réwnomiernie roztonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. W ywadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkiem obriajacym temperatur mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢ wymagane
warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadaskwyposaom w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. Jezeli nie podano
inaczej w dokumentacji projektowej, grudovykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 10 m, lecz
€0 najmniej 3 razy na obiekcie, w co najmniej tizetiejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Pojczenia technologiczne

W przypadku wszelkich patzer technologicznych warstwy z asfaltu lanego, réwnpolczeh warstwy
wiazacej z uradzeniami w nawierzchni lugjograniczajcymi naley wykonywa spoiny. Spoiny wykonuje
sie z materialbw termoplastycznych {tay, pasty itp.) zgodnych z pktem 2.5. Grébomateriatu
termoplastycznego do spoiny powinna wyiosi

- nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Asfalt lany w pobliu dylatacji o szerokwi ok. 0,5 m mae by uktadany €cznie, ale wéwczas zaleca $go
uszorstnienie i zagzczenie matym walcem, ktoryedizie poruszat gi rownolegle do osi dylatacji. Sposob
wykonania uszczelnienia guzy nawierzchri i wpustami i gczkami zostat opisany w SST M-16.01.01 [3] i
SST M-16.01.03 [4].

Doktadry ilog¢ grysu naley ustalt po wykonaniu odcinka prébnego.

Do ukfadania warstwycieralnej mana przysipi¢ po ostygniciu warstwy wizacej do temperatury otoczenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dl[1], pkt 6.

6.2. Badania producenta i deklaracja zgodnéi

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikegpdndci, deklaracje zgodr§ci, aprobaty techniczne,
ew. badania materialbw wykonane przez dostawcOw) itpna ich podstawie sprawdziwtasciwosci
zastosowanych materiatéw na zgoéthp wymaganiami podanymi w SST,
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Do oznakowania CE producent lub jego przedstawifgst zobowizany doiczy¢ dodatkowe informacije

zawierajce:

- okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zakladu prodokgp wyréb budowlany,

- okreslenie, siedzib i adres upowanionego przedstawiciela,

— ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakaie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodroi, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umaliwiajace identyfikaci cech i deklarowanych wdaiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji teicanej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budguigoroducent zobowzany jest dajczyc:

okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu proda&gp wyréb budowlany,

identyfikacje wyrobu budowlanego zawier®j: nazve, nazve handlova, typ, odmiar, gatunek i klas wedtug

specyfikacji technicznej,

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub rapaty technicznej, z ktgrpotwierdzono zgodrsé

wyrobu budowlanego,

numer i dat wystawienia krajowej deklaracji zgodiu,

inne dane, jeeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

nazw; jednostki certyfikuicej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanymesyi oceny zgodrsoi

wyrobu budowlanego.

Deklaracja zgodnai producenta powinna zawi€raSprawozdanie z badania typu. Badanie typu powbygo

przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu miedzanmeralno-asfaltowych do obrotu i powinnocby

powtdrzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [43], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren e¢giowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém na
scieranie lub kanciastoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdsci ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

— przekroczenia granicy zakresu zawéet@ranulatu asfaltowego.

Sprawozdanie z badania typu powinno zawiera

a) informacje ogdlne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno-asfaltow

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metearunkdw badania poszczegdlnych setavosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj,

- lepiszcze typ i rodzaj,
- wypehiacz zrédto i rodzaj,
— dodatki zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki  wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicach.
W tablicy 7 podano wixiwosci, ktdére powinny by sprawdzane w badaniach typu.
Tablica 7. Rodzaj i liczba bafdlgktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba bada dla
Lp. | Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania kazdego nowegqg
skladu mieszanki
1 Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[7] 1 na frakcj
EZBI\]I)'EN 13043 Gestas¢ PN-EN 1097-6 [18] 1 na frakgj
2 Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [49] lub 1
(PN-EN 14023| peratura miknienia | PN-EN 1427 [50]
[48]) Nawrét spezysty PN-EN 13398 [46] 1
3 Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [13] 1
%\]')'EN 13043 Gestasé PN-EN 1097-7[19] | 1
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W tablicy 8 podano rodzaj i liczthada mieszanek mineralno-asfaltowych w badaniach typu.
Tablica 8. Rodzaj i liczba baflanieszanek mineralno-asfaltowych

Liczba bada
Lp. | Wiasciwosé Metoda badania dla  kadego
nowego sktadu
mieszanki
1 Zawartge lepiszczal PN-EN 12697-1 [25] 1
(obowiazkowa) PN-EN 12697-39 [39]
2 Uziarnienie (obowazkowa) PN-EN 12697-2 [26] 1
D o e, Coane] e 1269720 (]
3 unkcjonainie), dotyczy wy a9an¢l4robne kruszywqg 1
wartasci maksymalnego zagpienia D<112 mm
trzpienia wekszej nz 2,5 mm -
4 Odpo_rncﬁc na paliwo (powdzana PN-EN 12697-43 [41] | 1
funkcjonalnie)
5 Odpqrncﬁc na srqdk| qdladzaqce PN-EN 12697-41 [40] | 1
(powiazana funkcjonalnie)

6.3. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawaelem sprawdzenia, czy jalomieszanki mineralno-
asfaltowej i jej sktadnikdw oraz gotowej warstwyebpaja wymagania okrdone w dokumentacji projektowe;.
Wykonawca powinien zapisywawvyniki bada w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga dokumentacji projektowej, ich przyczyny nafeniezwtocznie usuig.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovagjqzas wykonywania nawierzchni,

— ocere wizualm mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy,

— pomiar rébwndci warstwy,

- ocerg wizualrg jednorodnéci powierzchni warstwy,

- ocerg wizualrg jakosci wykonania paiczen technologicznych.

Temperatug oraz czas transportu (przechowywania w kotlach)ulozenia asfaltu lanego nale
udokumentowaé protokotem dotyczcym kazdego kotta. Protokét natg przekazywd Inzynierowi w kazdym
dniu roboczym.

6.4. Badania kontrolne Inzyniera

Wyniki bada kontrolnych Irkyniera g podstaw odbioru. Pobieranie probek i wykonanie b@ade miejscu
budowy wykonuje laynier w obecnéci Wykonawcy. Wykonawca nie pobierd i pakow& do wysyiki
prébki do bada kontrolnych. Do wysytania prébek i przeprowadzab&@da kontrolnych jest upowaiony
tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza.

6.4.1. Pobieranie probek materiatéw

6.4.1.1. Kruszywa

Z kruszywa nalgy pobra i zbadd srednie prébki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie meze by mniejsza
niz:

- wypeliacz 2Kkg

— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg

— kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg

6.4.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble sredni sktadajca sk z 3 prébek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
cze$ciowa nalezy poddd& badaniom. Ponadto nale i zbad@ kolejra préble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zedudzé obawy.

Lepiszcze powinno spetriiavymagania podane w pkcie 2.3.

6.4.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatdbw termoplastycznych maleobra probki srednie skladajce st z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedrproble czg$ciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra& i zbada
kolejm proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolité¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé
obawy.

Materiaty uszczelniage powinny spetniawymagania podane w pkcie 2.5.

6.4.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Zakres bad@kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej dla steay wiazacej z asfaltu lanego obejmuje:

- uziarnienie mieszanki,

- zawartad¢ lepiszcza,

- temperatug migknienia lepiszcza odzyskanego i nawrétegpsty,

- zagtbienie trzpienia (wdcznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania

6.4.2.1. Sklad mieszanki mineralnej

Uziarnienie kadej prébki pobranej z inej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiega od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabficyw zalenosci od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy.

Tablica 9. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa dla MA

Kruszywo o Liczba wynikéw bada
wymiarze 1 2 Od 3 do Od5do8 0Od9do 19>20
4

< 0,063 mm| 4,5 +3,6 +3,2 +2,8 +2,5 +2,2
[% (m/m)]
Od 0,063 mm| +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
do 2 mm
>2 mm +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 5,1 +43 | 44 +4,1| 4,0

+4,7 +4,5

6.4.2.2. Temperatura gkinienia lepiszcza

Temperatura neknienia polimeroasfaltu PMB 25/55-60 wyekstrahowgme mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy78°C.

6.4.2.3. NawrGt speysty lepiszcza

Nawrét spezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wgfieo najmniej 40%. Dotyczy to réwrie
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badamy cpym naley wtedy podé wartas¢ wydtuzenia.
6.4.2.4. Zawart& lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljonie maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchylek wzraiei od
liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy (tablica 10).

Zawarta¢ lepiszcza naley oznacza wg PN-EN 12697-1 [25].

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyrbbadania isredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw bada
mieszanki | 1 2 Od 3 do Od 5 do| Od9do19a) =20
4 8a)
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,3 +0,25

dodatkowo dopuszczacsimaksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikéw bada wzictych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jestekgza od dopuszczalne
odchytki dotycacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuaneg odchyiki jak
do pojedynczego wyniku badania

6.4.2.5. Zagibienie trzpienia (deformacja trwata)

Zagkbienia trzpienia podczas badaniade) prébki széciennej, sporadzonej z linej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie mee przekrocz§ wartcsci deklarowanej o wecej niz;

+1,0 mm,

- 0,4 mm.

6.4.3. Badanie wykonanej warstwy asfaltowej

Zakres bad@awykonanej warstwy wizacej z asfaltu lanego obejmuje:

— spadki poprzeczne,

- roéwnasc,

— grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu.

6.4.3.1. Rown&t

Pomiary réwnéci podtwnej naley wykonywa w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réaino
podtwznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznychlery stosowd metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokaé
przeswitu w potowie diugdci taty. Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inagzeniar wykonuje
sig nie rzadziej i co 5m. Wymagana rowéé podiizna jest okréona w rozporzdzenie dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [89] lub WT-2 [90].

-
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Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej naley stosowa metod; z wykorzystanie faty 4-metrowej i
klina lub metody rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 5 m. Wymagana rows® poprzeczna jest
okreslona w rozporadzenie dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédizogi publiczne

[89].

6.4.3.2.Grub& warstwy i ilgs¢ zuzytego materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-3§, [#1ie mae odbiegé od projektowanej o

wiecej niz 10%.

Minimalna ilos¢ materiatu przypadagego na warstevmieszanki o grubiei 1 cm wynosi 25,0 kg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest 1 m2 (metr kwadratowy) olétenej grubdci warstwy wazacej z asfaltu lanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [1], pkt 8.

8.2. Dokumenty odbioru robét

Do odbioru czsciowego lub kdacowego robét Wykonawca przediolnzynierowi nastpujace dokumenty:

— dokumentagj projektova,

— recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,

— ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy,

— wyniki bada kontrolnych i oznaczelaboratoryjnych,

- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja rolgtkaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi
dotyczice warunkow realizacji, termin rozpagcia i zaka@czenia robot),

- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odhjeegjo,

- dokumentagj powykonawci,

kosztorys wykonawczy spaidzony zgodnie z obowzujacymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami

Inzyniera.

8.3. Odsepstwo od wymaga

Inzynier ocenia jak& robdt na podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw batla pomiaréw oraz po

wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.zéé wg oceny layniera, wykonane roboty pod wagem

przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robétspigotowe do odbioru, odbiergy w porozumieniu z

Wykonawea wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym dakotem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupefgiajpowinny zostaspisane i potwierdzone przez obie

strony. Wszystkie zmiany dotygze rodzaju, iléci i technologii mog zostd uznane tylko po uprzedniej

pisemnej zgodzie kyniera. Ireynier maze w razie niedotrzymania wast dopuszczalnych:

- grubadci warstwy,

- ilosci zuzytego materiatu,

— sktadu mieszanki mineralnej,

— zawartdci lepiszcza,

- rOwnasci,

— dokon& potrcen, o ile Wykonawca wyrazi na to zgadlezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest
zobowhzany usuné¢ wady.

8.4. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

podiaze przygotowane do utenia warstwy wizacej,

utozona warstwa wizaca.

Odbidr tych rob6t powinien lyzgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiglne” [1] oraz

niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoind; [kt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- oznakowanie robét
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— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki miimerasfaltowej,

- zakup, zatadunek, transport i skladowanie na buelowgzlizdnych materiatow,

— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikow produkcj

- prace pomiarowe,

— przygotowanie (oczyszczenie) pogto(izolacii),

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem rgdnlgch pomiaréw i sprawozéa
— wykonanie warstwy wizacej okrélonej grubdci,

— wykonanie ziczy,

— posmarowanie kragznika lub pokrycie téma asfaltows kraweznikdw,

— wykonanie badakontrolnych wg pktu 6,

— ubytki i odpady,

— oczyszczenie terenu robdt i koszt utrzymania cgstta przylegajcych drogach.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje rownie

roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
j.w. M.20.01.14.

122



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.20.01.14b.NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - W ARSTWA
WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej techniczngj\wsymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
wykonaniem warstwy vizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16W waah projektyprzebudowy
mostu nad rzek Czarna Struga w @gu drogi powiatowej nr 3406F w km 0+245 - ul. Chélskiego w m.
Nowa Sol.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét jak w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t azwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLASB 1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanknhemalno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltovpegez Wykonaweg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhzany jest prowadzi Zakladova kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.b.
obejmuje wykonanie:
— warstwy whzaca na dojazdach z AC16W gr. 6 cm,

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg $cieralra a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennepgfei, utozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dlarie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze giizgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfedt w ktdrej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wgnay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — olgenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchragiatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wiellké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymeabD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD< 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktéregaehsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoré&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, Wrdjt emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy awiacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,
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D - gorny wymiar sita (przy okgtaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaahbzany),
MOP - miejsce obstugi podtdych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanabhlicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC16W,AC22W| 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Whasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 35+50 =780

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58| 46+54

3 Temperatura zapitonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej ni

4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja pd@b PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura raknienia| °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejni

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivégi | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
\é\gén;; E\J/\E/ic?vl\?e Wiasciwosé Eﬂﬁgg% Jednostka | polimerami (PMB)
25/55 — 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W
posrednich Penetracja
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,2 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura mknienia | PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozcagania (mata)] PN-EN 13589 [55] R
predkosé rozcigania) | PN-EN 13703 [57] | Ve 22wSC | 3
Sita rozcagania w 5°C
Kohezja (dwa prdkosé¢ rozch- EHEN g;’g; [[55733] Jlent NPD? 0
gania)
Wahadio Vialit (meto- o\ g\ 13588 [54] | Jichn NPD' 0
da uderzenia)
Stalasé Zmiana masy % >0,5 3
Konsystencji
(Odp())/rnéc’ ) na | Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
starzenie) wg PN
EN 12607-1 lub -3 W2rost temperauiry py ey 1457 22] | °c <8 3
131] mieknienia
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu [Fg:iEN ISO 2592 °C > 235 3
Temperatura tamlivgei | PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6
g'gl’g"t SPezysty W pnEN 13398 [51]| % >50 5
Nawrét spezysty w
10°C NPD? 0
Zakres plastyczrigi EE{\ENS 1149? 23 [59)) o TBR’ 1
Stabilng¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 >
Réznica temperatur PN-EN 1427 [22]
mieknienia
Wymagania Stabilng¢ PN-EN 13399 [52
dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 [2[1] ] 0,1 mm NPD 0
Réznica penetracji
Spadek temperatury ., )
migknienia po starzeniuy ENl]EN 12607-1 oC TBR 1
wg PN-EN 12607-1 luh PN-EN 1427 [22]
-3 [31]
Nawrét spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-11ub -3 o o oo =50 4
[31] : [31] %
Nawrot — spegzysty  w PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub -3
[31]
#NPD — No Performance Determined (sdfavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Skltadowanie asfaltu drogowego powinnoe¢ siodbyw& w zbiornikach, wykluczagych

zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami

125



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien¢higolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy gpredni
z termostatem kontrolggym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca gibezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okrésgo stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowd kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmcg kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 €$¢22 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbyw& w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podesktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelra powinno si odbywa& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpiza asfaltowego i kruszywa, gwaraatejgo
odpowiedna przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcza i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,
d) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Skladowanie materiatébw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwasgyta z warstw $cieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].

Emulsg asfaltoa maozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowa i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazasi mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime”.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umealiwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypetniacz

luzem powinien ¢ byrzewaony w odpowiednich

cysternach

przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, iiwéjacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiep® nie kzda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtla powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowaz
metali lekkich (mae zachod wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadiem mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmeghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko srodki antyadhezyjne

niewptywapce szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoine” .
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu

mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@éc¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamnenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.
Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W

KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - R
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
ZawartG¢ lepiszcza, minimum Brina.a

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC1l6W

KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
2 10 50
0,063 2,0 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bminz.o
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyrownawczej, przy
ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszezania | \1atoda i warunki badania AC16W

wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartge wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderze | T VEN 12697-8 [33], p- 4 Vinaxz.0
Odporna¢ na vcvéllé)%/?énie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, RNATSro 1
deformacje trwate P...p ' EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDars0

987100
Odporngé na| C.1.1,ubijanie, _PN-EN 12697-12 [35], _przechowywame w 40°C z
. . jednym cyklem zamtania, ITSRyo
dziatanie wody 2x25 uderzgé . o
badanie w 15°C

Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimicej i wyréwnawczej,
przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalnép]

Warunki
Wiasciwosé é?\lg{;éilczama "9 Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0
Odporngé na deformacie C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
trwgie ) watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20,WTSro,1
PogP100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDars,0

Odporngé na dziatanie| C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanje

w 40°C z jednym cyklem zamiania, ITSRy
wody 2x25 uderze badanie w 15°C
SztYWNGE vc\:/élk.)%\(/)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S,
yw ' temp.10°C, cgstas¢ 10Hz in11000
P98'PlOO
. .| C.1.20,
Odporng¢ na zngczenie, . PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
K T . watowanie, ° 4 €6.115
ategoria nie risza nk Po. P temp.10°C, cgstas¢ 10Hz
98100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 19@f&€asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minersgakata temperater
wihasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfafttbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.
Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania mzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstwwiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalezy przyjaé
dane z pomiaru réwroi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfak#o2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwn@ podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréw§m podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtojwomiar
tata 4-metrova lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnigé
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wiazaca
[mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowea@a#ania i wyhczania | 9
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i wyhczania,
G . . . )
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 10

Jezeli nierowndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rz¢edne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuré. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniecej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialtu 0 mniejszej sztywdwo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurnié, a powstate w ten sposdb ubytki wypétnaterialem o whiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
podiaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiae jest nieodpowiednie, to nale ustalg, jakie specjalnerodki naley podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podio naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61balinnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@pat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdemenie zgodnixi wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepWW tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz
i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza esioceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidlow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#tresiona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona

odcinek prébny celemsuislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.
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Odcinek probny powinien lByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 i a dtugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materialéw oraz spitw jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@eione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu a@behia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej z
betonu asfaltowego powinno bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz€,3 + 0,5
kg/n?, przy czym:
zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
iloé¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podda oraz porowakzi mieszanki ; j&li mieszanka ma

wiekszy zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczea skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uegizeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczaicych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia mw® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obmajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podamgkonywania warstwy vgizacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t| w czasie rob6t
Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyrownawcza 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. WiHaciwosci warstwy AC [65]

Rodzaj robét

Projektowana Wskaznik Zawarta@¢ wolnych
Typ i wymiar | grubg¢ warstwy | zagsszczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej | [%] warstwie

[cm] [%6(vIV)]
AC16P, KR3+KR6” | 5,0+10,0 > 98 4,0+7,0

&) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grdbiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny Byroéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowad walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscia wibracji, oscylacii
lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8

[65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiefnl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzie sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materialtdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikow, lepiszczy i
materialtdow do uszczelmeitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia itp.)
spehiaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada@ Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jego zadanie. Irkynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveejqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowndéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakkai wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kdnikow, lepiszczy i materiatow do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasys podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagig rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkmej z niej warstwy podano w
tablicy 16.
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Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarté¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowndé

2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarté¢ wolnych przestrzer®?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek mie zostd zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawggat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzemcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek én powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbittawe

Badania arbitrzowe @ powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawdgieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfei odchylek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podae wartasci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwedlia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadito
metod bad& oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacziowsinie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 126974/H oraz ilgi¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg& od projektu o
wartcsci podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czs$ciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienny dzialke robocz. Do odcinka cgéciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje isredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&adowym.
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Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grgbbwarstwy oraz iléci materiatlu na okrgonej powierzchni, [%)] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT
A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grabio <15
2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboagiuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawastia wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekrocz§ wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczykaidego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wgcej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina,
mierzc wysoka¢ przewitu w potowie diugdci faty. Pomiar wykonuje einie rzadziej i co 10 m.
Wymagana rowni podtuzna jest okrdona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalery stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazéigm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwaopoprzeczna jest okdiena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napostuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntoleranci + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ tbwne i zwazane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z netasfaltowego (AC16W).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” .
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidwy dokonywanie poticed, to Zamawisggcy maze W razie
niedotrzymania wartezi dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— zakup i dostarczenie materiatow i sgrg,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
j-w. M.20.01.14.
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M.20.01.14c. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG IN-EN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngpws/magania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betsfialtowego AC22 ramach projekpuzebudowy
mostu nad rzek Czarna Struga w @gu drogi powiatowej nr 3406F w km 0+245 - ul. Chéliskiego w m.
Nowa Sol.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t jak w punkcie 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonfaltmvego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mierasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wydwe: dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany
jest prowadz Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.8bejmuje:
- Wykonanie podbudowy zasadniczej z AC22P do gr. $iardojazdach

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 3-4 AC16P, AC22P

® Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktags sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny irezehni, ktéry mae by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — élamie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze aizgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfedt w ktdrej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wgnay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — olgenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchragiatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiellké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyngaf2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wym@aD< 2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehniacz — kruszywo, ktéregoehsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoré&tlewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, Wrdjt emulgator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate olilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanabhlicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC16P, AC22P | 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Whaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -5@5

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-5§

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni

4 | Zawartd¢ skladnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostatla penetracjia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura maknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. meknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
. modyfikowanego
V?égigv%rvvee Wiasciwosé gﬂaz{gg; Jednostka| polimerami (PMB)
P 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja  w Penetracja PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25.55 3
posrednich w 25°C
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temperaturach
eksploatacyjnych

Konsystencja w

PN-EN 12607-1 lub

-3 [31]

wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60
temperaturach migknienia -
eksplo-atacyjnych
Sita rozcagania
. PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkos¢ PN-EN 13703 [57] Jlendt >2w5°C
rozciagania)
. Sita rozcagania w

Kohezja o ) o PN-EN 13587 [53]
5°C (duza prdkose PN-EN 13703 [57] Jlent NPD?
rozcipgania)

Wahadio Vialit | pN N 13588 [54]  Jich NPD*
(metoda uderzenia)

Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5

systenciji Pozostata penetracjal PN-EN 1426 [21] % >40

(Odpornd¢

na starzenie wg | Wzrost temperatury °

PN-EN 12607-1 | micknienia PN-EN 1427 [22] C <8

lub -3 [31]

Inne wigciwosci | Temperatura zaptonu PN'E’\[IGI,;O 2592 °C >235
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12
tamliwosci
Ot SPEYSY W | b EN 13398 [51] % > 50
Nawrot spezysty w
10°C NPD'

.| PN-EN 14023 [59] o
Zakres plastyczrigi Punkt £.1.9 C TBR
Stabilng¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] °C <5
Réznica temperatuf PN-EN 1427 [22] =
mieknienia
) Stabilnag¢

Wymagania magazynowania. T:’I\lil-il\lil 113;32%9[[2512]] 0,1 mm NPD

dodatkowe Réznica penetracii
Spadek temperatury
migknienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN [31] °C TBR
12607 PN-EN 1427 [22]

-1 lub -3 [31]

Nawrot spezysty w

25°C po starzeniu wg -~ 50
PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1

S[31] [31] %

Nawrot spezysty W | pn e 13398 [51]

10°C po starzeniu wg NPD?

#NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu

grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni
z termostatem kontrolggym temperatur z dokladnécia

drogowego powinnoe siodbywa& w zbiornikach,
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system

+ 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w
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mieszadto. Zaleca gibezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okrésgo stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego inaktosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidtaiszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1

Skladowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®osktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypera powinno si odbywa& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpiza asfaltowego i kruszywa, gwaraatejgo
odpowiedny przyczepné&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatmppakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcza i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Gdym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowe]j z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

e) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
f) emulsf asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni  najestosowé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-BN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltoa mozna skiadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew#& emulsji do opakowa i zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe”.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umealiwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien ¢ byrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, iiwé@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiep® nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectta powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz
metali lekkich (ma@e zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadiem mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgzaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmehnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.
Wymagane whciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane @ tablicach 8, 9, 10 -
projektowanie empiryczne i 11,12 - projektowaniekfcjonalne.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od od
315 - -
22,4 100 100
16 90 90
11,2 75 75
2 25 25
0,125 4 4
0,063 2,0 2,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum
Bmin4,O

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od od
315 100 100
22,4 90 90
16 - -
2 10 10
0,063 2 2
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Buina.o
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Tablica 10. Wymagane wideiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, przy ruchu KR5

+ KR6 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;lizl\(l:_zEaGla wg Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
Zawart@g¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vmins,0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxio
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
fj)(:‘g(r)r:?a(i:c'en?rwale watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, Vggg"mﬁo
) Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRT.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndé¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z jednym ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzé cyklem zamraania, 0
badanie w 15°C

+ KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Tablica 12. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiag, przy ruchu KR5

Warunki
Wiasciwosé zag;lsDch_zEaplla w9 Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]

Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax10
Odporngé na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
defgrmac'e trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,) WTS\ro 60

J Pog-Pi0o D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] PRDAIR7,O

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzgé jednym cyklem zamtania, 0
badanie w 15°C
Sztywnaié vc\:/;':\llb%/\(/)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S,
: temp.10°C, cgstos¢ 10Hz n11000
P98'P100 p (ES ¢

Odporngéna | C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
zmeczenie, kategoria | watowanie, temDp.10°C 1056 10Hz £6-115
nie nizsza nk Pog-Pi0o P OB

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°Ceadifaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatur@snainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapegl w
tablicy 13. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtoostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf&jtdezpérednio po wytworzeniu
w wytworni.
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Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania meidzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:

- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartdé¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierowniei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekragza5 mm.

Jezeli nierbwndci sy wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materialtu 0 mniejszej sztywdno (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurnié, a powstate w ten sposdb ubytki wypétniaterialem o whiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
podiaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61balinnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca gsistosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@mat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdmenie zgodnixi wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepWW tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz
i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu & pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidlow@ skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagnaliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzatmione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @ezenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powioyé wykonane w iléci podanej w tablicy 15.
Tablica 15. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa Podlae pod warstw asfaltova llo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/rf]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
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Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-05%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,3

1 zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza; Skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy umtlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczaicych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliopavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalely wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia wgeidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczenia zedy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza
si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfjopeEiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obmajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podengd®nywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robdt  w czasie robo

Warstwa podbudowy -5 -3

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speétnigarunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC22P, KR1+KR4) 7,0+14,0 >98 4,0+10,0

® projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladask wyposaong w uklad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byroéwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacii
lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8

[65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieml@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:
badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakaé¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikdéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelmeitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie b&adé/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweflqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania paitczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasys podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w

tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownd¢
2.4 Grubdc¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartéé¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek o zostd zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzemcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
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nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbittawe

Badania arbitraowe s powt6rzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawdgieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogdine

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartasci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uweilia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadito
metod badé oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczieowsinie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa.

Dopuszczalne warfai odchytek i tolerancje zawarta v WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 126974/H oraz ilai¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg& od projektu o
wartcsci podane w tablicy 19.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czs$ciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienny dzialke robocz. Do odcinka cgéciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje oisredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&adowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie nmi@ byt mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczykadego
pojedynczego oznaczenia danejsglavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna
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Do oceny rownéci podiwnej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkidhsktechnicznych
nalery stosowdé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina,
mierzc wysoka¢ przewitu w potowie diugdci faty. Pomiar wykonuje einie rzadziej i co 10 m.
Wymagana rowni podtuzna jest okrdlona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr@&zystkich klas technicznych
nalezy stosowda metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naztkgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwapoprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej nz + 5 cm.

Rz¢edne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposhtuwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntoleranci + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ kiywne i zwiazane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy ztobe
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jali warunki umowy przewidyj dokonywanie poficen, to Zamawiaicy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotracenh wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— zakup i dostarczenie materiatéw i sgrg,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

145



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

- prace towarzyske, ktére s niezkgdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczawe rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
j-w. M.20.01.14.
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M.20.01.15. PROFILOWANIE | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA POD
KONSTRUKCJE DROGI

. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyecce wykonania i odbioru koryta
gruntowegowraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@, ktére zostanie wykonane w ramach projektu
przebudowy mostu nad rzgkCzarna Struga w eigu drogi powiatowej nr 3406F w km 0+245 - ul.
Chalubiriskiego w m. Nowa Sél.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia robot przy wykonywaniu,
profilowaniu i zagszczaniu koryta gruntowego i obejrauyykonanie:
- profilowanie i zagszczenie dna koryta pod warstwy konstrukcyjne neaghani,
- wykonanie koryta spezem mechanicznym,
- mechaniczny zatadunek nadmiaru gruntu z odwodewmysgpisko i utylizacj, grunt kat. lI-1V,
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa godne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikagcj
Techniczia D-M.00.00.00.

1.5 Ogolne wymagania dotycgce robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj Projektovs,
ST i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2.MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fike ustawianym lemieszem; Aynier maze dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrrgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

Dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi przezyiiera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.Q000 ,Wymagania ogolne".
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przyghic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpogeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Widejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podima jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowarkaryta w planie i profilu powinny kywczeniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinnmazliwiaé nacikgniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6ot w oglsich nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegdlioi jego moc naley dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t atym zakresie. Spos6b wykonania musi¢ by
zaakceptowany przez4yniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetnby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npadyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulclnpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Imryniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetiggy wymagania obowkzujace dla gérnej strefy korpusu, w éd koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zag:szczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowamgzlrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuow& do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy zepni
Wskaznik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalne wartaci wskanika zagszczenia podta (ls)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruchyki Ruch mniejszy
i bardzo cizki od cezkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o
powierzchni podiea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podtaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontr@lzag;szczenia naley oprze€ na metodzie obaken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztalcenia podi@ wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i piensgb modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢Z32.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagrzonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeizenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezigdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc
Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
' i pomiarow bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ koryta 5 razy

2 Rownd¢ podiwzna 5 razy

3 Réwnd¢ poprzeczna 5 razy

4 Spadki poprzeczne 5 razy

5 Rzdne wysokéciowe Po 5 razy w osi i na kradziach

6 Zagzszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

gruntu podtaa
6.2.2 Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sigc od szerokéci projektowanej o vécej
niz +10 cmi-5cm.
6.2.3 Rownas¢ koryta (profilowanego podi@)
Nieréwndci podiuwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrow tata.
Nieréwndci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrovy tats.
Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.
6.2.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy £ 0,5%.
6.2.5 Rzedne wysokéciowe
Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6 Zageszczenie koryta (profilowanego podé)
Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podepowinien wynosi 1,00.
6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w
punkcie 6.2 powinny ki naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranemgyta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0.0

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zggzczonego podim dokonywany jest na zasadach odbioru
robo6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu i powinien hkiy przeprowadzony w czasie u#liviajacym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowaniagpasiobot.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.
Pfatng¢ za m2 wyprofilowanego i zagzczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiaremeimc
jakosci robét na podstawie wynikow pomiardw i badaboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,
- profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- poniesienie optat za wysypisko,
- utrzymanie Koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN- B-02480 Grunty budowlane. Okkenia, symbole, podziat i opis gruntdw.

PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania kwvezge wykonywania badania przy odbiorze.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagdlne.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhanagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.

NouokrwbE

10.2. Inne dokumenty

8. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRargzawa 1998.
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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M.20.01.16. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagghtécznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamarstelbilizowanych mechanicznie w ramach

projektuprzebudowy mostu nad rzgkCzarna Struga w eigu drogi powiatowej nr 3406F w km 0+245 - ul.
Chalubiriskiego w m. Nowa Sél.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z wykonywaniem:

- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechiaie 0/32 grubdi 20 cm na dojazdach,

wg PN-S-06102 [21]

Podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami

podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbugorasadnicz wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych ”

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace kruszywa
2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olilena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
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granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjsi 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy wykonywane metathbilizaciji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wzasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiaglta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema ssiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.1.2. Widciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
P Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne famane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-| zasad{ pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza| nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych nijod2do| od2 (od2do| od2 | od2 | od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 | do 10| do 12 -15 [3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 5 10 5 10 5 10 15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz 35 45 35 40 - - 116 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcae
organicznych, %(m/m), nie wéej 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
niz

5 |Wskanik piaskowy po picio-| 4501 (430 | 0430 | od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metad! lub 4070 | 4070 | do70 | do 70 - - 01 126
Il wg PN-B-04481, % 0 0 0 0 -01 [26]

6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $cieralnd¢ czsciowa po 1/5 -42 [12]
peinej liczby obrotéw, nie wcej| 30 40 30 35 30 35
niz

7 Ngsqkllwmc, O%(m/m), nie wgcej 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej - - - - 1 3 PN-B-06714
niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkdéw siarki  w
przeliczeniu na S§ %(m/m), nig 1 1 1 1 2 4 PN'2%05714
wigcej niz -28[9]

11 | Wské&nik nasnosci W,y mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 [21]

120 - 120 - 120 -

3. SPRZAET

3.1. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podiga
Podtaze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna kyutozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy.
5.2. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie 70
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢bipziazona w sposob zapewniay
osiagniecie wymaganych spadkéw i ednych wysokéciowych. Warstwa powinna bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéedimgch wysokéciowych. Wilgotng¢ mieszanki
kruszywa podczas zeggczania powinna odpowiaflavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). &t&t nadmiernie nawilgocony, powinien zastasuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezele wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest virigza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.
Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wiadd przyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.3. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nawierzchni, powinna &ytrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obosziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piezezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanycbchmnicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana| Maksymalna powierzchnia podbudoywy
Lp. |Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce roboczej| przy-padajca na jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4 Badanie wiciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kKalej zmianie kruszywa
wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.1.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKena
pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.
6.1.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il)pletancy +10% -20%.

Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.1.4. Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie warstwy powinno odbygvaie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedilug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrotag:szczenia
nalezy oprze na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegniaz na 5000 m2, lub
wedtug zalecg Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztakedE1l jest nie wkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2
Ei < 22
6.1.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
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6.2. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystiabilizowanego

mechanicznie

ie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiuzna w sposob ggly planografem albo co 20 m saha
kazdym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne¥*) 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 m3
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoéch przekrojach nazkia 1000
- ugiecie spezyste m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksetehnia osi w planie nalg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
6.2.2. Szerok& podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.3. Réwné¢ podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04

[28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.2.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachimpuy by zgodne z dokumentacjprojektovs, z

tolerancy £ 0,5 %.
6.2.5. Rezdne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny

przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowanej zegj niz £ 5 cm.

6.2.7. Grubé&¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vdcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,
6.2.8. N@nos¢ podbudowy

modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniB@ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugicie - .
. . ; ) Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o wskaniku | zag:szczenia IS nig sprzyste pod kotem,| . . :
) L - . mierzony piya o srednicy 30 cm, MP3
Wwnos nie mniejszym mniejszy nk mm
) od pierwszego od drugiego
niz, % 40 kN 50kN obchzenia E1 obcizenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowe jest
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnézi objetych cerm jednostkow jest 1 m2 podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm
Cena wykonania 1 fifmetra kwadratowego) podbudowy obejmuje m.in.:
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
— oznakowanie Robot,
— sprawdzenie i ewentualmapravg podiaza,
— zakup i transport mieszanki na miejsce wbudosani
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepé,
— rozia@enie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

m2 (metr kwadratowy) podbudowy 2z kruszywabgizowanego

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawariei zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie sktadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie naskliwosci

6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporgoi metod,
bezpdredna

7. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawarkzi zanieczyszcze
organicznych

8. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci siarki metod bromowa

9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu krzemianowego

10. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

11. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

12. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdoa@awierzchni drogowych

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda

14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutonooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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M.20.02.07. ROBOTY ROZBIORKOWE

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét
zwiagzanych z przeprowadzaniem prac rozbiérkowych ranmofektu przebudowy mostu nad rzgekCzarna
Struga w ciggu drogi powiatowej nr 3406F w km 0+245 - ul. Chélskiego w m. Nowa Sol.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét rozbiérkowych zdegradoefany
elementow istnieicego mostu i drogi dojazdowej tj.:

- Rozhiérka konstrukcji jezdni na dojazdach,

- Rozebranie nawierzchni chodnikdéw nageie i na dajciach do mostu z ptytek betonowych 35x35cm,

- Rozebranie kragznika na mécie i dojazdach,

- Rozhiérka betonowej kostki brukowej do ponownegdkavyystania,

- Rozbiérka betonowego kragnika do ponownego wykorzystania,

- Rozebranie izolacji na ndoie,

- Rozebranie stalowej balustrady nascie,

- Skucie betonu do projektowanejdnej (ptyta pomostu, skrzydetka).

1.4. Okreslenia podstawowe

Demonta elementow - rozbiorka poszczegélnych zdegradowangtementdéw mostu i odcinka drogi
stanowicego dojazdy do obiektu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakstosowanego spgi i wykonywanych robét oraz za ich zgodaa
dokumentagj projektovs, specyfikaci techniczi oraz zaleceniami kiyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Miejsce wywozu gruzu i utylizacjanaleey do Wykonawcy rob6t. Materiaty podlegag odzyskowi
stanowi wtasng¢ Zamawiajcego. Wykonawca ponosi koszt transportu materiatilggajcego odzyskowi na
miejsce wskazane przez ZamawigEgo. Pozostaly gruz jest wiasnim Wykonawcy. Wykonawca uzgodni z
Zamawiajcym jaki materiat podlega odzyskowi i przekago na miejsce wskazane przez przedstawiciela
Zamawiajcego.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementow drég i mostow oraz adzen towarzysacych mae
by¢ wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

— spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ezarowe,

- zrywarki,

— pily tarczowe,

- wiertarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
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Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe”.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mana przewozi dowolnym srodkiem transportu dostosowanymi do rodzaju
przewaonego materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbhiérkowe obejmgijusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamnwy punkcie 1.3,
zgodnie z dokumentacprojektova, ST lub wskazanych przezzmiera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentajventaryzacyjnej rozbiérkowej, ignier maze
poleckt Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiorkowe mma wykonywé& mechanicznie luberznie w spos6b okény w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagginych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staje wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w niniejszej ST lub wskazane przezyimera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ninigjs2T staj sic wlkasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z
terenu budowy na sktadowisko Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozhiérce znajdcg sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumertgmjojektovy
beda wykonane wykopy drogowe, powinny dtymczasowo zabezpieczone. W szczeginoalezy zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje; siykonania wykopow drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacz&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami ollenymi w ST
M-11.00.00 ,Roboty ziemne”.

Ewentualne rusztowania, konstrukcje podpiapomosty dla robét rozbiérkowych wykonawca musikena
na whasny koszt i przedtg¢ ich projekt do zatwierdzeniadpnierowi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach powinno spet@iadpowiednie
wymagania okrdone w ST M-11.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t awanych z rozbiérk elementéw okrédona jest w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”.
9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie rysunkéw roboczych pomostow i ruszthwa
- wykonanie i demontarusztowa i pomostéw roboczych,
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— zabezpieczenie terenu rozhiérek,
- wykonanie oston zabezpieczaych przed spadaniem gruzu,
— ciecie nawierzchni,
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- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- rozbiérka podbudowy,

- pozostate rozbiorki zakmie od asortymentu,

- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhiérki

- zaladunek, wywiezienie i wytadunek materiatéw zhiozki,
— optata za wysypisko i utylizagpdpadow,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiérki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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M.20.02.08. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngpms/magania dotycce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanmirw ramach projektprzebudowy mostu nad rzgk
Czarna Struga w @igu drogi powiatowej nr 3406F w km 0+245 - ul. Chaliskiego w m. Nowa Sél.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno i obgj:
- Frezowanie warstwycieralnej na dojazdach o gruieodo 4 cm oraz na ndoie do gr. 15cm.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimndkontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na &k gltebokasé.
1.4.3. Pozostate okdienia & zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine

2. MATERIALY

2.1. Frezowiny pozyskane w wyniku frezowania namgééni bitumicznej $ wiasndcia Zamawiajcego. Do
wykonawcy nalgy ich transport na miejsce wskazane przeygiirera na odlegks do 20 km.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokasé.

Frezarka powinna leysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej réwm oraz
pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpiravy czsci jezdni)
Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zaleie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szerdkd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokbbebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugdy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podeay
go z jezdni na@rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych neelgdkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materialu do recyklingu na g@o w otaczarce, zalecaesirezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotoéw &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadeginzyniera mae by
dopuszczone frezowanie przeciwdie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhma skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanwmafki musz, a poza nimi powinny, by
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgltyniera mana dopgci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mge wywa tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiebik& watpliwosci przeprowadzi demonstrag
pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélae”.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert gk zorganizowany, aby zapewrnprae, frezarki bez
postojow. Materiat mze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi. Miejsce wywozu zostanie
wskazane przez fyniera. Przewiduje siwyw6z materiatu na odlegié do 20 km.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna lByfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagj
projektows i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez ulnia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kiyjednorodna, ztoona z niecigtych pmzkéw podheznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujcych réwndg¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wéwczas, ze waglow
bezpieczastwa naley speint nastpujace warunki:

a) nalery usurac sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych pasow ruchu, wysékpodheznych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kra@mika @cieku)
dopuszcza siwigkszy uskok ni okrelono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydiginowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naal@iznowych, ktére charakteryaupie mah
szorstkdcia spowodowasn polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarefalia.

Frezarka powinnécia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstlk makrotekstug powierzchni.
Zeby skrawajce na obwodzie dibna frezupcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniegularm rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieoéci podtwnych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie ldzie wbudowana nowa warstwa
scieralna, to frezarka musi bysterowana elektronicznie wzgem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokd¢ bebna frezujcego nie mge by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacije tylko emsci jezdni to frezarka ma by sterowana
mechanicznie, a wymiarebna skrawajcego powinien b zalezny od wielkdci rob6t i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na
gtebokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowaieejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na ghbokas¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.6.2.1. Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimamo podano w tablicy.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaroéw kontrolnych nawierzchni fieaoej na zimno

Lp. | Whasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiarow
1 Rowng¢ podiwna tat 4-metrow co 20 metrow

2 Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrows co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroké¢ frezowania co 50 m

5 Glkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug ST

6.2.2. R6wné¢ nawierzchni

Nieréwndaci powierzchni po frezowaniu mierzone gasi-metrovs zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibyt zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancjy + 0,5%.
6.2.4. Szerokg frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadlaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadndgciag = 5 cm.
6.2.5. Gtbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagigbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadndgcia £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— odwdz destruktu na sktadowisko Zamawiago,
- optata za wysypisko i utylizagjpdpadow,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfinicznej.

Uwaga: Miejsce wywozu i utylizacja naly do Wykonawcy robét. Materialy podlegaeg odzyskowi stanowi
whasnag¢ Zamawiajcego. Wykonawca ponosi koszt transportu materiatliqgajcego odzyskowi na miejsce
wskazane przez Zamawaapgo. Wykonawca uzgodni z Zamawi@jm jaki materiat podlega odzyskowi i
przekae go na miejsce wskazane przez przedstawiciela Kajaaego. Pozostaty materiat jest wlascia
Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roganmawierzchni planografem i tat
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M.20.02.14. CZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét

zwiagzanych ze zmianorganizacji ruchu w ramach projelkgpuzebudowy mostu nad rzgkCzarna Struga w

ciggu drogi powiatowej nr 3406F w km 0+245 - ul. Chéfiiskiego w m. Nowa Sol.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia

robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z organizagjruchu

zastpczego i ustawieniem oznakowania docelowego po waktu przebudowy mostu. Utrzymanie

oznakowania podczas trwania robét nglelo Wykonawcy robét. Po zakczeniu robét naley odtworzy

oznakowanie docelowe.

Zakres ryczattu obejmuje:

- opracowanie i zatwierdzenie projektu organizagihuuna czas prowadzenia prac budowlanych,

- zgloszenie prac do odpowiednich instytucji o plaaoych pracach,

- wykonanie znakow i ustawienie oznakowania objazdupvojektu,

- na bigagco utrzymywanie trasy objazdu (nawierzchnia i pa@a)coraz stan oznakowania, uszkodzenia
usuwa na biegaco w jak najkrétszym terminie,

- po wykonaniu robo6t przy przebudowie mostu dokaeavszelkich napraw zniszazerég objazdowych,

- dokonanie przegllu stanu technicznego przed prapstniem do wykonania objazdu (protokét
przekazania) oraz po zamkaiu objazdu (protokét przekazania).

- po zakaczeniu rob6t dokonanie protokolarnego przekazania,

- utrzymanie oznakowania i objazdu przez czas trweobat,

- likwidacja czasowej organizacji ruchu

- likwidacja oznakowania poziomego tymczasowego aetd nieniszcgcymi nawierzchni,

przywrocenie organizacji statej,

naprawa ewentualnych uszkodzir6g objazdowych po zakozeniu robot.

2. MATERIALY

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, winien posigdaprobat
techniczia wydary przez uprawniogpjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak
,B") nadany przez uprawnianjednostk. Oznakowanie naky wykona& wedlug zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu. Przewiduje esidwze znaki odblaskowe zgodnie z zatwierdzonym projekiezasowej
organizacji ruchu.

Do oznakowania poziomego nae uzy¢ materiatdw, ktére podczas usuwania nie nayusstniejcego
oznakowania.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sluplgruncie spoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr

- $srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposG6b uniettioviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Nalezy wprowadz¢ czasow organizagi ruchu zgodnie z zatwierdzonym projektem. Zakresc pbejmuije:
wykonanie remontu gstkowego drog objazdowych, wykonanie i maninakow na stupkach, wadzenie
kolidujacego oznakowania, utrzymanie oznakowania podczeania robot oraz demoritgpo zak@czeniu
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robot, utrzymanie drég objazdowychadinie z poboczami) przez okres trwania robét, pragenie
oznakowania docelowego pionowego i poziomego, mapaog objazdowych po wykonanym remoncie.
Likwidacja oznakowania poziomego tymczasowego nheata nieniszczcymi nawierzchni

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu

7. OBMIAR ROBOT

Ryczak.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje wszystkie prace zigozliprojektem czasowej organizacji m.in.:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- inwentaryzagj sprawdzajca istniepcego oznakowania,

- inwentaryzagj stanu drog objazdowych przed wprowadzeniem rutiazdem,

- wykonanie i zatwierdzenie organizacji ruchu na qeasvadzenia robét budowlanych,

- remont castkowy drég objazdowych (w razie koniec#ad,

- inwentaryzagj stanu drég objazdowych po wykonaniu robét,

- naprawve biezacych uszkodzedrég objazdowych i poboczy,

- transport i skladowanie materiatow do wykonaniadtpb

- wykonanie tablic i konstrukcji wsporczych,

- monta znakdow, tablic i konstrukcji wsporczych,

- wylaczenie oznakowania kolidagego,

- utrzymanie oznakowania przez caty czas trwaniatiobd

- rozbiérke i odwiezienie oznakowania tymczasowego,

- monta stalego oznakowania pionowego uszkodzonego pogcaasdzenia robot,

- odtworzenie oznakowania poziomego uszkodzonegozasdurowadzenia robot,

- napraveg drog objazdowych wraz z poboczami po zaaeniu robot (przywrécenie do stanu pierwotnego),
- upratniccie terenu robdt,

- aktualizacja tymczasowego projektu organizacji tugh razie koniecznai).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orezdeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.03.2L81P

2. Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wén@ 2003 r. w sprawie szczegbétowych
warunkéw zargdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadz@d tym zarzdzaniem
(Dz.U.03.177.1729).

3. Rozporadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wesmznych i Administracji z dnia 31. lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (D22J170.1393).
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M.20.02.15. ROBOTY POMIAROWE | GEODEZYJNE

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj\gyymagania dotycxe wykonania rob6t pomiarowych przy
wyznaczeniu obiektu i dojazdéw oraz punktéw wysakomwych, ktére zostanwykonane w ramach projektu
przebudowy mostu nad rzgkCzarna Struga w eigu drogi powiatowej nr 3406F w km 0+245 - ul.
Chatubirskiego w m. Nowa Sol.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokuirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie:

- wyznaczenie trasy i punktéw wysakiowych obiektu,

- monta punktéw wysokéciowych na obiekcie (12szt.)

- zalazenie nowego punktu osnowy geodezyjnej — podstawmmkt osnowy geodezyjnej,

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iowych wchoda:

- sprawdzenie, wyznaczenie sytuacyjne i wyseclave punktow gtownych, osi trasy i obiektu orangidw
wysokasciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge 0si),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochroetaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

[.4.1. Punkty gtdwne trasy i linii oraz punkty wysgciowe - punkty zatamania osi trasy, punkty kierumko

oraz pocatkowe i kacowe punkty trasy, kontury obiektu, usytuowanie ypebdtkéw i filaréw, rzdne

posadowienia obiektu.

1.4.2. Okrélenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi normami oraz dokumentagprojektovs,.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj Projektova,

ST i poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyce robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania

ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania padam ST D-M 00.00.00

~Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Obstuga geodezyjna budowy

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,

stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granabot ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny

mie¢ §rednic; od 0,15 do 0,20 m idlugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm

okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istadgj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od

0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

2.2.2. Znaki wysok&iowe na mécie

— znaki wysokdéciowe z aluminium lub stali kutej (nierdzewnej lobynkowanej) spetniage wymogi PN-
ISO 4463-2. Zastosowane znaki muszyska akceptagj Inzyniera,

— materialy do wytworzenia znaku statego z betonu 8§BST M 13.01.03.

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprat pomiarowy
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Wykonawca zobowizany jest do zastosowania takiego sprz ktéry pozwoli na oggniccie wymaganych
doktadndci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przyragpwaniach kartograficznych. Przy
wykonywaniu prac dotyexych pomiaréw natey zastosowéa sprzt o doktadnéciach nie mniejszych od 1gj
podanych:

- instrumenty typu Total Station o doktadabpomiaru lktéw 20°C oraz odlegtéci 10 mm +- 10 mm/km,

- nasadki dalmiercze o doktadimdpomiaru odlegtéci 10 mm +- 10 mm/km,

- teodolity o doktadngci pomiaru lgtéw 20,

- niwelatory o doktadn&i pomiaru 5 mm/km.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe powinny posidgdatesty i aktualngwiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami. Sptzpowinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym rieskwo
sprawdzany. Do prac obliczeniowych i kartografiozmyzaleca si stosowdé sprzt komputerowy z
odpowiednim oprogramowaniem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagagialme”.
4.2. Transport sprzetu | materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogolne warunki dotyexce wykonania robét podano w ST D-M.00.00.Béacepomiarowe

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadpbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzé odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okstone w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #ia Sie
od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powiniygé bmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezzyhiera, zostap wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikoéw pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugady¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposoéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
0znaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaize czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawwejo zostan zniszczone przez Wykonawc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgeit konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostan one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne ddavigtowej realizacji rob6t nalm do obowizkdw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne omy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmldowinzane do punktéw pomocniczych, padmych poza
grania robot ziemnych. Maksymalna odlegdgpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeno
przekracza 500 m.

Maksymalna odlegig migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego
konfiguraciji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repanbocze naley zalazyé w postaci stupkdéw
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betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.

Rzedne reperow roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojra w nawikzaniu do reperéw gistwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reneru i jego¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawdeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe].

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @siyt w stosunku do dokumentacji projektowe] niezeno
by¢ wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktdw osi trasy nalewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w
stosunku do r@nych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robét), zgodnie z dokumengagjrojektows oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rotdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowd w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopdéw gbszych ni 1
metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektova.

5.6. Dla kazdego z obiektow mostowych nalg wyznaczy jego potazenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okgtajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczo6tkow i filarow.
Pomiary powykonawcze, zrealizowanych obiektéw, powi by poprzedzone uzyskaniem zsrodka
dokumentacji informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozioniej
wysokadciowe]) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralne;j.

W pierwszej kolejnéci nalezy pomierzy wznowiory lub zatona osnowe a nasipnie wykon& pomiary
inwentaryzacyjne, miesz wszystkie elementy téei mapy zasadniczej.

5.7.Znaki wysokdciowe

- Znak wysokdciowy na obiekcie/8298.2 Warunki techniczne. Dz.N&3,

- Staly znak wysok&iowy/8298.3 Warunki techniczne. Dz.Ust.Nr63.

Znaki wysokdciowe powinny by powiazane ze statym znakiem wysgk@wym, wykonanym z trwalego
materiatlu i posadowionym na gruncie rodzimym pepipoziomu przemarzania, poza korpusem drogi w
niewielkiej odlegtdci od obiektu.

Staly znak wysok&ciowy, powinien by w miar mazliwosci dowiazany do niwelacji p@stwowej.

Po osadzeniu wszystkich punktow wysédiowych naley wykona operat geodezyjny dokumeniay
wysokdaici poszczegdlnych punktow wysadaowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogtliKontrok jakasci prac
pomiarowych zwizanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i pumkidysokaciowych obiektow nabey
prowadzé wg ogdélnych zasad oldlenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz ustawrawo
budowlane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M 00@M\@ymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest rycz.(ryczalt) .
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00 @(QMIymagania ogoline”.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy i tyczeniem obiektéwymerskich w terenie nagiuje na
podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezymyib protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada iginierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D — M 00.00.00.

Platngci za | rycz (ryczait) naley przyjmowa& na podstawie szkicOw i dziennikéw pomiaréw geogiemh

lub protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena wykonania rob6t obejmuje :

- ustalenie w Grodku Geodezji lub wytyczenie punktow gtéwnych yraseperow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trigginktow wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatudej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wytyczenie obiektéw w trenie zgodnie z dokumentagektows,

- ewentualne uzupetnienie dodatkowymi punktami,

- monta znakow wysokéciowych po zakaczeniu prac (punkty na obiekcie i punkt staty poba&ktem),

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjmgjentaryzacji powykonawcze;j.

Podstaw ustalenia pfatnii jest przygcie przez ,Zamawiagego” wykonanych robét, potwierdzone w

protokole odbioru ostatecznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaiUGiK-1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgciowe, GLIGIK-1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne Gi#J}1983.

Wytyczne techniczne G-3. | Osnowy realizacyjne, GK}B983.

NogosrwnE
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M.20.02.16 PRZELZENIE SIECI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru przestawienia stupdwnietlenia drogi oraz wykonanie studzienek telekotkacyjnych
wraz z kablami w ramach projekpuzebudowy mostu nad rzgkCzarna Struga w @gu drogi powiatowej nr
3406F w km 0+245 - ul. Chatulsskiego w m. Nowa Sol.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych, wojewddzkich i powiayow.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogad@jgkich i gminnych.

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie do przebudowy sieci energetycznej i
telekomunikacyjnej.
Przebudowa sieci energetycznej obejmuje:
- przestawienie dwoch stupéw w raz z oprawami,
- wykonanie zasilania lini kablows wykonary kablem YAKY 4 x 35 mm2 di. calkowitej 35mdzenia za
pomog 2xZRMZ 35,
- wykonanie ostony DVK 110 di. 8m
Przebudowa sieci telekomunikacyjnej obejmuje:

- budowa kanalizacji kablowej z rur SRS 110 - 0,033 km/otw. (16,5 m)

- budowa odcinka kabli rozdzielczych XzTKMXpw 50X1%, 25x4x0,5 i XTKMX1x2x0,8 - 13,5 km/par (67,5
m)

- budowa studni kablowej SKR-2 - 2 szt

- budowa kanalizacji kablowej DVR 110 - 0,1215 km/otw.(45,0 m)

- rozbidrka istn. dwoch studzienek kablowych orablk

1.5. Ogolne wymagania dotygz roboét

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
2. Materiaty
2.1. Og6Ilne wymagania

Ogolne wymagania dotysze materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargalne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduyosiadanie
za&wiadczenia o jakéei lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Ustroje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powirspetnid wymagania PN-80/B-03322 [25].
Zaleca si stosowanie fundamentow i elementéw ustojowych st wg KRT-055 opracowanego
przez BSPiIE ,Energoprojekt” [43].

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupoivnapowietrznych

Typ ustoju Stupy
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe kratowe stalowe
U0 - U3 X X

UbO - Ub3 X
uss X
U150 X
B60 X X
B80 X
B90 X X
B150 X

FB1 - FB18 X
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FT2 - 5/B1
FT1 - 2/A1
FT2 - 3/A
FT6 - 7/C1
FT6 - 7/D1
FG - 90/200
FGD - 115/200
FGD - 160/230
FGD - 180/250
FGD - 150/200-1
FGD - 150/200-2
SFGD - 200/250
SFGD - 200/320
SFGD - 230/250
SFGD - 230/320
SFGD - 230/320-1
SFGD - 230/320-2

e 3¢ 3¢ 3¢ 3¢ 3¢ [3¢ {3 [3< > [ > [ > [ > [ >

Ustoje i fundamenty powinny bByabezpieczone przed dziataniem agresywnych grunvddd
zgodnie z zajcznikiem do PN-75/E-05100 [5].

— Slupyzelbetowe

Stupyzelbetowe powinny spetnfavymagania PN-87/B-03265 [24] i mpby¢ stosowane do linii
napowietrznych o nagtiu znamionowym do 30 kV. Zaleca sitosowanie nagbujacych typow stupow:
ZN9/200,ZN10/200,ZN12/200 iZW14,5/350 wg albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-39@8].

2.3.2 Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosbciazenia wynikajce z zawieszenia przewodow
i parcia wiatru oraz odpowiad#@N-76/E-05100 [5].

Zaleca si stosowanie elementdw stalowych zabezpieczonyabdgrarozy przez ocynkowanie na
goraco zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgedninstrukci KOR-3A [41].

2.4. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych pmy by¢ stosowane przewody z materiatdw o
dostatecznej wytrzymadoi na rozciganie i dostatecznej odpood na wptywy atmosferyczne i chemiczne.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roljék, tez przy
wykonywaniu czynnfci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw, spetu
itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawecpowinien uzyskéaakceptagj Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowtawykonanie rob6t zgodnie z zasadami glkarymi
w SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminzeyidzianym kontraktem.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiftodkdw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiyarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami diarg/mi
w SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w ternpnzewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy napowietrznych liniiktteenergetycznych
powinien wykazywa sic mazliwoscia korzystania zérodkéw transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. WykaZrodkéw transportu
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Nazwa

Zuraw samochodowy

Samochdd skrzyniowy

Samochdd  specjalny z platform i
balkonem

Wiertnica

Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkamsprartu wydanymi przez ich wytwarc
5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy pod stupy

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodfm
usytuowania stupa w terenie z danymi gloaymi na mapie do celéw lokalizacyjnych oraz ocemmyunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinnadgiobrana w zalaosci od ich wymiaréw, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejyvszdzie tam, gdzie jest to mlwe, nalezy
wykopy pod stup wykonyw@aprzy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwsamochodowym.

Nalezy zwr6cik uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykapwvykop byt zgodny z
PN-68/B-06050 [26].

5.2. Monta stupowzelbetowych

Stupzelbetowy nalgy montowa na podtau wyréwnanym w pozycji poziomej. W zalesci od
warunkow pracy, stup w ich egi podziemnej naley wyposay¢ w belki ustojowe.

Stawianie stupaw powinno odbyivaic za pomog sprztu mechanicznego przestrzegaygasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetypto].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieni@,maze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

5.3. Monta przewodéw
Wymagania ogélne

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczy¢ lub tak zawieszana konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymasé ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dizewodow
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatn przewodu.

Przewody naley taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinpotbkie, aby nie
ostabiato jego wytrzymakei. Zaleznie od funkcji, jak spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej
wytrzymalaici, nalezy stosowa zawieszenie przewodu przelotowe lub adowe, a w przypadkach
wymagajcych zwikszenia pewnii umocowania przewodu - przelotowe bezpieczneohlitiagowe
bezpieczne.

Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza

— dopuszczalnego ngpenia normalnego - yeli przgsto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,
— dopuszczalnego nagenia zmniejszonego -jeli przgsto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania si regulowa napezenia w przewodzie przez zmiadtugdaici linki rozkrgcaniem lub
skrecaniem. Dopuszczaesstosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisiddy poddawanie przewodu
przed montaem zwekszonemu nageeniu, ze wzgldu na maliwo$¢ powiekszenia zwisu spowodowanego
petzaniem aluminium.

5.4. Ochrona odgromowa

Ochrore odgromowy linii elektroenergetycznych napowietrznych nglevykona zgodnie z
Zarzmdzeniem Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz MinssBudownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych [38].

5.5. Skrzgowania i zblkenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na sk#oyvaniach i zblieniach z drogami kotowymi nale tak prowadai
i wykonywat, aby nie powodowaty przeszkod i trudnow ruchu kotowym i pieszym oraz w najgym
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utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwolearzdu drogi na prowadzenie rob6t w pasie
drogowym.

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiggajvzdhi paséw drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny ldByusytuowane poza granicami pasa drogowego, w asliggto najmniej 5 m od
granicy pasa, chyh#e zarad drogi wyrazi zgod na odsgpstwo od tej zasady.

W szczegolnie uzasadnionych wypadkach, napowietizigeelektroenergetyczne mpyce
budowane w pasie drogowym na warunkach @&rg/ch w ustawie o drogach publicznych [42]:

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ln

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zat@onej jakgci wykonywanych robét przy
przestawianiu stupa energetycznego.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inspektorowi zgodnizi dostarczonych materiatow i realizowanych robd@&3T i PZJ.

Materialy posiadajce atest producenta stwierdmaj ich peta zgodnad¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Inspektora dopuszczone dgaia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimspektora o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji Inspektora
nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o #akeniu kadej roboty zanikajcej, ktérn moze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora i ewdntagrzedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego -zzadej jakdci.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o
jakoscei lub atesty stosowanych materiatow.

Nazadanie Inspektora, nalg dokon& testowania sprgu posiadajcego maliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testupcych naley przedstawd Inspektorowiswiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Stupyelbetowe

Stup po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praogfega sprawdzeniu w zakresie:
lokalizaciji,

kompletnéci wyposaenia i prawidtowséci montau,

dokfadnéci ustawienia stupa w pionie i kierunku,

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych koulstji stalowych i osprgu,

6.3.2. Zawieszenie przewodéw

Podczas monta przewodow naley sprawdzt jakos¢ polaczeh zamontowanych izolatoréw i osgta
oraz przeprowadzikontrok wartaci napezen zawieszanych przewodow.

6.3.3. Instalacja przeciwpomniowa

Podczas wykonywania uziomoéwétaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki,
stanu paiczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzeni@ist@agszczenia gruntu, ktéry powinien
osihgna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natevykona pomiary ich rezystancji. Wartoi pomierzonych
rezystancji powinny by mniejsze lub co najmniej réwne waitiom podanym w dokumentacji projektowe;.

6.4. Badania po wykonaniu rob6t

W przypadku zadawalkggych wynikow pomiaréw i badaewykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor raavyrazé zgod: na niewykonywanie baégo wykonaniu robét.
7. Obmiar robét

Ogblne wymagania dotygze obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamyéline”.

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o ustalenia, wynikle w czasie budoakgeptowane przez
Inspektora.
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Jednosti obmiarows dla przestawienia stupa studzienki jest sztuka.
8. Odbidr robot
Ogolne wymagania dotysze odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargolne”.
Wykonawca zobowgzany jest dostarcZzyZamawiajcemu nasipujace dokumenty:
— geodezyja dokumentag powykonawcaz,
—  protokéty z dokonanych pomiaréw,
— ocer robot wydan przez Zaktad Energetyczny.
9. Podstawa ptatndci
Ogdlne wymagania dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie net®am,
— odhczenie i demontakolidujacego odcinka linii,
— podhczenie linii do sieci,
—  przestawienie stupow,
— wykonanie studzienek,
— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéwtudzienek.
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i ozaa@.
2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Naakygslenia, podziat i oznaczenie.
3. PN-74/E-04500 Ospez linii  elektroenergetycznych. Powiloki ochronne kgwe
zanurzeniowe chromianowane.
4. PN-81/E-05001 Urmzenia elektroenergetyczne wysokiego Beipi Znamionowe
napkcia probiercze izolaciji.
5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowiatr&rojektowanie i budowa.
6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogéipmagania i badania.
7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe adu przemiennego. Ogoélne wymagania i
badania.
8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowea@u przemiennego.
9. PN-83/E-06107 Odkzniki i uziemniki wysokonagtiowe padu przemiennego. Ogolne
wymagania i badania
10. PN-79/E-06303 Naraenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dolxlatorow do
warunkéw zabrudzeniowych.
11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wys@higtiowe. lzolatory liniowe.
Ogoblne wymagania i badania.
12. PN-88/E-06313 Dobér izolatoréw liniowych i stacyghypod wzgidem wytrzymatéci
mechanicznej.
13. PN-78/E-06400 Ospez linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymaganibadania.
14. PN-88/E-08501 Urmdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecstea.
15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody goteeWody aluminiowe.
16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody goieeWody stalowo-aluminiowe.
17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskdg@owe. Izohtory liniowe.
Ogolne wymagania i badania.
18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. Izolatory liniowe
szpulowe o nagtciu znamionowym do 1000 V.
19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. Izolatory liniowe
stojace szklane o naggiu znamionowym do 1000 V.
20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonapiowe. lzolatory liniowe stagce pionowe typu
LWP.
21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysalgitiowe. lzolatory liniowe
wiszace pionowe typu LP 60.
22. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory wysalgktiowe. lzolatory liniowe
diugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.
23. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzBtalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
24. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowiadrzrZelbetowe i spgzone
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konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i primefnie.

25. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrznFundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiazakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

27. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wynméayabadania.

28. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

29. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtoada wytrzymatdgciowych.

30. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

31. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotymne.

33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny dohamy biernej szybkoschaoy
czarny.

34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchngdsych.Zwir.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedmtwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanomaowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

3. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wage warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéa urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

4. Zarzdzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz MinastBudownictwa i Przemystu Materiatdw
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakiowinna odpowiadaochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 79106

5. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznydhstrukcja bezpiecznej organizacji rob6t. PBE
-Elbud” Krakow.

6. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed kar&ppstrukcji stalowych za pomapokry malarskich -
KOR-3A.

7. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

8. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektowergetycznych ,Energoprojekt” - Pozndub
Krakow.
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