ST-01

INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA

Kod CPV:  45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45343000-3 Roboty instalacyjne przeciwpozarowe



1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét instalacji
wodociggowej wody zimnej, wody do celow ppoz., cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji c.w.u. i instalacji
kanalizacji sanitarne;j.

1.2 Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna wchodzi w sklad dokumentacji przetargowej i stanowi jeden z
dokumentéw kontraktowych przy zleceniu i realizacji robot zwigzanych. Nazwa i lokalizacja inwestycji
zostala podana w tytule dokumentacji.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dotyczace realizacji robot:

e instalacji ppoz.,
e instalacji wody uzytkowej: zimnej, cieptej i cyrkulacji ,
e kanalizacji sanitarnej,

1.4. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania raz ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Zamawiajacego. Pozostate ogdlne warunki dotyczace
robot podano w czesci ogolnej specyfikacji.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i skladowania. Warunki podano w czgsci
ogolnej specyfikacji techniczne;.

2.2. INSTALACJA WODY DLA CELOW PPOZ.

2.2.1. Rury stalowe ocynkowane ze szwem wg PN-82/H-74200 TWT 2 o pofaczeniach gwintowanych.

2.2.2. Hydranty wewngtrzne [125 mm w szafkach nasciennych lub wngkowych wyposazonych w
weze 1 pradownice wg PN-EN 671-1.

2.3. INSTALACJE WODY UZYTKOWEJ: ZIMNEJ, CIEPLEJ I CYRKULACJL.

Instalacja dla budynku

2.3.1. Rury miedziane wg PN-EN 1057:1999 o polaczeniach lutowanych migkkich.

2.3.2. Rury z polietylenu sieciowanego PE-RT-AL-PE-RT z barierg antydyfuzyjna — wykonanang z
alkoholu etylowinylowego — taczone ze soba na zlaczki zaciskowe

2.3.3. Armatura czerpalna — urzadzenia o zmniejszonym poborze wody . Baterie typu stojacego do umywalek
i zZlewozmywakéw podlaczone do instalacji za pomoca zaworéw katowych i wezykéw w oplocie
stalowym.

e Dbaterie umywalkowe mieszaczowe lub termostatyczne stojace jednouchwytowe z ceramiczng
glowica



e baterie natryskowe mieszaczowe $cienne z natryskiem przesuwnym

e Dbaterie zlewozmywakowe stojace jednouchwytowe,

e Dbaterie czerpalne w sanitariatach dla niepelnosprawnych wylacznie termostatyczne z funkcja
antyoparzeniowq (fail-safe),.

e zawory pisuarowe przyciskowe ci§nieniowe, natynkowe,

e podejscia do phluczek ustepowych ogoélnodostepnych oraz dla niepelnosprawnych ,,na sztywno” z
wyposazeniem stelaza, ze Sciennym przyciskiem do spuszczania wody.

2.3.4. Zawory odcinajace , zawory ze zlaczka do weza — kulowe PN10.

2.3.5. Regulacyjne zawory termostatyczne typu MTCV z wkladka dezynfekcyjna prod. Danfoss
lub réwnowazne

2.3.6.1zolacja termiczna otulinami z pianki poliuretanowej typu Thermaflex lub réwnowaznymi,
2.4. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

2.4.1. Rury i ksztattki PVC kielichowe prod. WAVIN lub réwnowazne,

2.4.2. Rury wywiewne z PVC @375/110, ©@110/160 produkcji WAVIN lub réwnowazne.

2.4.3.Automatyczne zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace zgodnie z Rozporzadzeniem M.G.P. i B. z dn.
14.12.1994 r. (Dz.U. Nr 10 z dn. 08.02.1995 r.) typu Maxi i Miniwent prod. Wavin lub rbwnowazne.

2.4.4. Wpusty podtogowe [1100 mm zeliwne zasyfonowane w pomieszczeniach podrozdzielni ciepta oraz z PVC
[150 mm w pozostatych pomieszczeniach sanitarnych.

2.4.5. W pomieszczeniach pozostatych wpusty podlogowe z zasyfonowaniami i rusztami z blachy
2.4.6. Miski ustgpowe kompakt

2.4.7. Umywalki wpuszczane w blat i standardowe, prod. Koto lub réwnowazne

2.4.8. Pisuary z odsysaniem prod. Koto Iub réwnowazne

2.4.9. Brodziki z tworzywa sztucznego prod. Koto lub rownowazne.

2.4.10. Przybory w sanitariatach dla niepelnosprawnych — w wersji dla niepelnosprawnych np. o standardzie
Koto seria NOVA TOP bez barier lub rownowazne.

2.4.11. Zlewy w pomieszczeniach porzadkowych ze stali nierdzewnej jednokomorowe, w
pomieszczeniach wypoczynkowych dwukomorowe z ociekaczem o standardzie jak np. FRANKE lub
rownowazne.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t montazowych instalacji wewnetrznej wod.-kan. i c.w.u. Wykonawca powinien wykazac
si¢ mozliwos$cia korzystania ze specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi z uwzglgdnieniem
najnowszych rozwigzan technicznych, szczegélnie w zakresie instalacji z rur stalowych ocynkowanych ze
szwem, rur z tworzywa sztucznego wielowarstwowych z wktadka aluminiowa, rur i ksztattek z PE, rur i
ksztaltek z miedzi. Do robdt montazowych i izolacyjnych Wykonawca winien dysponowac systemem
rusztowan przejezdno-przesuwnych / podnosnikami nozycowymi.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu zostaty przedstawione w czesci ogolnej specyfikacji technicznej.
Dobor transportu technologicznego nalezy przeprowadzi¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym.



5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w czesci ogolnej specyfikacji techniczne;.
5.2 Instalacja wod.-kan. i c.w.u:

Wykonywanie robdt w synchronizacji z pozostalymi branzami z uwzglednieniem wytycznych dla
pozostatych branz.

Do montazu przewodoéw w rur stalowych ocynkowanych ze szwem (PN-82/H-74200) korzysta¢ z tacznikow z
zeliwa ciggliwego biatego (PN-76/H-74392), potaczenia gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu taSmy
teflonowej, past uszczelniajacych lub przedzy z konopi. Do potaczen przewodow dla wody pitnej nie wolno
uzywac¢ minii lub farb miniowych. Rury stalowe mozna taczy¢ przy pomocy tacznikéw gwintowych lub
kolierzowych. Zmiany kierunku prowadzenia przewodow nalezy wykonywac¢ wylacznie przy uzyciu
facznikéw, niedopuszczalne jest gigcie rur stalowych ocynkowanych.

Potgczenia rur z tworzyw sztucznych wodociaggowych nalezy wykonywaé za pomoca tgcznikéw zaciskanych lub
zgrzewanych. Przy wykonywaniu potaczen z armaturg nalezy stosowaé gwintowane taczniki przejsciowe. W
zalezno$ci od $rednicy rury, zmiany kierunkdéw prowadzenia przewodow nalezy wykonywac przy uzyciu
tacznikow lub giecia. Przewody prowadzone w bruzdach powinny by¢ izolowane i montowane na wspornikach i
uchwytach w sposob zabezpieczajacy je przed zetknigciem ze Sciankami bruzd. W miejscach przejscia
przewodow wodociggowych przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢ osadzone
tuleje ochronne wypelione materialem plastycznym (wyjatek stanowia przejScia przez przegrody
stanowigce strefe oddzielenia ppoz., w ktoérych bedg stosowane atestowane masy prod. Hilti, dla ktoérych
sposob wykonania przejscia zostal narzucony w aprobacie technicznej). W miejscach tych nie moze by¢
potaczenia rur.

Instalacj¢ wody cieplej i zimnej rozprowadzi¢ od projektowanych pionéw, podposadzkowo za pomocg rur
miedzianych tgczonych lutem migkkim. Podejscia pod przybory wykona¢ od dotu w bruzdach i zakonczy¢
zaworami odcinajacymi katowymi przystosowanymi do montazu wezykow. Jako armaturg odcinajaca
zastosowac zawory kulowe.

Przejécia przez przegrody wykona¢ w rurach ochronnych PVC o jedng dymensje¢ wigkszych od przewodu
wiasciwego. Kompensacje wydtuzen projektuje si¢ wykorzystujac zmiang trasy przebiegu instalacji. Instalacje
prowadzi¢ w warstwie izolacji termicznej. Rury cieplej wody uktada¢ w otulinie. Mocowanie rur do $cian
wykona¢ za pomoca uchwytéw mocujacych z tworzyw sztucznych.Po wykonaniu instalacji przed zakryciem
przeprowadzi¢ probeg szczelnosci.

Projektowane gatazki instalacji wodociagowej wlaczy¢ do projektowanych pionow.
Wykonawca powinien przed zakupem armatury uzgodni¢ jej typ z uzytkownikiem i Inspektorem Nadzoru.

Zmiany wprowadzone do rozwiazan projektowych sa mozliwe po uzyskaniu jednoznacznej akceptacji
Zamawiajacego, jedynie w przypadku zaproponowania rozwigzan mniej kosztownych, ale co najmniej
rownorzednych konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie. Propozycji takiej winna towarzyszyé
kompletna informacja: rysunki, obliczenia, specyfikacje, kalkulacja cenowa, proponowana technologia
budowy — niezbgdna do oceny przez Biuro Projektow i Zamawiajacego.

Calos¢ robot wykonaé zgodnie z projektem wykonawczym, DTR zaprojektowanych rur, armatury i
urzadzen, normami i warunkami technicznymi — ad. Pkt. 2, oraz ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Roboét Budowlano-Montazowych”, (...) COBRTI Instal Zeszyt 7. — Warunki Techniczne
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Wyd. I, wrzesien 2003 r.



Przed przystapieniem do badan i uruchomieniem urzadzen nalezy dokona¢ przegladu zamontowanych
urzadzen co do zgodnosci z dokumentacja.

Probe szczelnosci na cisnienie 1,0MPa nalezy przeprowadzi¢ przed zastonigciem bruzd lub kanatow, w ktorych
prowadzone sa przewody badanej instalacji. Przed proba nalezy napehi¢ instalacje woda oraz dokladnie
odpowietrzy¢. W przypadku wystapienia przeciekow podczas przeprowadzania proby szczelno$ci
nalezy je usuna¢ i ponownie przeprowadzi¢ catag prob¢ od poczatku. Po stwierdzeniu szczelnosci
nalezy podda¢ instalacje¢ probie podwyzszonego cisnienia.

Badanie instalacji cieplej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacj¢ woda zimna, drugi
raz woda o temp. 60°C. Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie si¢ wydtuzek, punktow statych i
przesuwnych. Probe szczelnosci na goraco przeprowadzi¢ na ci$nienie wodociggowe.

Badanie szczelno$ci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

a) podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji $ciekoOw nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody,

b) kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki sprawdza si¢ na szczelnos¢ po
napetnieniu woda powyzej kolana faczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

W czasie prob szczelnosci nalezy wykona¢ regulacje i pomiary.
Po zakonczeniu ruchu probnego nalezy wykonaé sprawozdanie z pomiarow i regulacji
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci robot.

6.2 Zasady kontroli jako$ci robot.

6.3 Pobieranie probek.

6.4 Badania i pomiary.

6.5 Raporty z badan.

6.6 Badania prowadzone przez Zamawiajacego.

6.7 Certyfikaty i deklaracje.

6.8 Dokumenty budowy.

Zgodnie ze specyfikacja ogdlna i specyfika robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Zasady obmiaru robot

7.2 Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy

Zgodnie ze specyfikacja ogdlng i specyfikacja robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiory miedzyoperacyjne:

Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:



e przebieg tras kanalizacyjnych,

e szczelnos¢ polaczen kanalizacyjnych,

e  sposob prowadzenia przewodoéw poziomych i pionowych,

e clementy kompensacji,

e lokalizacja przyborow sanitarnych,

e sprawdzenie czy podgrzewacze i inne zbiorniki, zawory redukcyjne, armatura automatyczne;j
regulacji sa wyposazone w tablice znamionowe,

e sprawdzenie szczelnosci zawordw zwrotnych antyskazeniowych, sprawdzenie czy aparatura
automatycznej regulacji spetnia swoje zadanie.

Sprawdzenie uktadu automatycznej regulacji temperatury cieptej wody polega na sprawdzeniu czy z chwila
osiaggnigcia granicznej temperatury cieptej wody nastgpuje automatyczne ograniczenie lub zamknigcie
przeptywu czynnika grzejnego przez zawor.

8.2 Odbior czesciowy:

a) odbiorowi cze$ciowemu nalezy podda¢ elementy urzadzen instalacji, ktérych w wyniku postgpu robot,
sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego,

b) kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czgsciowego powinien by¢ sporzadzony protokot i dokonany
zapis w dzienniku budowy.

8.3 Odbior koncowy:

a) przy odbiorze koncowym urzadzen, instalacji i regulacji urzadzenia cieplej wody nalezy przedtozy¢
protokoty odbiorow czgSciowych i1 prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z
dokumentacjg techniczng po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw oraz wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkow technicznych,

b) przy odbiorze urzadzenia instalacji kanalizacyjnej nalezy przedtozy¢ protokot odbiorow czgsciowych i prob
szczelnos$cei,

¢) w szczegblnosci nalezy skontrolowac:

e uzycie wlasciwych materiatéw i elementéw urzadzenia,

e prawidtowos$¢ wykonania potaczen,

e jakos¢ zastosowania materiatdéw uszczelniajacych,

o wielkos¢ spadkow przewodu,

e odlegtosci przewodow wzgledem siebie i przegrod budowlanych,

o prawidlowo$¢ wykonania odpowietrznikow, zaworéw napowietrzajacych,
e prawidtowo$¢ wykonania podpor przewodow oraz odlegtosci migdzy podporami,
o prawidlowos¢ ustawienia wydtuzek armatury,

e prawidlowos$¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji,

e prawidlowo$¢ zainstalowania przyborow sanitarnych,

e jakos¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej,

e zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawce za pelny zakres
dokumentacji.

Platnosci beda dokonywane za wykonanie poszczegoélnych etapéw robot zgodnie z harmonogramem
rzeczowo-finansowym.



NORMY:

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspolne wymagania i badania.

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-81/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptlownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze.

PN-B-02424:1999 Rurociagi. Ksztaltki. Wymagania i metody badan.

PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkdéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.

+Ap1:1999 Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

PN-B-73002:1996 Instalacje wodociagowe. Zbiorniki ci$nieniowe. Wymagania i badania.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

WARUNKI TECHNICZNE:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. — Warunki Techniczne wykonania i odbioru
instalacji wodociagowych. Wyd. I, wrzesien 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych. PKTSGGIK,
Warszawa 1996.Poradniki techniczne, DTR producentow rur, armatury i urzadzen.



ST-02

WENTYLACJA I KLIMATYZACJA

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych



1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji i urzadzen wentylacji
mechanicznej i klimatyzacji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i odbioru robot,
ktore zostang zrealizowane w ramach zadania ktore zostanie zrealizowane w ramach zadania wskazanego w
czgscei ogblnej specyfikacji w zakresie wykonania robot polegajacych na montazu instalacji i urzadzen
wentylacji mechanicznej i klimatyzacji z bezposrednim odparowaniem.

1.3. Zakres Robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wykonawstwa robot w zakresie
instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wentylacja mechaniczna pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majaca na
celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego, bedaca
wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych wprowadzajacych powietrze w ruch.

Klimatyzacja pomieszczenia — wentylacja zapewniajaca Srodowisku powietrznemu pomieszczenia okreslone
wiasciwosci 1 parametry: czystos$¢, temperature i wilgotno$¢ wzgledna — przez uzdatnianie i rozdziat powietrza,
odpowiednio do przeznaczenia i sposobu wykorzystania pomieszczenia w kazdych warunkach klimatycznych
danej miejscowosci.

Instalacja wentylacji / klimatyzacji - zestaw urzadzen, zespolow i elementéw wentylacyjnych stuzacych do
uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu — rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni z
zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikow, w celu zagwarantowania wymaganych warunkow:
intensywnosci wymiany powietrza, ci$nienia, czysto$ci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu
powietrza, poziomu halasu - w strefie przebywania ludzi.

Strefa przebywania ludzi — cz¢$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokos$ci 2 m nad podloga, a takze nad
pomostami, gdzie przebywaja ludzie, w ktorej za pomoca instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba
zapewni¢ warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Mikroklimat pomieszczenia — warunki klimatyczne istniejace w pomieszczeniu, bedace wynikiem
jednoczesnego oddziatywania stopnia czystosci, sktadu chemicznego, temperatury, wilgotnosci wzgledne;j i
predkosci ruchu powietrza, a takze otaczajacych przegrod.

Rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowane;j
przestrzeni lub z tej przestrzeni.

Niezbedny strumien objetosci powietrza zewnetrznego — strumien powietrza zewnetrznego, ktory ze
wzgledow higienicznych nalezy doprowadzi¢ do oséb przebywajacych w pomieszczeniu w celu utrzymania
odpowiedniej jako$ci powietrza wewnetrznego, w tym zapewnienia odczucia §wiezosci powietrza,
odprowadzenia przykrych zapachow i utrzymanie na wymaganym poziomie zawartosci tlenku wegla i
dwutlenku wegla.



Krotno$¢ wymian powietrza — ilo§¢ wymian powietrza — liczbowa warto$¢ intensywnos$ci wentylacji
pomieszczenia, liczba okreslajaca ile razy w ciagu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien powietrza
0 objetosci rownej objetosci pomieszczenia.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury i wilgotnosci wzgledne;j i
innych pochodnych parametréw powietrza zewnetrznego, ktore nalezy przyjmowaé w danej miejscowosci przy
obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci wzglednej i
predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, ktore nalezy przyjmowac-w funkcji przeznaczenia i
trybu uzytkowania pomieszczen — przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

Uzdatnianie powietrza -Procesy realizowane przy uzyciu §rodkoéw technicznych, majace na celu zmiang jednej
Tub kilku wielkos$ci charakteryzujacych stan i jako$¢ powietrza

Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury

Ogrzewanie powietrza wstepne — w klimatyzacji ogrzewanie powietrza przed podaniem go innym procesom
uzdatniania pod wzglgdem cieplnym lub wilgotnosciowym

Ogrzewanie powietrza wtérne — w klimatyzacji ogrzewanie powietrza uprzednio uzdatnionego pod wzglgdem
cieplnym i/ lub wilgotnosciowym przed jego wprowadzeniem do pomieszczenia

Chlodzenie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury
Nawilzanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na powigkszaniu w nim zawartosci wilgoci

Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub
ciektych

Odzyskiwanie ciepla i wilgoci - Wykorzystanie ciepta i wilgoci zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub / i wilgo¢ przez instalacj¢ wentylacyjna

Recyrkulacja powietrza z pomieszczenia — skierowanie czegsci powietrza wywiewanego z pomieszczenia do
ponownego wykorzystania w powietrzu nawiewnym. Wyréoznia si¢ takze recyrkulacj¢ powietrza wewnatrz
pomieszczenia, bedacego skutkiem indukcyjnego dziatania nawiewnikow

System wentylacji lub klimatyzacji ze stalym strumieniem objetoSci powietrza — system, w ktorym
utrzymuje si¢ state przeptywy powietrza w pomieszczeniach i w poszczegdlnych czesciach instalacji

System wentylacji lub klimatyzacji ze zmiennym strumieniem objetosci powietrza — system, w ktérym
mozna zmienia¢ w sposob regulowany przeptywy powietrza w poszczegélnych pomieszczeniach, a w
konsekwencji — w poszczegdlnych czesciach instalacji

Centrala wentylacyjna lub klimatyzacyjna - zestawienie zespolow i urzadzen dobranych do realizacji
planowanych funkcji uzdatnienia i do tloczenia powietrza, obecnie najczegsciej wykonywanych w postaci
prefabrykowanych modutéw o jednakowych przekrojach dla danej wielkosci centrali.

Klimatyzator dwuczeSciowy, klimatyzator systemu split - klimatyzator sktadajacy si¢ z jednostek: jednostki
wewnetrznej (wewngtrznych) zawierajacej (zawierajacych) filtr, chlodnice, nagrzewnice, wentylator i
nawiewnik, oraz z jednostki zewngetrznej zawierajacej agregat chlodniczy ze skraplaczem chlodzonym
powietrzem z wentylatorem, przy czym jednostki te sa polaczone uktadem rur czynnika chtodniczego.

Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub wilgoci - urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub
wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie.



Wymiennik regeneracyjny obrotowy - zestaw pakietow wykonanych z masy akumulujacych ciepto (chtod) i
wilgo¢, osadzonych w rotorze z pozioma osig obrotu, naprzemiennie omywanych strumieniem powietrza
zewnetrznego badz wywiewanego, przy czym kierunek przeptywu powietrza jest staly a wymiana ciepla
(chtodu) i wilgoci zmienia si¢ wraz z obrotem pakietow, ktore okresowo znajduja si¢ w strumieniu powietrza
zewngetrznego lub wywiewanego.

Czerpnia wentylacyjna - element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.
Wyrzutnia wentylacyjna - element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Wywietrznik - nasada kominowa element powodujacy wyptyw powietrza z pomieszczenia na zasadzie
wykorzystania energii kinetycznej wiatru.

Przewéd wentylacyjny — element o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiacy obudowe
przestrzeni, przez ktora przeplywa powietrze.

Wskaznik nieszczelnosci przewodow - Wielkos¢ charakteryzujaca szczelno$¢ przewodow danej instalacji lub
jej czesei, okreslana wzorem F = Vn/A w ktérym:

F - wskaznik nieszczelnosci przewoddw, w metrach szesciennych na metr kwadratowy razy godzina, Vn -
faczny objetosciowy strumien przeplywu powietrza ptynacego przez nieszczelnosci, w metrach szesciennych na
godzing,

A - faczna powierzchnia §cian wszystkich badanych przewodéw danej instalacji lub jej cze$ci, w metrach
kwadratowych.

Klasa szczelnos$ci przewodéw wentylacyjnych wg. PN —B —76001/1996 - Klasa jakosci przewodow
wentylacyjnych charakteryzujaca si¢ nie przekroczeniem okreslonej wartos$ci wskaznika nieszczelno$ci przy
danej réznicy cisnien miedzy wngtrzem przewodow a otoczeniem.

Przepustnica - zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny, pozwalajacy na
zamknigcie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiang oporu przeptywu.

Thumik akustyczny - element wbudowany w urzadzenie lub w przewod majacy na celu zmniejszenie hatasu
przenoszonego droga powietrzng wzdtuz przewodow.

Nawiewnik - element lub zespo6l, przez ktory powietrze naptywa do wentylowanej przestrzeni.
Wywiewnik - element lub zespot, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Otwor wentylacyjny - otwor wyposazony w obudowg lub nie, wykonany w przegrodzie przestrzeni
wentylowanej majacy na celu zapewnienie przeptywu powietrza mi¢dzy pomieszczeniami

Skrzynka rozprezna - zespot, ktorego zadaniem jest redukcja ci$nienia panujacego w przewodach
rozprowadzajacych powietrze do ci$nienia wymaganego przed nawiewnikiem przy jednoczesnej regulacji
natgzenia przeptywu powietrza; zespot moze takze pehic rolg thumika hatasu

Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.00
»Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
1. Og6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdéw i wykonanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa i ST oraz zaleceniami Managera Projektu.



2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdélne stosowania materialéw

Wszystkie materiaty, dla ktéorych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera Kontraktu.

Materialy, z ktéorych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach, oraz Dokumentacji Projektowe;.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien odpowiadaé¢ co najmniej wlasciwosciom
blachy stalowej ocynkowane;j.

Powierzchnie obudow powinny by¢ gladkie, bez zalaman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok
ochronnych.

Szczelno$é polaczen urzadzen i elementow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych z przewodami powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

Nalezy zapewnic¢ tatwy dostep do urzadzen i elementdéw wentylacyjnych / klimatyzacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementdw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych
obciazen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne / klimatyzacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja
producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych / klimatyzacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

2.2. Wymagania szczegélowe dla materialéw
2.2.1. Przewody wentylacyjne
Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z blachy stalowej ocynkowane;j

Powierzchnie przewod6éw powinny by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen. Material powinien by¢ jednorodny,
bez wzerdw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkdéw, pekniec i
tym podobnych wad.

Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kolowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
1505 i PN-EN 1506.

Szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewodow prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.
Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.
Elastyczne elementy stuzgce do potgczenia sztywnych przewodéw wentylacyjnych z nawiewnikami lub
wywiewnikami powinny by¢ wykonane z materiatdéw co najmniej trudno zapalnych, posiada¢ dtugo$¢ nie
wieksza niz 1,5 m, przy czym nie moga by¢ prowadzone przez przegrody budowlane.

Kanaly wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscach przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego
nalezy wyposazy¢ w klapy ppoz. o odpornosci ogniowej EI 60. W przypadku lokalizacji klapy ppoz. poza



przegroda oddzielenia pozarowego odcinek kanatu pomigdzy klapa, a przegroda nalezy obudowac elementami o
klasie odpornosci ogniowe;j EI 60.

Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej
Prostokatne typu A/l o:
a) obwodzie do 1000 mm;
b) obwodzie do 1400 mm
¢) obwodzie do 1800 mm
d) obwodzie do 4400 mm

Przewody wentylacyjne blaszane nalezy wykonywac¢ z blach lub tasm stalowych ocynkowanych wg. norm: PN-
B-03434 :1999, PN-B-03410:1999, PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-89/H-92125-Blachy i tasmy
ocynkowane.

Do wykonywania przewodéw wentylacyjnych uzywa si¢ cienko$ciennej blachy walcowanej na zimno lub na
goraco.

Stosowanie w produkcji blach o minimalnych grubosciach mozliwe jest wytacznie z réwnoczesnym
stosowaniem technologii usztywnien ptaszcza zapewniajacej wymagana sztywnos¢ i szczelno$¢ oraz nie
obnizajacej warunkéw przeplywu powietrza i akustyki przewodow. Potaczenia blach w przewodach
prostokatnych nalezy wykonywac zamkami blacharskimi na zaktadke.

Przewody powinny by¢ z materiatow niepalnych lub co najmniej trudno zapalnych, stawia¢ maty opér dla
przeplywu powietrza, by¢ szczelne i mie¢ odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna, mie¢ dobry wyglad
zewnetrzny.

Zasadnicze czgéci - prostki i1 ksztaltki - sieci przewodéw wentylacyjnych mozna zestawi¢ w nastgpujacych
grupach :

- prostki o danej $rednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego oraz dtugosci,

- dyfuzory (zwezki) stanowigce przejscie z przekroju kotowego na kotowy, z kotowego na prostokatny lub z
prostokatnego na prostokatny o danych srednicach ( mniejszej i wigkszej) lub wymiarach przekrojéow oraz
wysokosci; dyfuzory moga by¢ osiowe proste lub ukos$ne.

- kolana i tuki o danej $rednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego, o danym promieniu krzywizny, kacie
zmiany kierunku,

- odsadzki, czyli potaczenia dwoch pot tukow,

- trojniki o danych $rednicach lub wymiarach przekrojow poprzecznych przewodu gtownego, przelotu i
odgalezienia, o danej dlugosci korpusu, o danym kacie zbieznosci Scianek korpusu i kacie odgalezienia.

Material i sposéb wykonania poszczegolnych czgéci przewoddw wentylacyjnych powinny zapewnia¢ tatwos¢
ich montazu i konserwacji. Mocowanie akcesoriow dodatkowych lub elementow usztywniajacych powinno
by¢ wykonane metodami nie niszczacymi powtoki ochronnej. Scianki kanatéw prostokatnych pod wplywem
roznicy cisnien w przewodzie i otoczeniu nie mogg uginac si¢ wigcej niz o 20mm. W celu zwigkszenia
sztywnosci Scianek nalezy stosowac kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili
usztywniajacych. Przy produkcji maszynowej przewody i ksztattki o przekroju prostokatnym o obwodzie do
okoto 700 mm wykonuje si¢ z jednym szwem naroznym katowym o obwodzie 700-1400 mm - z dwoma
szwami katowymi potozonymi na przeciwleglych naroznikach, a przy obwodzie wigkszym od 1400 mm -z
czterema szwami katowymi. Dla trdjnikéw kat miedzy przewodem glownym i odgalezieniem moze wynosi¢ 15,



30, 45, 60 lub 90°. Promien krzywizny tukow przyjmuje si¢ rowny 1,0 do 2,0 srednic przewodu kotowego lub
1,5 do 2,0 szerokosci boku, ktorego ptaszczyznie wystepuje zagigcie przewodu. Diugo$¢ odcinkéw przewodow
wykonanych z blachy stalowej okreslona jest warunkami ich transportu, lecz nie dhuzsza niz 2m. Scianki
przewoddw blaszanych nie moga mie¢ widocznych zataman i wgniecen. Przewody wentylacyjne blaszane
nalezy przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi. Przewody musza by¢
wykonane z materiatu o odpowiedniej jakosci, zgodnie z projektem. Zmian dotyczacych materialu mozna
dokonac¢ jedynie za zgoda projektanta i Inwestora. Poszczegdlne prostki, ksztattki i inne elementy przewodow
znakuje si¢ farba szybko schnaca, aby ulatwic ich kompletowania na miejscu montazu. Znakowanie
elementow nalezy przeprowadzac¢ bardzo starannie i czytelnie, aby znaki i symbole zachowaty si¢ w czasie
transportu, sktadowania i montazu. Przed wystaniem na miejsce montazu przygotowane w warsztacie elementy
podlegaja doktadnemu sprawdzeniu i dopasowaniu tak, aby unikna¢ trudnosci przy taczeniu ich w trakcie
montazu. Wymiary elementow sprawdza si¢ korzystajac z szablonu lub przez wstgpne skompletowanie
odcinkéw instalacji.

Kolowe typu B/I:

a) o $rednicy 100mm,
b) o srednicy 160mm,
¢) o $rednicy 200mm,
d) o $rednicy 250mm,
e) o $rednicy 315mm,
f) o Srednicy 355mm,
g) o $rednicy 400mm
Przewody elastyczne kotowe izolowane
a) o srednicy 100 mm,
b) o érednicy 160 mm,
¢) o srednicy 200 mm,
d) o $rednicy 315 mm,

Przewody elastyczne sg lekkie, elastyczne, niepalne i zastosowano je do laczenia elementéw w stropach
podwieszonych. Przewody elastyczne izolowane termicznie zbudowane sa z kilku warstw folii aluminiowej
wzmocnionej z drutu stalowego, izolowanego wldknem szklanym o grubos$ci 25mm z folig aluminiowa na
zewnatrz.

Kolowe z HDPE
a) o $rednicy 200mm,
b) o srednicy 250mm,

¢) o srednicy 315mm, wraz z ksztaltkami, taczone przez zgrzewanie doczotowe, uktadane pod posadzkami sali
konferencyjne;.

2.2.2. Elementy instalacji wentylacyjnej

Kratki wentylacyjne



1. Nawiewniki okienne
2. Zawory nawiewne (wywiewne) typu KPP

Nawiewniki okienne stuza do nawiewania powietrza w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z mozliwoscia
przestawienia, a potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty. W przypadku wymaganej
regulacji wielkosci strumienia powietrza nawiewniki i wywiewniki nalezy wyposazy¢ w odpowiednie elementy
regulacyjne. Powierzchnie obudowy oraz kierownic nie moga wykazywaé¢ wgniecen i uszkodzen
mechanicznych. Wykonczone powierzchnie elementéw kratki powinny by¢ gladkie, bez pecherzy, odpryskow i
zhuszczen oraz zaciekow. Powinny by¢ pakowane w sposob zapewniajacy przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Kratki wentylacyjne nalezy przechowywa¢ w opakowaniu z tektury falistej w miejscach
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Przepustnica jednoplaszczyznowa okragla, wieloplaszczyznowa prostokatna, do przewodow stalowych.
Przepustnice sktadajg si¢ z korpusu wykonanego z profilowanej blachy stalowej czarnej. Poszczegodlne czesci
przepustnicy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez producenta. Przepustnice nalezy pakowaé w
kartony i nalezy je przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. Przepustnice
wieloptaszczyznowe na wlocie §wiezego powietrza sg zamontowane na zewnatrz centrali, przed filtrem
wstepnym. W trakcie pracy centrali kota zgbate napg¢du topat przepustnic ulegaja przyspieszonemu zabrudzeniu
w zalezno$ci od stopnia zanieczyszczenia zasysanego przez centrale powietrza. Nadmierne zabrudzenie kot
zgbatych i topat powoduje cig¢zka prace przepustnicy, a w skrajnych przypadkach catkowite unieruchomienie
jej. W celu zapewnienia prawidlowej pracy przepustnic nalezy czesciej niz inne podzespoty centrali poddawaé
kontroli i zabiegom konserwacyjnym. Po stwierdzeniu nadmiernego zabrudzenia i cigzkiej pracy przepustnicy
nalezy oczys$ci¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego lub przedmucha¢ sprezonym powietrzem kota zgbate
iich tozyskowanie. Jezeli te zabiegi nie przyniosg spodziewanego efektu przepustnic nalezy umy¢ woda pod
ci$nieniem z dodatkiem $rodkéw myjacych.

Klapy pozarowe

Przewody wentylacyjne przechodzace przez strefy pozarowe, ktorych nie obsluguja, nalezy izolowac
ogniochronnie Conlitem 150 o odpornosci ogniowej EI60 lub montowaé w $cianach oddzielenia pozarowego
klapy pozarowe. Zastosowano klapy pozarowe z sitownikami, spr¢zyng powrotna, wyzwalaczem termicznym i
wskaznikami krancowymi, prostokatne i okragle, o odpornosci ogniowej EIS 120 oraz okragte o odpornosci
ogniowej EIS 60, z sitownikami zasilanymi napigciem 24V.

Thumik akustyczny prostokatny

Przenikanie dzwigkow powietrznych ttumi si¢ przez wyktadanie zewngtrznych lub wewngtrznych $cian
przewodow materiatami dzwigkochtonnymi. Materiaty te uktada si¢ warstwa grubosci 10 cm i dla
przytrzymania pokrywa si¢ gesta siatka druciana, blachg perforowana, ptotnem workowym lub inng rzadka
tkaning przyczepiong do $cianek przewodu blaszanego drucianymi wasami. Umieszczenie warstwy
pochlaniajacej po stronie wewnetrznej obniza poziom hatasu w samym przewodzie, a takze izoluje go od
dzwigkdéw pochodzacych z zewnatrz. Materiat dzwigkochtonny ulozony po stronie zewngtrznej stwarza takze
skuteczng przegrode dla halasow przenikajacych z wnetrza przewodu. W instalacjach wentylacyjnych
stosowane sg typowe ptytowe i rurowe thumki akustyczne. Obudowe thumika wykonano z blachy stalowe;j
ocynkowanej. Ramg kulisy ,,plyty” o szerokos$ci 100mm wykonano z blachy stalowej ocynkowanej,
wypeliono materiatem ttumiacym. Wklady thumiagce wykonano z welny mineralnej zgodnie z wymaganiami
normy PN-85/B-02421 Kulisa sktadaja si¢ z: warstwy wewngtrznej-wetna mineralna

Kulisy montuje si¢ w obudowie dwoma sposobami; nitami na state lub wymiennie w szybie prowadzace;j.
Thumiki powinny mie¢: - powierzchnie gtadkie bez wgniecen, rys i pgknig¢, - spoiny rOwnomiernie nalozone, -
krocee 1 kotnierze spawane prostopadle i rownolegle do osi thumika, - powloke¢ malarska natozona
rownomiernie i bez pgcherzy.



Pakowanie: w skrzyniach drewnianych i zabezpieczone przed uszkodzeniami.
Czerpnia powietrza

Nawiew bedzie realizowany za pomocg nawiewnikow okiennych

Wyrzutnia dachowa prostokatna, typu B

Wyrzutnie dachowe wykonuje si¢ jako konstrukcje blaszane. Sg one potaczone przewodem blaszanym z
centralg wentylacyjng. W rzucie poziomym wyrzutnia moze by¢ prostokatna. Wyrzutnia moze by¢ przykryta
daszkiem. Wyrzutnie dachowe moga by¢ czescig instalacji wentylacji mechanicznej lub wentylacji naturalne;j.
Wyrzutnie powietrza nie wymagaja pakowania i moga by¢ przechowywane na wolnej przestrzeni.

Podstawa dachowa prostokatna, typu A

Podstawa dachowa typ A o przekroju prostokatnym wykonana z blachy stalowej, kotierz z katownika,
zabezpieczona antykorozyjnie wedlug specyfikacji konstrukcji stalowych Cigzar podstawy 15 kg

2.2.3. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne

Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-EN 1866:2001
Centrale klimatyzacyjne nalezy dostarcza¢ na budowe w sekcjach lub monoblokach.

Wstep

Specyfikacja dotyczy central klimatyzacyjnych w wykonaniu wewnetrznym i zewnetrznym. Zawiera ona
zestawienie podstawowych informacji i zalecen dotyczacych budowy, montazu, uruchomienia i eksploatacji,
ktérych przestrzeganie zapewni prawidlowa i bezawaryjna prace centrali. Szczegélowe zapoznanie si¢ z
niniejsza specyfikacja, uzytkowanie central zgodnie z podanymi w niej opisami i przestrzeganie wszystkich
warunkow bezpieczenstwa stanowi podstaweg prawidtowego i bezpiecznego funkcjonowania urzadzenia.
Instrukcja obstugi powinna zawsze znajdowac si¢ w poblizu urzadzenia i by¢ fatwo doste¢pna dla stuzb
serwisowych.

Przeznaczenie

Centrale przeznaczone sg do obrébki powietrza w celu zapewnienia wentylacji i klimatyzacji w zaleznosci od
rodzaju obiektu lub pomieszczenia, jego wielko$ci i wymagan klimatycznych. Zakres pracy jednej centrali w
zaleznosci od wielkosci i realizowanych funkcji zawiera si¢ w granicach od okoto 4500 m3/h do 10 250 m3/h.
Wyposazenie funkcjonalne, wchodzace w sktad central, moze zapewnia¢ mozliwo$¢ realizacji obrobki
powietrza od najprostszego nawiewu lub wyciagu do procesow z mieszaniem, filtracja, ogrzewaniem,
chtodzeniem, nawilzaniem i osuszaniem powietrza facznie z mozliwoscig odzysku ciepta i ttumieniem hatasu.

Budowa

Centrale skladajg si¢ z jednego lub kilku wielofunkcyjnych blokéw zbudowanych na bazie szkieletu z profili
stalowych ocynkowanych oraz ptyt ostonowych statych i drzwi rewizyjnych (drzwi i ptyty zdejmowane).
Kazdy blok centrali jest osadzony na nie demontowalnej ramie o wys. 100mm. Panele ostonowe typu
,sandwich" wykonane sg z blachy zewngtrznej i wewngtrznej pokrytej obustronnie warstwa tworzywa
sztucznego. Przestrzen migdzy blachami wypelniona jest izolacja termiczng z welny mineralnej, zapewniajaca
odpowiednig izolacj¢ termiczng i thumienie akustyczne. Grubos¢ izolacji wynosi 50 mm dla wszystkich central
(zewngtrznych i wewnetrznych).

Wszystkie funkcje obrobki powietrza realizowane przez centralg, oznakowane sa za pomoca opisow,
umieszczonych na plytach rewizyjnych i ostonowych od strony obstugowej. Wieloplaszczyznowe
przeciwbiezne przepustnice regulacyjno-odcinajace montowane s3 na zewnatrz central. W miejscach: wlotow i



wylotow powietrza montowane sa kolana taczace z kratami wyrzutni i czerpni $ciennych (centrala wbudowana).
Centrala dachowa (w zabudowie zewngtrznej) posiada zamontowany daszek ochronny.

Strona wykonania

Centrale produkowane sa3 w wykonaniu lewym i prawym. Strony wykonania okresla si¢ w zaleznosci od
kierunku przeptywu powietrza w stosunku do strony obstugi (plyty inspekcyjne, kro¢ce wymiennikow itp.).

Transport i przechowywanie

Centrale na miejsce montazu dostarczane s3 w postaci monoblokoéw lub, na specjalne zamoéwienie, w postaci
oddzielnych blokéw do dalszego montazu. Kazdy blok dostarczany w catosci zabezpieczony jest na czas
transportu folig babelkows i tekturg falista. Sekcje ustawione sg na ramach wlasnych lub na paletach
drewnianych. Roztadowanie ze $rodka transportu i transport na placu budowy powinien odbywac si¢ przy
pomocy wozka widtowego lub dzwigu. Do prac transportowych za pomoca dzwigu nalezy wykorzysta¢ otwory
transportowe wykonane w ramach wzdhuznych oraz zastosowac rozporki zabezpieczajace obudowg bloku przed
uszkodzeniem. Dhugo$¢ rozporek musi przekraczaé najwigkszy wymiar poprzeczny transportowanego bloku. W
przypadku central rozporki muszg wystawaé poza obrys daszka ochronnego. Dane dotyczace masy i wymiarow
poszczegbdlnych blokéw podane sg na tabliczkach znamionowych umieszczonych na ptytach rewizyjnych
centrali. Bezposrednio po dostarczeniu urzadzenia na miejsce nalezy sprawdzi¢ stan opakowania oraz komplet
dokumentacji. W wypadku, kiedy widly podnos$nika sa zbyt krotkie, nalezy zastosowaé naktadki przedhuzajace.
Bloki central nalezy transportowa¢ wylacznie w pozycji ich normalnej pracy i nie nalezy sktadowac stawiajac
jeden blok na drugim. Wszelkie uszkodzenia wynikle z niewlasciwego sposobu transportu i roztadunku nie sa
objete gwarancjg i roszczenia z tego tytulu nalezy kierowaé do spedytora. Urzadzenia nalezy sktadowaé w
pomieszczeniach, w ktorych: - maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie przekracza 80 % przy
temperaturze 20°C, - temperatura otoczenia ksztattuje si¢ w granicach od -30°C do + 40°C, - do urzadzen nie
powinny mie¢ dostepu pyly, gazy i pary zrace oraz inne substancje chemiczne dziatajace korodujaco na
wyposazenie i elementy urzadzenia.

Fundament

Centrale posadowione sg na ramach konstrukcyjnych z profili stalowych. Konstrukcja stalowa musi by¢
wypoziomowana i powinna mie¢ wystarczajaca wytrzymato$¢ by utrzymac centralg. Wysoko$¢ ramy musi
uwzglednia¢ zamontowanie syfonu odprowadzajacego skropliny z tacy ociekowej (nie dotyczy to central z
wymiennikami regeneracyjnymi nieobrotowymi).

Miejsce posadowienia

Centrala powinna by¢ usytuowana w miejscu posadowienia w sposoéb umozliwiajacy podtaczenie instalacji
zwigzanych (kanaly wentylacyjne, rurociagi, tory kablowe) nie powodujacy kolizji z ptytami inspekcyjnymi.
Dla prowadzenia sprawnego montazu, eksploatacji i serwisu central nalezy zachowaé¢ minimalne odleglosci
mig¢dzy strona obstugi a istniejagcymi w miejscu montazu statymi elementami zabudowy ($ciany, podpory,
rurociagi itp.). Dla central w wersji stojacej (komory wentylatoréw ponad sobg) nalezy zachowacé przestrzen
obstugowa o szerokosci centrali ,,B” powickszonej o 150mm. Dla central w wersji lezacej (komory
wentylatorow obok siebie) nalezy zachowa¢ przestrzen obstugowa z obu stron centrali, o polowie szerokosci
centrali ,,B” powigkszonej o 150 mm. Dla central krzyzowych z wymiennikami regeneracyjnymi
nieobrotowymi nalezy przestrzen obstugowa w polach stanowiacych réznice pomiedzy polem prostokata
opisanego na krzyzu centrali a krzyzem centrali. W przestrzeni obslugowej dopuszcza si¢ zamontowanie
instalacji, rurociagdw, konstrukcji wsporczych jedynie w sposéb umozliwiajacy tatwy demontaz i montaz na
czas obstugi serwisowej, napraw i remontow.

Laczenie blokow central

Po wypoziomowaniu, przed zakotwieniem centrali na miejscu posadowienia nalezy skreci¢ ze soba
poszczegolne bloki central w kolejno$ci zgodnej z rysunkiem gabarytowym zalaczonym w dokumentach



centrali. Miejsca styku profili szkieletow blokow, przed skrgceniem nalezy oklei¢ uszczelkg gumows
dostarczang razem z centralg. Bloki central taczone sa ze sobg przy pomocy specjalnych tacznikow
dostarczanych razem z centralg, zgodnie z zalaczonym rysunkiem. Elementy (kliny), ktére spina wsuwka
zamocowane sg do poziomych i pionowych profili stalowych szkieletu bloku. Uszczelka i wsuwki klinowe do
faczenia blokow znajduja si¢ w oddzielnym opakowaniu w sekcji wentylatorowej centrali.

Podlaczenie przewodow wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne nalezy taczy¢ z centrala za posrednictwem potaczen elastycznych zapobiegajacych
przenoszeniu si¢ drgan i eliminujacych niewielkie odchytki wspotosiowos$ci kanatu i okna wylotowego centrali.
Potlaczenia elastyczne zakonczone sg kotnierzami uzbrojonymi w uszczelke. Kotnierze potaczen i kanatéw
wentylacyjnych nalezy skreci¢ za pomocg §rub w naroznikach. W przypadku wigkszych przekrojéw nalezy
zastosowac dodatkowe zapinki na profilach kolierzy nie wchodzace w zakres dostawy. Prawidtowe
funkcjonowanie polaczenia elastycznego jest zapewnione po rozciagnigciu rekawa na dtugosé ok. 110mm.
Potlaczenia elastyczne wyposazone sag w przewody uziemiajace, taczace mas¢ obudowy centrali z masg sieci
wentylacyjnej. Kanaly podtaczone do centrali musza by¢ podparte lub podwieszone na wlasnych elementach
wsporczych. Sposob prowadzenia kanatow wraz z ksztattkami powinien eliminowaé¢ mozliwo$¢ wzrostu
poziomu hatasu w instalacji wentylacyjne;j.

Podlaczenie nagrzewnic / chlodnic

Podtaczenie wymiennikow powinno by¢ wykonane w sposob zabezpieczajacy przed wystgpowaniem naprezen
mogacych spowodowac uszkodzenia mechaniczne lub nieszczelnosci. W zaleznosci od warunkéw lokalnych
nalezy zastosowac kompensacj¢ w uktadzie rurociggdédw na zasilaniu i powrocie w celu zniwelowania
rozszerzalno$ci wzdhuznej rurociggow. W trakcie montazu instalacji zasilajgcej do wymiennikow posiadajacych
przylacze gwintowane, krociec wymiennika nalezy kontrowa¢ dodatkowym kluczem. Zastosowany sposob
podtaczen wymiennikow z instalacja zasilajaca powinien umozliwia¢ tatwy demontaz rurociagéow w celu
bezkolizyjnego wyj¢cia wymiennika z centrali, w trakcie prowadzenia prac konserwacyjnych i naprawczych.
Krocce zasilajgce i powrotne wymiennikoéw powinny by¢ podtaczone w taki sposob, aby wymiennik pracowat
w uktadzie przeciwpradowym. Wymienniki nalezy podtacza¢ zgodnie z opisami na centrali.

Odprowadzenie skroplin

Centrale wyposazone w wymienniki regeneracyjne obrotowe sa wyposazone w odplywy skroplin, gdyz
wystepuje wykraplanie w obszarze wymiennika i posiadaja wbudowane syfony. Ze wzglgdu na rézne wartos$ci
cisnien panujacych w sekcjach podczas pracy centrali nie dopuszcza si¢ taczenia kilku kro¢cow odptywu
skroplin jednym syfonem. Przed uruchomieniem centrali syfony nalezy zala¢ woda. W chtodnym $rodowisku
nalezy odptyw wody zaizolowac¢. Jezeli jest to konieczne nalezy zastosowaé odpowiednia instalacj¢ grzewcza.
Wysokos¢ syfonow ,,H" zalezy od warto$ci roznicy cisnien migdzy cisnieniem w sekcji centrali, z ktorej
odprowadzane sg skropliny podczas pracy i cisSnieniem otoczenia. Wymiar ,,H" liczony w mm musi by¢
wiekszy od roéznicy ci$nien wyrazonej w mmH20.

Podlaczenia elektryczne
Potaczenia elektryczne elementow wyposazenia central powinny by¢é wykonane przez osobe o odpowiednich

kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposob zgodny z odpowiednimi normami i przepisami
obowigzujacymi na terenie kraju, w ktorym zamontowane jest urzadzenie. Przed przystapieniem do podiaczania
nalezy sprawdzi¢ czy napigcie robocze, czgstotliwos¢ 1 zabezpieczenia sa zgodne z informacjami na tabliczkach
znamionowych urzadzen. Jesli wystepuja niezgodnosci, urzadzen nie nalezy podtaczac. W przypadku uzycia
dtugich potaczen kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych przewodow.

Silnik wentylatora



Silnik wentylatora zasilany jest pradem o napigciu 3x400V/50Hz. Podtaczenie nalezy realizowaé poprzez
zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe odpowiednie dla pradu znamionowego zastosowanego typu silnika.
Silnik posiada zabezpieczenie przed przegrzaniem w postaci zamontowanych wewnatrz uzwojen trzech,
potaczonych szeregowo termistorowych zabezpieczen PTC. Termistory nalezy podtaczy¢ do elektronicznego
przekaznika pomiarowego sprawujacego nadzor nad temperaturg. Zabezpieczenie termiczne silnikow przed
przystapieniem do podigczenia zasilania nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ nizej zamieszczonych schematéow z danymi
zawartymi na tabliczce znamionowej silnika oraz w DTR silnika. Dla zapewnienia bezpiecznej obstugi
urzadzenia na zewnatrz sekcji wentylatorowej musi by¢ zamontowany wytacznik serwisowy odcinajacy doptyw
pradu do silnika wentylatora podczas prac serwisowych. Rozlaczenie obwodu zasilania powinno odbywac si¢ w
stanie beznapigciowym. Przed otwarciem drzwi lub ptyty inspekcyjnej sekcji wentylatorowej (awaria,
konserwacja, serwis) nalezy odlaczy¢ wszystkie elektryczne obwody zasilajace.

Automatyka

Kompletna automatyka, ktéra powinna by¢ integralng czgsécia kazdej instalacji klimatyzacyjnej umozliwia
ptynny przebieg pracy urzadzenia, a w wielu przypadkach jest nicodzownym elementem sktadowym, ktorego
brak moze doprowadzi¢ do problemow eksploatacyjnych i powaznych awarii urzadzen. Ze wzgledu na
wymagang bezawaryjno$¢ dziatania i zaawansowang technologi¢ funkcjonowania wymiennikow
regeneracyjnych nieobrotowych, centrale wyposazone sa w automatyke fabryczna. Niezbgdne dane odnos$nie
funkcjonowania dostarcza dostawca central wentylacyjnych.

2.2.4. Klimatyzatory precyzyjne (szafy)

Urzadzenie posiada tadunek czynnika chlodniczego, elementy elektryczne pod napigciem, gorace elementy,
ostre krawedzie (lamele chtodnicy) i cz¢éci obrotowe takie jak wentylator. Przed przystapieniem do pracy
wewnatrz urzadzenia nalezy odlaczy¢ je od zasilania elektrycznego. Kazde czynnosci obstugowe lub naprawcze
wymagajace dostepu do wnetrza urzadzenia w czasie, kiedy ono pracuje, moze by¢ wykonywane tylko przez
kwalifikowany i dos§wiadczony personel znajacy zalecenia, do ktorych musi si¢ stosowaé. W kazdym przypadku
nalezy stosowac¢ si¢ do lokalnych przepiséw bezpieczenstwa. W przypadku pozaru, woda ani zadna substancja
przewodzaca nie moze by¢ stosowana do gaszenia w poblizu urzadzen pozostajacych pod napigciem. Taka
informacja musi by¢ wywieszona w miejscu zainstalowania urzadzenia. UWAGA: Zastosowany w urzadzeniu
czynnik chtodniczy w zetknigciu z ogniem rozklada si¢ na kwas i inne czynniki draznigce. Zapach tych
substancji, nawet w stezeniach ponizej niebezpiecznych, jest wystarczajacym powodem do ewakuowania
zagrozonego miejsca. Przed podiaczeniem urzadzenia do zasilania nalezy upewnic si¢, ze napigcie zrodta
elektrycznego zgadza si¢ z tym, jakie jest podawane na tabliczce znamionowe;j.

Dostawa na miejsce instalacji i przygotowanie

Urzadzenia nie wolno przewracaé na bok, stawia¢ "do gory nogami" lub stawia¢ na wolnym powietrzu.
Urzadzenie nalezy dostarczy¢ najblizej, jak to mozliwe, jego miejsca instalacji, przed jego rozpakowaniem i
zdjeciem z palety.

Urzadzenie moze by¢ podnoszone:
e zapomocg wozka widlowego, umieszczajac kty wozka w odpowiednich szczelinach palety.

e  przy zastosowaniu pasow przeprowadzonych pod urzadzeniem w taki sposob, aby nie powodowac
$ciskania pasami gornej czesci szafy.

Jednostka musi by¢ sktadowana w opakowaniu, pod przykryciem i chroniona przed zbyt duza wilgotnos$cia
(<85% wilg. wzglednej) 1 temperatura (<50°C).

Rozladowanie urzadzenia



Zapewni¢ mala pochylni¢ do zdjecia urzadzenia z palety. Jednostka musi by¢ ostroznie zsunigta z palety
unikajac gwaltownych wstrzasow. Ostrzezenie: aby unikna¢ zniszczenia jednostki, nalezy zepchna¢ ja na jedna
strong tak, aby unikng¢ przekoszenia.

Odbior urzadzenia
Po dostawie urzadzenia nalezy sprawdzi¢ czy jest ono w dobrym stanie. Nalezy przekazaé¢ dostawcy na pisSmie

(np. na li$cie przewozowym) wszelkie informacje dot. uszkodzen, ktéore mogly powstaé w czasie transportu.
Sprawdzi¢ czy panel sterujacy urzadzenia nie zostat uszkodzony. Jezeli ktorys z paneli bocznych wykazuje
znaki uszkodzenia w trakcie transportu, musi zosta¢ wymieniony przed instalacja urzadzenia.

Posadowienie jednostki

Urzadzenie moze by¢ postawione bezposrednio na podniesionej podiodze. Jezeli jest to mozliwe jednostka
powinna by¢ przytwierdzona do podtogi za pomoca klamer, ktére mocowaty ja do palety transportowe;.
Urzadzenie musi by¢ doktadnie wypoziomowane. Maksymalna odchytka wynosi 5 mm pomig¢dzy bocznymi
krawgdziami. Nie zachowanie tego moze grozi¢ pdzniejszym wylewaniem si¢ skroplin z tacki.

WAZNE: urzadzenie moze byé montowane tylko w pomieszczeniach zamknietych i chronione przed wplywem
czynnikow zewngtrznych.

Aby unikna¢ przenoszenia si¢ wibracji, nalezy zastosowaé na obwodzie podstawy elastyczng uszczelke o
minimalnej grubo$ci 5 mm.

Regulowana rama montazowa

Rama wsporcza jest zalecana: kiedy montuje si¢ urzadzenie przed zatozeniem podtogi technologicznej, aby
sttumi¢ hatas i wibracje, aby ulatwi¢ podejscie przewodow i rur do urzadzenia. Wysoko$¢ ramy montazowej
jest regulowana w zakresie od 200 do 600 mm.

Aby unikna¢ przenoszenia si¢ wibracji i hatasu, pomig¢dzy rame¢ wsporcza a panelami podtogi nalezy
zastosowac elastyczng uszczelke o grubosci min. 5 mm. Podpory ramy réwniez powinny by¢ odizolowane od
podtogi. UWAGA: Podniesiona podioga technologiczna musi by¢ montowana przez profesjonalnego
montazyste zgodnie z jej instrukcja montazowa.

Wymagana przestrzen pracy

Wszystkie modele szaf klimatyzacyjnych maja dostgp od frontu. Pozwala to na fatwy dostep do wszystkich
cze¢$ci urzadzenia w trakcie montazu i obshugi. Konstrukcja urzadzen pozwala na lokowanie ich jedno obok
drugiego lub obok regatéw pomieszczenia. Aby umozliwi¢ obstuge, nalezy zapewni¢ wolna przestrzen min. 700
mm od frontu urzadzenia. Rozprowadzenie powietrza (jednostki z dolnym wylotem)

Poniewaz moc chtodnicza urzadzen z dolnym wylotem powietrza zalezy od wydatku powietrza, nalezy zwrocic¢
szczegolna uwage na:

a/ Otwor przelotowy w podlodze podniesionej pod szafa klimatyzacyjng -Nalezy wykonaé otwor w podtodze
podniesionej i postawi¢ urzadzenie bezposrednio nad nim -Nalezy sprawdzi¢ czy cz¢s¢ wylotowa wentylatora
posiada w pelni niezaktécony przeplyw powietrza przez czg¢sci paneli, rur czy innych elementow. -Nalezy
zastosowac elastyczng uszczelke wokot podstawy urzadzenia, aby uniknaé¢ przenoszenia hatasu i wibracji.

b/ Swobodny przeptyw przez przestrzen podtogi podniesionej -Podloga musi by¢ odpowiednio wysoko
podniesiona, przynajmniej 200 -250 mm, nie wliczajac do tego grubosci paneli podtogowych i wzmocnien
konstrukcji podtogi. -W przestrzeni podtogi musi by¢ wolna od przeszkoéd swobodnego przeptywu powietrza,
szczegoblnie w poblizu urzadzenia.



¢/ Kratki 1 otwory dystrybucji powietrza w pomieszczeniu. -Powietrze wyptywa z przestrzeni podtogi przez
otwory (do wnetrza chtodzonych urzadzen) oraz przez kratki umieszczone w podtodze podniesionej lub panele
perforowane -Rozmieszczenie i powierzchnia wszystkich otworow i kratek powinna by¢ tak dobrana, aby
zapewni¢ wlasciwe chtodzenie wszystkim urzadzeniom i samemu pomieszczeniu. W jednostkach z dolnym
wylotem zalecana predko$¢ nawiewu powietrza powinna miesci¢ si¢ pomiedzy 1 i 2.5 m/s. Catkowita
powierzchnia nawiewu (suma powierzchni wszystkich otworow i kratek) potrzebna dla kazdej z wielkos$ci szafy
klimatyzacyjnej powinna by¢ obliczana przez podzielenie calkowitego wydatku szafy (w m3/s) przez predkos¢
nawiewu (w m/s).

Odprowadzenie skroplin

Spust skroplin odprowadzajacy wodg z tacki ponizej chtodnicy, sktada si¢ elastycznej rury zaopatrzonej w
syfon. krociec skroplin powinien by¢ podtaczony do instalacji kanalizacyjnej budynku za pomoca gumowej lub
plastikowej rury o $rednicy wew. 25 mm. Jezeli urzadzenie wyposazone jest w nawilzacz (opcja), zardwno
tacka skroplin jak i spust wody z nawilzacza musza by¢ podiaczone do kanalizacji budynku Podczas instalacji
nalezy napei¢ tacke skroplin woda az do zapehienia si¢ syfonu spustu wody.

Nawilzacz i spust skroplin
Ponizej zaworu spustu wody nawilzacza parowego znajduje si¢ krociec z gwintem wewnetrznym. Do niego

nalezy podiaczy¢ rurg spustowa prowadzaca do kanalizacji budynku. Zaleca si¢ stosowanie rury miedzianej lub
plastikowej o $rednicy wewngtrznej S0mm i odpornej na wode o temperaturze 100°C. Nalezy upewni¢ si¢, Ze na
rurze spustowej jest syfon (poza urzadzeniem). Pozwoli to unikna¢ przedostawania si¢ nieprzyjemnych
zapachOw oraz przepetnianiu si¢ tacki nawilzacza. Nalezy zapewni¢ przynajmniej 1% spadek odptywu ponizej
syfonu. W czasie instalacji urzadzenia zalej obie tacki woda (nawilzacza i skroplin) tak, aby napetnié¢ réwniez
oba syfony (wewnetrzny i zewngtrzny). Nalezy zapewni¢ minimum 1% spadek odplywu ponizej syfonu.

Pompka skroplin i nawilzacza

Niektore wersje urzadzen sa wyposazane w pompke skroplin a niektére w pompke obstugujaca spust nawilzacza
i skroplin. Ta druga wersja to pompki mogace pompowac goraca wode. Panel elektryczny urzadzenia musi
umozliwia¢ zasilanie takiej pompki napigciem 230V/1+N/5Hz. Kabel zasilajacy pompki sktada si¢ z dwoch
przewodow plus jeden uziemiajacy. Pompka musi by¢ zainstalowana ponizej spustu skroplin zgodnie z
zalaczona do niej instrukcjg. Wysoko$¢ podnoszenia pompki jest odpowiednia do wysokosci, na ktorej znajduje
si¢ odptyw wody.

Podlaczenie nawilzacza

Przed zaworem zasilajacym nawilzacza parowego urzadzenia, znajduje si¢ krociec przylaczeniowy. Zawor
zasilajacy nawilzacz powinien by¢ podtaczony do zasilania woda biezaca z budynku za pomoca plastikowe;j
rury zakonczonej ztagczka. Nalezy podlaczy¢ nawilzacz do zasilania woda biezaca, nie zaleca si¢ wody
zdemineralizowanej ani zmigkczonej. Parametry wody zasilajacej musza miesci¢ si¢ w ponizszym zakresie:

Parametr Minimalna Maksymalna warto$§¢
wartos¢
Ciénienie zasilania 1 bar 10 bar
Przewodnos¢ elektryczna przy 25°C | 125 S/cm 1250  S/em

Zawarto$¢ fosforanow - 5 mg/l
Zawarto$¢ chlorkow - 50 mg/1
Twardoséé - 40° fH
Wielko$¢ zanieczyszczen - 0.1 mm




Nie uzywaé¢ wody zdemineralizowanej ani zmi¢gkczonej. Zaleca si¢ zamontowanie przed wlotem na nawilzacz
filtra siatkowego o oczku mniejszym niz 50 um.

Podlaczenie czynnika chlodniczego

Kazdy z obiegdéw chtodniczych musi by¢ podtaczony do wiasnego skraplacza za pomocg miedzianej rury
tloczacej goracy gaz oraz rury powrotu czynnika cieklego. Urzadzenie dostarczane jest z plastikowymi
zatyczkami zapobiegajacymi wnikaniu wilgoci do wnetrza uktadu

chlodniczego. Do urzadzenia dotaczane sa wewnatrz proste zawory. Zawory te muszg by¢ nakrgcone na krociec
gazowy i ciekly urzadze- nia. Nalezy upewnic si¢ zastosowano teflonowg uszczelke w srubunku. Miedziane
rury taczace skraplacz z urzadzeniem musza by¢ przy- lutowane do kroécow zaworéw. UWAGA: Srednica rur
chtodniczych (De) taczacych skraplacz z urzadzeniem musi zosta¢ dobrana do dhu- gosci rurociggu. Srednica
taka nie zawsze zgadza si¢ ze Srednicg wewngtrzng (ODS) zaworéw dostarczanych przez Producenta. Instalacja
freonowa powinna by¢ montowana przez wykwalifikowanego chlodnika. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
zaizolowanie odcinaka goracego gazu przebiegajacego we wnetrzu podniesionej podtogi.

UWAGA: przewod cieczowy musi by¢ chroniony przed nagrzewaniem si¢ od stonca
Zalecane przekroje kabli zasilajacych
Dobierz odpowiednie przewody zasilajace kierujac si¢ charakterystyka urzadzenia, jego zastosowaniem i

instalacja. Rodzaj zastosowa- nego kabla zasilajacego musi uwzglednia¢ maksymalny prad pobierany przez cate
urzadzenie, aby unikna¢ spadkdéw napiecia (tolerancja napiecia zasilania wynosi +10%).

Podlaczenia elektryczne

Wriasciwe podlaczenie elektryczne, wykonane doktadnie i w zgodzie z lokalnymi przepisami, jest bardzo
wazne, aby zapobiec wypadkom i zapewni¢ dlugi czas bezusterkowej pracy urzadzenia. Przed przystapieniem
do pracy przy panelu elektrycznym, nalezy upewnic sig¢, ze zasilanie jest odtaczone od urzadzenia i wytacznik
glowny na tablicy elektrycznej jest otwarty. W urzadzeniach z wentylatorami wysokiego sprezu do panelu
elektrycznego przychodza trzy wigzki kablowe z otworéw wejsciowych znajdujacych si¢ w podstawie. Nalezy
zapozna¢ si¢ z dotgczanymi rysunkami, aby ustali¢ doktadne potozenie otwordéw wejsciowych kabli
elektrycznych. Nalezy wybi¢ zaslepione otwory i przeprowadzi¢ przez nie kable zasilajace. W urzadzeniach z
dolnym wylotem znajduja si¢ one w podstawie urzadzenia a w urzadzeniach z géornym wylotem -na panelach
bocznych lub tylnym podstawy montazowe;j.

Zabezpieczenia elektryczne zasilania

Nalezy sprawdzi¢ czy parametry zrodta pradu odpowiadaja danym nominalnym, ktore sg wyspecyfikowane na
plastikowej ptycie ochronnej panelu elektrycznego (napigcie, ilos$¢ faz, czestotliwos¢). -Napigcie zrodta
zasilania nie moze odbiega¢ wigcej niz o 10% od napigcia nominalnego urzadzenia: praca jednostki poza tym
zakresem moze powodowac utrate gwarancji.

2.2.5. Klimatyzatory

Czynnik chlodniczy R410A. Z nowym czynnikiem chlodniczym nalezy obchodzi¢ si¢ ze szczegdlng
ostroznoscia, aby utrzymac uktad w czystosci, unikng¢ zawilgocen i rozszczelnienia.

Nie nalezy dopusci¢, by do uktadu dostaty si¢ czynniki obce ( w tym oleje mineralne i woda). Cisnienie
nominalne wynosi 3,3 MPa lub 33 bary (natomiast dla urzadzen R22-3,0MPa lub 30 baréw) , konieczne moze
si¢ okazac zastosowanie przewodow o grubszych $ciankach.



Czynnik chlodniczy R410A jest mieszanka sktadnikow, nalezy go uzupetnia¢ dodatkowym czynnikiem w
stanie cieklym. (Uzupekienie czynnikiem chlodniczym w stanie gazowym spowoduje zmiang sktadu czynnika i
nieprawidtowe dziatanie systemu).

Nalezy stosowa¢ wylacznie urzadzenia wewngetrzne przeznaczone do pracy z czynnikiem chtodniczym R410A.

2.2.6. Izolacja cieplna i przeciw wilgotnoSciowa oraz okladzina ogniochronna przewodow wentylacyjnych
Przewody instalacji klimatyzacji, przewody stosowane do recyrkulacji powietrza oraz prowadzace do urzadzen

do odzyskiwania ciepla, a takze przewody prowadzace powietrze zewngtrzne przez ogrzewane pomieszczenia
winny mie¢ izolacj¢ cieplng i przeciw wilgotnosciowa o wspotczynniku przewodnosci cieplnej <0,045 W/m K.

Izolacja cieplna i akustyczna, zastosowana w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, powinna by¢
wykonana w sposob zapewniajacy nie rozprzestrzenianie ognia.

Okladzina ogniochronna kanaléw wentylacyjnych z blachy stalowej winna zapewnic¢ klas¢ odpornosci ogniowe;j
EI 60.

1. Izolacja z welny mineralnej na folii aluminiowej, kanatéw o przekroju prostokatnym, o grubosci 30
mm — wszystkie kanaty

2. Izolacja z welny mineralnej grubo$ci 100 mm, kanatéw o przekroju prostokatnym - przewody taczace
centralg na dachu z budynkiem oraz centralg wbudowang z czerpnig i wyrzutnig $cienna.

3. Plaszcz ochronny z blachy st. ocynk. g=0,6mm lub aluminiowej dla izolacji
4. Izolacja z welny mineralnej grubosci 30 mm na folii aluminiowej, kanatow o przekroju kotowym
2.2.7. Wentylatory

Wentylatory osiowe (dachowy) powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

- charakterystyki techniczne wentylatoréw powinny by¢ zgodne z charakterystykami okreslonymi w
dokumentacji technicznej; dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnos$ci i spigtrzenia nie moga przekraczac
5%; zapotrzebowanie na moc wentylatora w zatlozonym punkcie pracy nie moze przekracza¢ nominalnej mocy
silnika elektrycznego,

- wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach, jesli maja by¢ stosowane
wentylatory z przektadnikami; wyjatek stanowi¢ moga wentylatory promieniowe duzych wydajnosci, ktore ze
wzgledow montazowych wymagaja dzielonej obudowy.

- zespoly majace silniki elektryczne nalezy uziemi¢. Wykonawca powinien:
- dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczacych gwarancji i jakos$ci catej zamawianej partii materiatu
- dokona¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajacej z harmonogramu robét,

- zapewnic¢ sobie od producenta atest (za§wiadczenie o jako$ci) dla kazdej jednorazowo wysylanej partii
materiatu, zawierajacy nastgpujace dane: a) nazwe i adres producenta, b) dat¢ i numer kolejny badania, c)
oznaczenia wg Polskiej Normy, d) pieczeé i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

2.3. Skladowanie materialow

Sktadowanie materiatow powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich wiasno$ci technicznych

3.SPRZET



3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w STT -00 ,,Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w STT -00 ,,Wymagania og6lne”.
4.1. Transport materialow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatdw do wbudowania powinny odbywac si¢
tak, aby zachowaé ich dobry stan techniczny. Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio
przystosowane do transportu materiatow, elementow itp.

niezbednych do wykonania danego rodzaju robot wentylacyjnych. Zaleca si¢ dostarczenie elementow
wentylacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to gtéwnie duzych, cigzkich elementow.
Sktad elementéw wentylacyjnych powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

-znajdowac¢ si¢ mozliwie blisko miejsca montazu,

-mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materialow i elementow z zaktadu wytworczego, -mie¢ urzadzenia do
fadowania i roztadowywania elementow.

Przywiezione ze sktadu na miejsce montazu elementy przewodow i urzadzenia wentylacyjne kompletuje si¢
zgodnie z rysunkami montazowymi, wedlug symboli znakowania, naniesionych na ich powierzchnie w
zakltadzie wytworczym. Elementy potaczen wentylacyjnych nie wymagaja opakowania. Do transportu,
potaczenia jednego typu i wielkosci powinny by¢ skompletowane i zwigzane w wiazki. Wiazki jednakowych
elementoéw polaczen powinny by¢ oznakowane przy pomocy trwale zamocowanej przywieszki z oznaczeniem.
Elementy polaczen nalezy przechowywaé w miejscach zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi.
Elementy potaczen moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, lecz powinny by¢
zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. W transporcie kolejowym lub samochodowym nalezy
przestrzegaé przepisoOw transportowanych.

Poszczegbdlne warstwy przewoddw powinny by¢ przetozone listewkami drewnianymi, pltytami kartonowymi
Tlo$¢ warstw przewodow powinna by¢ kazdorazowo ustalana w zaleznosci od przekroju przewodow i ich
dlugosci oraz masy jednostki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w STT -00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Szczegélowe zasady wykonania Robét

5.2.1. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odlegtosci umozliwiajace;j
szczelne wykonanie potaczen poprzecznych.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktorych wymiary sa od 50 do
100 mm wigksze od wymiarow zewngetrznych przewodow lub przewodow z izolacja. Przewody na calej
grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych
wlasciwosciach.



Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob
nieobnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrdd.

Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne polaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na
przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigca przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz izolacje narazone na dzialanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia,
np. przez zastosowanie oston na swojej zewngtrznej powierzchni.

Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozj¢ w miejscu
zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymalosci przewodow tak, aby ugigcie sieci przewodow nie wptywato na jej szczelnos¢, wlasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z cigzarow:
a) przewodow;
b) materialu izolacyjnego;

¢) elementow instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np. ttumikow,
przepustnic itp.;

d) elementow sktadowych podpor lub podwieszen;

¢) osoby lub os6b, ktére beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciazenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie migdzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym
punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odleglosci miedzy zamocowaniami elementow
pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢ wspolczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogty by¢ zdemontowane
lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscia cieplng konstrukcja podpoér lub podwieszen
powinna umozliwia¢ kompensacj¢ wydtuzen liniowych.

Podwieszenia kanatow powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.



5.2.2. Mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji, umozliwiajac oczyszczenie wewngetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia
ich oczyszczenia w inny sposob. Elementy przewidziane jako otwory rewizyjne instalacji to nawiewniki i
wywiewniki oraz zaslepki kanatow i trojnikdéw. .Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia
przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow. Elementy
usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztalty, najlepiej o
przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie taSm perforowanych lub innych elementéw trudnych do
czyszczenia. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych elementow, ktore
moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza si¢ ostrych
krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworoéw i drzwiach rewizyjnych. Nalezy zapewni¢ dostep do
otworow rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostgp w
celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwoch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

¢) nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

d) ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron); f) filtry (z dwoch stron);
h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);

i)urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktdre mozna tatwo zdemontowaé w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic). Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, migdzy otworami
rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45 o, a w
przewodach poziomych odlegto$¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10m.

5.2.3. Centrale wentylacyjne Prace przygotowawcze

- konstrukcje wsporcze na dachu serwerowni pod central¢ dachowa powinny by¢ wykonane przed ustawieniem
central,

-miejsca, w ktorych maja by¢ ustawione lub zawieszone elementy wyposazenia instalacji powinny by¢
otynkowane.

Posadowienie central

Centrala powinna by¢ usytuowana w miejscu posadowienia w sposob umozliwiajacy podtaczenie instalacji
(kanaty wentylacyjne, rurociagi, tory kablowe) dla prowadzenia sprawnego montazu, eksploatacji i serwisu
central nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci migdzy strong obstugi a istniejacymi w miejscu montazu statymi
elementami zabudowy (podpory, rurociagi itp.). Dla central w wersji stojacej (komory wentylatorow ponad
sobg) nalezy zachowac przestrzen obstugowa o szerokosci centrali ,,B” powigkszonej o 150 mm. Dla central w
wersji lezacej (komory wentylatoréw obok siebie) nalezy zachowa¢ przestrzen obstugowa z obu stron centrali,
o polowie szeroko$ci centrali ,,B” powigkszonej o 150 mm. Dla central krzyzowych z wymiennikami
regeneracyjnymi nieobrotowymi nalezy przestrzen obslugowa w polach stanowigcych réznice pomigdzy polem
prostokata opisanego na krzyzu centrali a krzyzem centrali. Po wypoziomowaniu, przed zakotwieniem centrali
na miejscu posadowienia nalezy skreci€ i ze soba poszczegodlne bloki central w kolejnosci zgodnej z rysunkiem
gabarytowym zalaczonym w dokumentach centrali. Miejsca styku profili szkieletow blokow, przed skroceniem
nalezy oklei¢ uszczelka gumowa dostarczang razem z centrala.

Podlaczenia w centralach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych a) Podlaczenia przewodéw wentylacyjnych
z centralg



Przewody wentylacyjne nalezy taczy¢ z centrala za posrednictwem potaczen elastycznych zapobiegajacych
przenoszeniu si¢ drgan i eliminujacych niewielkie odchytki wspotosiowosci kanatu i okna wylotowego centrali.
Potlaczenia elastyczne zakonczone sg kotnierzami uzbrojonymi w uszczelke. Kotnierze potaczen i kanatéw
wentylacyjnych nalezy skreci¢ za pomoca §rub w naroznikach. W przypadku wigkszych przekrojéw nalezy
zastosowac dodatkowe zapinki na profilach kokierzy nie wchodzace w zakres dostawy.

Prawidlowe funkcjonowanie potaczenia elastycznego jest zapewnione po rozciggnigciu rekawa na dtugos$ci
ok.110mm. Polgczenia elastyczne wyposazone sg w przewody uziemiajace, taczace mase budowy centrali z
masa sieci wentylacyjnej.

Kanaty podtaczone do centrali musza by¢ podparte lub podwieszone na wiasnych elementach wsporczych.
Sposdb prowadzenia kanatow wraz z ksztattkami powinien eliminowaé mozliwo$¢ wzrostu poziomu hatasu w
instalacji wentylacyjne;j.

W centralach podwieszanych potaczenia elastyczne nalezy mocowaé do przepustnicy za pomocg 4-ch §rub M8.
Do kohierzy przepustnicy i potaczenia elastycznego mocowac przewodd uziemiajacy.

b) Podlaczenie nagrzewnic i chlodnic

Podlaczenie wymiennikéw powinno by¢ wykonane w sposob zabezpieczajacy przed wystgpowaniem naprezen
mogacych spowodowaé uszkodzenia mechaniczne lub nieszczelnosci. W zaleznosci od warunkow lokalnych
nalezy zastosowac kompensacj¢ w uktadzie rurociggdédw na zasilaniu i powrocie w celu zniwelowania
rozszerzalno$ci wzdhuznej rurociggow. W trakcie montazu instalacji zasilajgcej do wymiennikow posiadajacych
przytacze gwintowane, krociec wymiennika nalezy kontrowa¢ dodatkowym kluczem. Zastosowany sposob
podlaczen wymiennikdéw z instalacja zasilajagca powinien umozliwia¢ tatwy demontaz rurociggéw w celu

bezkolizyjnego wyj¢cia wymiennika z centrali, w trakcie prowadzenia prac konserwacyjnych i naprawczych.
Oznakowanie podlaczen zasilenie, powr6t na sekcji nagrzewnicy.

¢) Podlaczenia elektryczne

Podlaczenia elektryczne elementow wyposazenia central powinny by¢ wykonane przez osobg o odpowiednich
kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposob zgodny z odpowiednimi normami i przepisami
obowigzujacymi na terenie kraju, w ktorym zamontowane jest urzadzenie. Przed przystapieniem do podiaczania
nalezy sprawdzi¢ czy napigcie robocze, czegstotliwos¢ 1 zabezpieczenia sa zgodne z informacjami na tabliczkach
znamionowych urzadzen. Jesli wystepuja niezgodnosci, urzadzen nie nalezy podtaczac. W przypadku uzycia
dtugich potaczen kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych przewodow.

Centrale sekcyjne

Silnik wentylatora zasilany jest pradem o napigciu 3x400V/50Hz. Podtaczenie nalezy realizowaé poprzez
zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe odpowiednie dla pradu znamionowego zastosowanego typu silnika.
Silnik posiada zabezpieczenie przed przegrzaniem w postaci zamontowanych wewnatrz uzwojen trzech,
potaczonych szeregowo termistorowych zabezpieczen PTC. Termistory nalezy podtaczy¢ do elektronicznego
przekaznika pomiarowego sprawujacego nadzor nad temperatura uzwojen.

Przed przystapieniem do podlaczenia zasilania nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ zamieszczonych schematow z
danymi zawartymi na tabliczce znamionowej silnika oraz w DTR silnika. Dla zapewnienia bezpiecznej obstugi
urzadzenia na zewnatrz sekcji wentylatorowej musi by¢ zamontowany wytacznik serwisowy odcinajacy doptyw
pradu do silnika wentylatora podczas prac serwisowych. Roztagczenie obwodu zasilania powinno odbywac si¢ w
stanie beznapigciowym.

Przed otwarciem drzwi lub ptyty inspekcyjnej sekcji wentylatorowej (awaria, konserwacja, serwis) nalezy
odiaczy¢ wszystkie elektryczne obwody zasilajace.

d) automatyka



Kompletna automatyka, ktéra powinna by¢ integralna cze¢scia kazdej instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej
umozliwia ptynny przebieg pracy urzadzenia, Automatyczna regulacja sterowania i zabezpieczen w zakresie
obrobki powietrza, ktore spetniajg zestawy funkcjonalne central sg realizowane poprzez systemy automatyki,

Catla automatyka funkcjonalna central montowana jest fabrycznie.
Przygotowanie do rozruchu

Rozruch centrali przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacyjnej musi by¢ przeprowadzony wylacznie
przez odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy montazowo -rozruchowej. Przed
rozruchem nalezy starannie wykona¢ wazne czynnosci przygotowawcze. Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢
czy:

-wszystkie urzadzenia wentylacyjne sa zainstalowane i1 podtaczone do sieci wentylacyjnej,

-instalacja hydrauliczna jest catkowicie zainstalowana i przygotowana do pracy a medium grzewcze jest
dostepne podczas rozruchu,

-odbiorniki energii elektrycznej sa okablowane i gotowe do pracy,

-zamontowane sg syfony i instalacja odplywu skroplin z tac ociekowych, -wszystkie elementy automatyki sa
zainstalowane i okablowane,

a) instalacja elektryczna

Na podstawie posiadanych schematoéw elektrycznych zainstalowanych elementow i podzespotoéw nalezy
sprawdzi¢ prawidlowos$¢ podiaczenia instalacji elektrycznej i zastosowanych zabezpieczen wszystkich
odbiornikow energii elektryczne;.

b) filtry kieszeniowe

Usuna¢ foli¢ zabezpieczajacy filtry. Sprawdzi¢ stan filtrow, ich szczelno$¢ i zamocowanie w prowadnicach.
Sprawdzi¢ nastawy presostatow réznicowych okreslajacych dopuszczalny koncowy spadek ci$nienia
statycznego max 250Pa.

¢) nagrzewnice wodne

Sprawdzi¢ stan lamel nagrzewnicy, prawidtowos$¢ podlaczenia rurociagdéw zasilajacego i odplywowego.
Sprawdzi¢ czy kapilara termostatu przeciwzamrozeniowego jest trwale przymocowana do obudowy
nagrzewnicy. Sprawdzi¢ nastaw termostatu przeciwzamrozeniowego (+6°C). Sprawdzi¢, czy zawér regulacyjny
nagrzewnicy jest zainstalowany zgodnie z umieszczonymi na jego obudowie oznaczeniami.

d) wymiennik regeneracyjny obrotowy

Sprawdzi¢ stan lamel i ptyt wymiennika (zanieczyszczenia, uszkodzenia mechaniczne). Sprawdzi¢ dziatanie
przepustnic obejsciowych i sterujacych. Sprawdzi¢ zamocowanie odkraplacza i jego ustawienie w stosunku do
ruchu powietrza.

e) zespol wentylatorowy

Przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga doktadnych ogledzin. Po usunigciu zabezpieczen
transportowych nalezy sprawdzi¢, czy w otoczeniu wentylatora nie znajduja si¢ zadne przedmioty, ktore
mogltyby by¢ wessane do wirnika po jego uruchomieniu. Nalezy sprawdzi¢, czy wirnik obraca si¢ swobodnie,
bez ocierania o fragmenty obudowy. Po wykonaniu podtaczenia elektrycznego nalezy sprawdzi¢:

- podiaczenie silnika (napigcie sieci powinno odpowiadaé napigciu na tabliczce znamionowej silnika), -
sprawdzi¢ prawidtowo$¢ podtaczenia przewodu uziemiajacego,



- przewody zasilajace znajdujace si¢ wewnatrz sekcji wentylatorowej powinny by¢ oddalone od wszystkich
ruchomych elementéw napedu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do przewodow elektrycznych,

- sprawdzi¢ kierunek obrotow wentylatora -musi by¢ zgodny z kierunkiem wskazan strzatki umieszczonej na
obudowie wentylatora. Po wykonaniu powyzszych czynno$ci sprawdzajacych nalezy zamkna¢ wszystkie ptyty
rewizyjne urzadzenia.

Rozruch

Czynnosci rozruchowe moze przeprowadzi¢ jedynie autoryzowany serwis central klimatyzacyjnych. Po
uruchomieniu nalezy zwroci¢ uwage, czy nie stycha¢ niepokojacych odgltosow i nienaturalnych

mechanicznych dzwiekoéw lub czy nieodczuwalne sg drgania centrali, ktore mozna uzna¢ za zbyt duze. Centrala
powinna pracowac przez okoto 30 min. Po tym czasie nalezy ja wylaczy¢ i dokona¢ przegladu poszczegoélnych
sekcji. Szczegdlna uwage nalezy zwrocic na filtry (czy nie uleglty uszkodzeniu), na skutecznos¢ odptywu
skroplin, oraz na zespot wentylatorowy. Centrale musza by¢ uruchomione w trybie symulacji roznych stanow
pracy (ogrzewanie, przewietrzanie, odzysk ciepta). Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania centrali w tych
trybach.

Nalezy dokonac regulacji przeptywu powietrza na centrali i wprowadzi¢ wartosci zadane wydajnos$ci powietrza.
Serwis powinien wykona¢ kalibracji i sprawdzenia czujnikow temperatury, wilgotnosci oraz czujnika przeciw
zamrozeniowego. Po wyregulowaniu sieci w trakcie nastgpnych czynnosci rozruchowych nalezy sprawdzic¢
skutecznos¢ dziatania amortyzatoréw. W centralach posiadajacych sekeje filtrowania wtornego wskazane jest
wykonanie rozruchu bez wktadow filtra wtérnego. Po dokonaniu rozruchu nalezy wymieni¢ lub wyczyscic¢
filtry wstepne. Jako$¢ urzadzenia i instalacji klimatyzacyjnej mozna jednoznacznie oceni¢ po starannym
wyregulowaniu sieci oraz woéwczas, kiedy pomieszczenia przez nie obstugiwane sa wyposazone (meble,
urzadzenia techniczne itp.) zgodnie z ich docelowym przeznaczeniem.

5.2.4. Klimatyzatory

Przy montazu klimatyzatorow nalezy: -montaz klimatyzatoréw wykonywac zgodnie z instrukcja producenta, a
w szczegolnosci zapewnié¢ dostep dla konserwacji lub demontazu poszczegdlnych elementow, -przewody dla
odprowadzenia skroplin lub nadmiaru wody wyposazy¢ w syfony. Ponizsze punkty wymagaja szczegdlnej
uwagi podczas montazu oraz sprawdzenia po zakonczeniu instalacji.

Czy urzadzenie wewngtrzne jest pewnie zamocowane?

Czy zakonczono test szczelnosci instalacji freonowej. Moze to spowodowac niedostateczng wydajnosé
chtodzenia.

Czy skropliny wyptywaja bez przeszkod?

Czy prawidtowo zainstalowano okablowanie elektryczne i przewody? Urzadzenie moze dziata¢ nieprawidtowo
albo jego elementy moga ulec zniszczeniu.

Czy urzadzenie jest bezpiecznie uziemione? Niebezpieczenstwo w razie wystapienia pradu uplywowego. Czy
rozmiary przewoddw sa zgodne ze specyfikacja i DTR urzadzenia

Czy nic nie blokuje wlotu i wylotu powietrza w urzadzeniu wewngtrznym lub zewnetrznym?

Aby zagwarantowaé poprawnos¢ montazu, nalezy doktadnie zapozna¢ si¢ z instrukcjg montazu. Nalezy
koniecznie poinstruowa¢ uzytkownika na temat zasad prawidlowej obstugi systemu i pokaza¢ uzytkownikowi
dotaczong instrukcje obstugi. Montaz jednostki wewngtrznej klimatyzatora kasetonowego. W przypadku
nowych sufitéw podwieszonych nalezy zamocowa¢ papierowy wzornik: wymiary papierowego wzornika
odpowiadajg wymiarom otworu w suficie, §rodek otworu w suficie zaznaczono na papierowym wzorniku.



Srodek urzadzenia zaznaczono na jego obudowie oraz na papierowym wzorniku, po zdjeciu opakowania z
papierowego wzornika, nalezy zamocowac¢ wzornik do urzadzenia za pomocg dotagczonych §rub, -wysokos$¢
sufitu zaznaczono na boku papierowego wzornika. Nalezy wyregulowa¢ wysoko$¢ urzadzenia zgodnie z tym
oznaczeniem. Urzadzenie nalezy ustawi¢ we wlasciwym potozeniu do instalacji. Nalezy sprawdzi¢, czy
urzadzenie jest wypoziomowane. Urzadzenia nie nalezy instalowaé w pochyleniu. Urzadzenie wewnetrzne jest
wyposazone w wewnetrzna pompe do skroplin i wylgcznik ptywakowy. (Jesli urzadzenie bedzie nachylone w
kierunku przeciwnym do wyptywu skroplin, wylgcznik ptywakowy moze dziata¢ nieprawidtowo i spowodowac
$ciekanie skroplin.) Nalezy zdjac¢ papierowy wzornik. (Tylko w przypadku nowych sufitow.)

Podlaczenie przewodow w klimatyzatorach
a) przewody czynnika chlodniczego

Informacje na temat montazu przewodow czynnika chtodniczego do urzadzenia zewngtrznego zamieszczono w
instrukceji instalacji dotaczonej do tego urzadzenia. Przed przystapieniem do montazu rur, nalezy sprawdzic,
ktory typ czynnika chlodniczego bedzie stosowany. Nalezy uzywaé obcinaka do rur i elementow
potaczeniowych odpowiednich dla stosowanego czynnika chlodniczego. Jesli stosowany jest czynnik
chtodniczy R410A, to przed polaczeniem rur nalezy posmarowaé rozszerzenia olejem eterycznym lub
estrowym. Aby zapobiec przedostaniu si¢ do rury pyloéw, wilgoci lub innych substancji obcych, nalezy zacisna¢
ja na koncu albo zaklei¢ tasmg. Urzadzenie zewngtrzne jest napetniane czynnikiem chtodniczym fabrycznie.
Podlaczajac i odlaczajac przewody od urzadzenia, nalezy korzysta¢ zaréwno z klucza maszynowego, jak i
klucza dynamometrycznego. Wszystkie przewody zewnegtrzne musza by¢ instalowane przez
wykwalifikowanego technika chlodnictwa.

b) przewody do odprowadzania skroplin

Przewody do odprowadzania skroplin nalezy zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami przez producenta.
Nieprawidlowy montaz przewodow moze prowadzi¢ do wyciekdéw, a w konsekwencji do zniszczenia
wyposazenia. Przewody powinny by¢ jak najkrotsze i przebiega¢ w dol, tak by w ich wnetrzu nie byto
zatrzymywane powietrze. Srednica rury powinna by¢é nie mniejsza niz $rednica rury potaczeniowe;j.

¢) instalacja okablowania elektrycznego

Wszystkie elementy spoza wyposazenia, materialy i procedury postgpowania przy montazu instalacji
elektrycznej muszg by¢ zgodne z przepisami. Stosowaé wytacznie przewody miedziane. Przy instalacji
okablowania urzadzenia zewnetrznego, wewnetrznego i pilota nalezy postgpowaé wedtug schematu
okablowania umieszczonego na obudowie urzadzenia. Prace instalacyjne przy okablowaniu muszg by¢
wykonywane przez elektryka z odpowiednimi uprawnieniami. Konieczne jest zainstalowanie wylacznika
umozliwiajgcego odciccie zasilania catego systemu. UWAGA: W przypadku wylaczenia i ponownego
wlaczenia zasilania glownego urzadzenie powinno wznowi¢ prace automatycznie. System sterowania uzgodnié¢
z uzytkownikiem.

5.2.5. Wentylatory

Sposoéb zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczac przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku (przez stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatorow spr¢zynowych,
amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikow elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposéb, aby $rodek ciezkosci wentylatora znajdowat
si¢ w polowie odlegtosci pomigdzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztalt tacznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworow
wentylatora.



Dlugos¢ facznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100<L< 250mm. Laczniki elastyczne powinny by¢ tak
zamocowane, aby ich material zachowywat ksztatt tacznika podczas pracy wentylatora i jednocze$nie, aby
drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewni¢: odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od
konstrukeji, ustawienie osi wirnika wentylatora; réwnolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
ustawienie kot pasowych w plaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku
wentylatoréw z przektadnig pasows).

Wentylatory tloczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe zabezpieczone
siatka.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidlowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow
wentylatora.

5.2.6. Wymienniki ciepla

Lamele wymiennikoéw ciepta (nagrzewnic i chtodnic) powinny by¢ rownolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen
wynikajacych np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Wymienniki powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego lub
chlodniczego oraz odpowietrzenie wymiennika, jak rowniez ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub
wymiany. Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik do wymiennika ciepta powinien utatwiaé
ich naturalne odpowietrzenie.

Przewdd zasilajacy wymiennik powinien by¢ przytaczony od dotu, a przewod powrotny od gory.

Spos6b zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej wymiennikéw powinien odpowiada¢ wymaganym
warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ latwego demontazu zaworow
regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z inst.

Nagrzewnice narazone na zamarzni¢cie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej powinny by¢
zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw zamrozeniowego.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie pradowe i zabezpieczenie
przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uklad sterujacy powinien zabezpieczaé
przed wlaczeniem nagrzewnicy bez jednoczes nego uruchomienia wentylatora instalacji.

Sekcj¢ chtodnicy powietrza w celu odprowadzenia skroplin nalezy wyposazy¢é w zasyfonowany przewdd,
sprowadzony nad kanalizacyjng kratke odwodnienia liniowego.

5.2.7. Urzadzenia do odzyskiwania ciepla

Wymiennik odzysku ciepta powinien mie¢ zapewniony dostep inspekcyjny ze wszystkich stron oraz otwory
rewizyjne do czyszczenia

Wymienniki odzysku ciepta, w ktorych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢ instalacj¢ do
odprowadzenia skroplin.

5.2.8. Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace konieczno$é¢
wymiany wkladu filtracyjnego lub jego regeneracji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno§¢ zamocowania filtra powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.



Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rOwnomierny naptyw powietrza na filtr. Wktady
filtrujace nalezy montowac po zakonczeniu "brudnych" prac budowlanych.

5.2.9. Nawiewniki i wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z mozliwoscia ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

Nawiewnikoéw nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy konstrukcyjne
budynku, podwieszone lampy) majacych zaktocajacy wpltyw na ksztatt i zasigg strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob szczelny.

W przypadku taczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecig przewodow za pomocg przewodow
elastycznych nie nalezy:

-zgniata¢ tych przewodow, -stosowaé przewodow dtuzszych niz 1,5 m.

Spos6b zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje¢ oraz
wymiang jego elementdw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych" prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji calkowicie
otwartej.

5.2.10. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkow
atmosferycznych.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢
drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposoéb zapewniajacy wodoszczelnos¢ przejscia
przez dach.

5.2.11. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstgpnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element
umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napgdu w wybranym polozeniu.

Mechanizmy nape¢du przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i
hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiang potozenia topat w pelnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknigtego. Szczelnos¢
przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji w PN
-EN 1751.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadac¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN -EN
1751.

5.2.12. Thumiki hatasu

Thumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajacym kierunek przeptywu powietrza,

5.2.13. Klapy pozarowe



Klapy pozarowe powinny by¢ montowane w przegrodach budowlanych oddzielenia pozarowego tak, aby byt
dostep do napedu i otwordéw rewizyjnych.

Klapy pozarowe powinny by¢ taczone z przewodami wentylacyjnymi w sposob trwaly i zapewniajacy
szczelno$¢

Mechanizmy nape¢du klap nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w
czasie pracy instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w STT -00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dzialania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji takie jak centrale wentylacyjne,
rooftopy, klimatyzatory, filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaty prawidtowo
zamontowane i dziataja efektywnie.

6.2.1. Prace wstepne

Przed rozpoczgciem kontroli dzialania instalacji nalezy wykonaé nastepujace prace wstepne: a) Probny ruch
catej instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglgdnieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych; d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku oraz ustawienie kierunku wyptywu
powietrza z nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego; h) Nastawienie regulatoréw regulacji
automatycznej;

i) Nastawienie elementow dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, chtodzacej i
nawilzajacej, z

uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych;
j) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) Przedlozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej; 1) Przeszkolenie
stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.2.2. Procedura prac Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci sktadowych instalacji,
przez poszczegolne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.) do catych instalacji. Poszczegodlne czgsci
sktadowe i ukfady instalacji powinny by¢ doprowadzo- ne do okreslonych warunkoéw pracy (np. ogrzewanie /
chtodzenie, uzytkowanie / nie uzytkowanie pomieszczen, czgsciowa i pelna wydaj nos¢, stany alarmowe itp.).
Powyzsze powinno uwzgledniac blokady i wspotdziatanie réznych uktadow regulacji, jak rowniez sekwencje



regulacji 1 symulacj¢ nadzwyczajnych warunkow, dla ktorych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje
okreslona odpowiedz uktadu regulacji. Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementow
sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych
posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy
rowniez obserwowaé zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen. Dzialanie
regulatora sprawdza si¢ przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac jednoczesnie
dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat
wejsciowy regulatora. Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci. Zakres ilosciowy
sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie 6.3.2. W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy
dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstgpnej instalacji.

Kontrola dzialania central wentylacyjnych, klimatyzatorow, rooftopéw, wentylatoréw i innych
centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotow wentylatoréw;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;

c¢) Dziatanie wylacznika;

d) Wiaczanie i wylaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Dziatanie systemu przeciw zamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych; h) Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.

Kontrola dzialania wymiennikow ciepta w centralach wentylacyjnych, klimatyzatorach, rooftopach,

a) Dzialanie 1 kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

b) Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikoéw ciepta;
c¢) Dzialanie systemu przeciwzamrozeniowego;

d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikéw.

Kontrola dzialania filtrow powietrza w centralach wentylacyjnych, klimatyzatorach, rooftopach
Wskazania réznicy ci$nienia i monitorowanie.

Kontrola dzialania nawilzaczy powietrza w klimatyzatorach

a) Dzialanie regulacji;
b) Kompletnosci poszczegdlnych elementow;
¢) Sprawdzenie systemu rozprowadzania pary i splywu kondensatu.

Kontrola dzialania przepustnic wieloplaszczyznowych Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.
Kontrola dzialania klap pozarowych

a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnalu wyzwalajacego;
b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dzialania sieci przewodéw

a) Dzialanie elementow dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia i nawilzania
powietrza;

b) Dostgpnosé do sieci przewodow.

¢) Po zmontowaniu instalacji przewody podlegaja badaniu szczelnosci zgodnie z normag B-76001:1996. Nalezy
wykonaé pomiaru kazdego catego ztadu a w szczegdlnos$ci odcinki przewoddéw przewidzianych do obudowania
(np. poziome i pionowe ptytami STG, w stropie podwieszonym). Zaleca si¢ wykonywanie badania szczelnosci
przewodow w czasie montazu instalacji wentylacyjne;.



Kontrola dzialania nawiewnikéw i wywiewnikow oraz kontrola przeplywu powietrza w pomieszczeniu a)
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikoéw i wywiewnikow;

Kontrola dzialania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dzialania regulacji automatycznej i blokad w roznych warunkach eksploatacyjnych
przy roznych wartosciach zadanych regulatorow, a w szczegodlnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrzne;j;
b) Wartosci zadanej temperatury zewngtrznej;
¢) Dziatania wiacznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciw zamrozeniowego;

e) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

f) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta.

6.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci
zadane zgodnie z wymaganiami,

6.3.1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiardéw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje winien by¢
zgodny z okre§lonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL — Zeszyt 5 —,,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” — pkt 5.5.1.

6.3.2. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dzialania

Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli winien by¢ zgodny z zakresem okreslonym w Wymaganiach
Technicznych COBRTI INSTAL Zeszyt 5: ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych” pkt 5.3.2.

7. OBMIAR ROBOT

1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STT -00 ,,Wymagania ogdélne”. 2.  Jednostka
obmiaru jest: m?; sztuka, komplet

Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa migdzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna zawieraé
nastepujace ustalenia:

a)Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak rowniez ewentualne
odstepstwa i zmiany (w uzgodnieniu z projektantem):

b)Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z
opracowaniem protokotu z badan;

c¢) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposob uzytkowania budynku);

d)Warunki pdzniejszego wykonania badan, ktore nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych przyczyn (np.
warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e)Zakres iloSciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi;

f)Zakres 1 metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;



g)Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikow badan (np. powtorzenie badan po naprawie
instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbg urzadzen, ktore powinny by¢ zamontowane (
przez powotanie si¢ na projekt wykonawczy instalacji). Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢
przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji
urzadzen i elementow instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegoélnych urzadzen sa przedmiotem
umowy, zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w STT -00 ,,Wymagania og6lne”. Odbior robdt na
podstawie wymagan PrPN EN 12599. Odbiorom podlegaja nastgpujace prace:

-odcinki kanatow, dla ktorych wymagana jest proba szczelnosci, a mianowicie: odcinki kanatow przewidziane
do obudowania, kanaty stanowiace czg$¢ nadcisnieniowg urzadzen wyciggowych, transportujace powietrze
zawierajace czynniki szkodliwe dla zdrowia, jesli istnieje niebezpieczenstwo przedostawania si¢ go do
pomieszczen pobytu ludzi, pozostate kanaly — w zakresie podanym w projekcie lub uzgodnionym pomiedzy
strong wykonujaca a odbierajaca,

-fundamenty i konstrukcje, centrale klimatyzacyjne, klimatyzatory, itp. urzadzenia,

-otwory w $cianach, stropach i dachach, -miejsca, na ktérych maja by¢ ustawione lub zawieszone centrale
wentylacyjne, klimatyzatory itp.,

-miejsca, na ktéorych maja by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno — pomiarowe,
-przepustnice, montowane w niedostepnych przewodach powietrznych.
Przy odbiorze urzadzen i elementdéw od producenta nalezy:

- dokonac¢ ogledzin zewngtrznych, -sprawdzi¢ recznie czy wirnik wentylatora nie ociera si¢ o korpus obudowy,
-sprawdzi¢ wymiary gldwne, - sprawdzi¢ sztywno$¢ konstrukeji,

-sprawdzi¢ dziatanie mechanizmoéw nastawczych zaluzji i przepustnic,

-sprawdzi¢ szczelno$¢ nagrzewnicy za pomoc proby wodnej na ci$nienie rowne 1,5 krotnemu cis$nieniu
roboczemu.

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Manager
Projektu na podstawie zgloszenia Wykonawcy. Odbiodr techniczny urzadzenia wentylacyjnego nastepuje po
zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob, ma to na celu stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane
zgodnie z projektem, nadaje si¢ do eksploatacji i osiaga zaktadane parametry.

8.2. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi
przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
dzialania:

a) Poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zar6wno w zakresie
materiatéw, jak i iloci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwos$ci i czg$ci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;



¢) Sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;
d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji. W szczegdlnos$ci nalezy
wykona¢ nast¢pujace badania:

8.2.1. Badanie ogélne
a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzadzen, central wentylacyjnych, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia
powietrza;

¢) Rozmieszczenia i dostepnosci otwordow do czyszczenia urzadzen i przewodow;
d) Kompletno$ci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powlok ogniochronnych
itp.);

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujacy przenoszenia drgan;
i) Srodkow do uziemienia urzadzen i przewodow.

8.2.2. Badanie central wentylacyjnych, rooftopéw, klimatyzatoréow, wentylatorow i innych urzadzen
wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly polaczone w prawidlowy sposob;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);

¢) Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwoscei (np. podwdjna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikow elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;

g) Sprawdzenie prawidtowos$ci obracania si¢ wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenia poprawnosci potaczenia wirnika z napedem.

i) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

J) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
k) Sprawdzenie zgodnosci przeptywu wentylatora z danymi na tabliczce znamionowe;j.

8.2.3. Badanie wymiennikow ciepla w centralach wentylacyjnych, rooftopach, klimatyzatorach a)
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych)

b) Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;



¢) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogicte lamele);

d) Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;

e) Sprawdzenie prawidtowos$ci przylaczenia zasilenia i powrotu czynnika;

f) Sprawdzenie warunkow zainstalowania zawordw regulacyjnych;

g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciw zamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.
8.2.4. Badanie filtréow powietrza w centralach wentylacyjnych, rooftopach i klimatyzatorach
a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;

b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie; Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem
ewent. uszkodzen;

¢) Sprawdzenie wskaznika réznicy ci$nienia pod wzgledem ewentualnego ptynu pomiarowego;

d) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowag);

e) Sprawdzenie czystosci filtra.

8.2.5. Badanie nawilZzaczy powietrza w klimatyzatorach

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych) z danymi projektowymi;
b) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;

¢) Sprawdzenie kompletnosci poszczegdlnych elementéw (pomp, elementéw regulacji poziomu wody i
oczyszczania);

d) Sprawdzenie systemu rozprowadzenia wody.

8.2.6. Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewngtrznych z danymi projektowymi.

8.2.7. Badanie przepustnic

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne, dzialanie przeciwbiezne).
8.2.8. Badanie klap pozarowych

a) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;

b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;

¢) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wlasciwego typu.

8.2.9. Badanie sieci przewodow

Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i sprawdzenie
wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem. Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi
projektowymi.

8.2.10. Badanie nawiewnikow i wywiewnikéw



Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
8.2.11. Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletno$ci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

c¢) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos$¢ z projektem odnosnie:
-umiejscowienia, dostgpu;

-rozmieszczenia czegsci zasilajacych i -systemu zabezpieczen;

-wentylacji,

-0znaczenia,

-typow kabli;

-uziemienia;

-schematow polaczen w obudowach. czesci regulacyjnych;

8.2.12 Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
a) Parametry powietrza wewngtrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

¢) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d) Liczba uzytkownikow;

¢) Czas dziatania,

f) Obciagzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

g) Inne zrodta emisji (jesli wystepuja);

h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielko$ci roznicy ci$nienia mi¢dzy pomieszczeniami (+/-);

j) Poziom dzwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni

k) Klasa filtrow

1) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiarow);

m) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);

0) Wymagana jako$¢ wody zasilajacej;

p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;



q) Napigecie i czestotliwosé zasilajagcego pradu elektrycznego.

8.2.13 Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

¢) Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat oprzewodowania
odbiornikow);

d) Schematy blokowe uktadow regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikow;

¢) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementow (w tym
certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).
8.2.14 Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w zakresie obstugi
instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;
¢) Instrukcje obshugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;
d) Zestawienie cze$ci zamiennych zawierajace wszystkie czesci podlegajace eksploatacji;

e) Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej regulatory, styczniki,
wylaczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatycznej. normalnemu zuzyciu w
(czujniki, urzadzenia sterujgce)

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow -Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym -Wymiary

2 PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow -Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym -Wymiary

3 PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja-Terminologia

4 PN-B-03434: 1999 Wentylacja -Przewody wentylacyjne -Podstawowe wymagania i badania 5 PN-B-
76001:1996 Wentylacja -Przewody wentylacyjne -Szczelno$¢. Wymagania i badania

6 PN-B-76002: 1976 Wentylacja -Polaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych 7 PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkoéw -Urzadzenia wentylacyjne konncowe -Badania
aerodynamiczne

przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

8 PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow -Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wtasciwosci
mechaniczne



9 ENV 12097: 1997 Wentylacja budynkow -Sie¢ przewodow -Wymagania dotyczace czgéci sktadowych
sieci przewodow ulatwiajace konserwacje sieci przewodow

10 PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkoéw -Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

11 PrEN 12236 Wentylacja budynkéw -Podwieszenia i podpory przewodoéw -Wymagania wytrzymatosciowe
12 PN-EN 779+AC:1998 — Przeciwpytowe filtry powietrza dla wentylacji ogolnej — wymagania, badania,
oznaczenia

13 PN-B-01411:1999 — Wentylacja i klimatyzacja -Terminologia

14 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690)

15 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 109/2004 poz.1156).

16 Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt
5 —,,Warunki techniczne

Wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”



ST-03

INSTALACJE CO

Kod CPV  45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych,
wentylacyjnych i1 klimatyzacyjnych

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne
1 sanitarne



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji: grzewczych (c.o.).
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i odbioru robot,
ktore zostang zrealizowane w ramach ktore zostang zrealizowane w ramach zadania wskazanego w czg¢sci
ogo6lnej specyfikacji.

1.3. Zakres Robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wykonawstwa robot w zakresie
instalacji centralnego ogrzewania, ciepla technologicznego oraz wody lodowej, ich kontroli oraz odbioru.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Instalacja ogrzewcza / chlodnicza wodna

Instalacje ogrzewcza / chtodnicza wodng stanowi uktad polaczonych przewodow napetnionych woda
instalacyjna, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami,
wymiennikami do przygotowania wody cieplej, nagrzewnicami / chtodnicami wentylacyjnymi,
klimakonwektorami itp.), oddzielony zaworami od zrddta ciepta / chtodu.

1.4.2. Instalacja ogrzewcza / chlodnicza systemu zamknietego
Instalacja ogrzewcza / chtodnicza w ktorej przestrzen wodna (zlad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfers.
1.4.3. Instalacja centralnego ogrzewania / chlodnicza wodna

Instalacja stanowiaca czeg$¢ lub caloé¢ instalacji ogrzewczej / chtodniczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia
wody instalacyjnej miedzy grzejnikami (klimakonwektorami) zainstalowanymi w pomieszczeniach
obshugiwanego budynku, w celu ogrzania (chtodzenia) pomieszczen budynku, w ktérych znajdujg si¢ dane
grzejniki (klimakonwektory).

1.4.4. Woda instalacyjna (czynnik grzejny / chlodniczy)

Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperatur¢ zamarzania wody,
napetniajacy instalacj¢ ogrzewcza / chlodnicza wodna.

1.4.5. Cisnienie robocze instalacji, prob

Cisnienie, ktore wystgpuje w instalacji w normalnych warunkach pracy.

1.4.6. Maksymalne ci$nienie robocze instalacji, prmax

Maksymalne ci$nienie, przy ktorym instalacja moze by¢ uzytkowana w normalnych warunkach pracy.
1.4.7. Ci$nienie prébne, PPR

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.



1.4.8. Cisnienie nominalne, PN

Cisnienie czynnika w instalacji w warunkach standardowej pracy przy jej najwyzszej sprawnosci (dotyczy
rurociggow, armatury i urzadzen — wielkos¢ okreslana przez producenta). Sktada si¢ ono z liter PN, po ktorych
nast¢puje bezwymiarowa liczba.

1.4.9. Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z
uwzglednieniem wptywu wysokosci ci$nienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w
instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym instalacji.

1.4.10. Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego czynnika grzejnego / chtodniczego (przy braku krazenia) w
najnizszym punkcie instalacji.

1.4.11. Temperatura robocza, trob

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla
zachowania zaktadanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.4.12. Srednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur -
$rednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek - Srednicy wewngtrznej) wyrazonej w milimetrach.

1.4.13. Temperatura awaryjna, ta - dla instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego
Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajaca temperature robocza, jaka moze wystapi¢ w
czasie pracy instalacji, w ktorej nastapito uszkodzenie systemu sterujacego i zabezpieczajacego instalacje, ktora
dla zachowania zaktadanej trwaloéci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.4.14. Trwalo$¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego

Dla przewodow z tworzyw sztucznych zalezno$¢ zakladanej trwatosci instalacji od ci$nienia i temperatury
podano w zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje si¢ ja przy zalozeniu 50-letniego okresu
eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czaséw pracy w okreslonych temperaturach. Temperatura
awaryjna instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego moze wystepowac sumarycznie przez 100
godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie moze
przekroczy¢ trzech godzin. Dtuzsze okresy awarii moga spowodowac ograniczenie trwalosci instalacji
wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

1.4.15. Odbiér techniczny instalacji

Zespot czynnosci polegajacych na sprawdzeniu, czy instalacja zostala wykonana zgodnie z projektem i
obowiazujacymi przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, w celu stwierdzenia jej przydatnosci do
uzytkowania.

1.4.16. Proba szczelnosci instalacji

Okreslona procedura majaca na celu stwierdzenie, czy instalacja spetnia wymagania dotyczace jej szczelnosci
(np. poprzez utrzymanie przez okreslony czas, w catej instalacji lub jej czgsci, ci$nienia powietrza lub gazu
obojetnego, wyzszego lub réwnego ci$nieniu roboczemu). Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogélne” -3 —

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét



1.5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i ST.

2. MATERIALY

UWAGA WSZELKIE NAZWY WEASNE PRODUKTOW I MATERIELOW PRZYWOLANE W
SPECYFIKACJI SLUZA OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA I OKRESLENIU W
EASCIWOSCI I WYMOGOW TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W DOKUMENTACIJI TECHNICZNE]
DLA DANYCH ROZWIAZAN. DOPUSZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA ( W OPARCIU NA
PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTOW) POD WARUNKIEM:

SPELNIENIA TYCH SAMYCH WEASCIWOSCI TECHNICZNYCH

PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY,
DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA)

UZYSKANIU AKCEPTACIJI PROJEKTANTA I INZYNIARA BUDOWY
2.1. Warunki ogdélne stosowania materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Elementy instalacji, urzadzenia oraz wyposazenie wbudowywane w instalacje, powinny odpowiada¢ normom
przedmiotowym

lub mie¢ §wiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.
2.2. Wymagania szczegélowe dla materialéw i urzadzen Zgodnie z Dokumentacja Projektowa

2.2.1. Grzejniki plytowe - zastosowano grzejniki ptytowe, w wykonaniu z podejsciem od dotu, z wbudowanym
zaworem termostatycznym, odpowietrzajacym i korkiem spustowym - zgodnie ze specyfikacja.

2.2.2. Klimakonwektory - zastosowano klimakonwektory wentylatorowe (fan-coile) dla systemu
czterorurowego wyposazone w dwa wymienniki (ciepta i chtodu) z zaworami 3-drogowymi z nap¢dem elektr.
(sitowniki na napigcie 24V) — jak w specyfikacji

2.2.3. Zawory regulacyjne — zastosowano zawory regulacyjno-pomiarowe typ firmy Danfoss -zgodnie ze
specyfikacja.

2.2.4. Zawory odcinajace — zastosowano kotnierzowe i gwintowane kulowe zawory odcinajace -zgodnie ze
specyfikacja.

2.2.5. Zawory termostatyczne — zastosowano zawory firmy Danfoss wraz z cieczowg glowica termostatyczng
-zgodnie ze specyfikacja.

2.2.6. Pompy - do wymuszenia obiegéw w instalacji c.t. - zastosowano pompy — zgodnie ze specyfikacja, 2.2.7.
Rury stalowe - zastosowano rury stalowe czarne bez szwu — jak w specyfikacji.

2.2.8. Rury z tworzyw - zastosowano rury wielowarstwowe PE— zgodnie ze specyfikacja.

2.2.9. Przepusty instalacyjne - przejscia rurociagow stalowych przez oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ przeciw pozarowo. Zastosowany sposob zabezpieczenia oraz materialty powinny zapewnic
odporno$¢ ogniowa miejsc przejécia rurociagdw przez przegrody rowng odpornosci ogniowej samej przegrody.
Zastosowano zaprawe przeciwpozarowg MG III oraz farb¢ Promat COATING firmy PROMAT.



2.2.10. Izolacja cieplo (zimno) - chronna - zastosowano atestowane izolacje firmy Thermaflex oraz
Rockwool. Grubos¢ izolacji ciepto- chronnej na rurociggach zgodnie z normg PN-B-02421:2000.

2.3. Skladowanie materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace sktadowania materiatow podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania og6lne”.
Sktadowanie materiatdw powinno odbywacé si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich wlasnosci technicznych, tzn. w miejscach suchych zabezpieczone przed wptywami
atmosferycznymi i promieniowaniem stonecznym. Nalezy zwroci¢ szczegolna uwage na okreslone przez
producenta warunki sktadowania materiatow i urzadzen.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogdlne”. 3.2. Sprzet do
wykonywania montazu przewodéw i armatury

Maszyny i urzadzenia do robot instalacyjnych: -gigtarka do rur -nozyce do cigcia —zestaw do zaciskania -
wiertarka -gwintownica -spawarka -sprzet do spawania gazowego (tlen, acetylen) Sprzet do spawania oraz do
lutowania rur Cu musi by¢ obslugiwany przez pracownikéw posiadajacych odpowiednie uprawnienia. Sprzet
powinien by¢ jak okreslono w Specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zastanie przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano ST 00.01.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

Materialy oraz urzadzenia mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji itp. Przewozone §rodkami
transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach
zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materialow do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu
budowy. Transport powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Szczegotowe zasady wykonania robot

1. Instalacja centralnego ogrzewania i ciepla technologicznego oraz chltodnicza (wody lodowej) powinny
zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym je wykonano, mozliwos$¢ spetnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegdlnoscei:

-bezpieczenstwa konstrukcji,
-bezpieczenstwa pozarowego,
-bezpieczenstwa uzytkowania,

-odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,



-ochrony przed hatasem i drganiami,
-oszczgdnosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

2. Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wlasciwym zakresie
wymagan powotanych przepisoOw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

Zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane omawiane instalacje powinny by¢ wykonane, przy wzigciu pod
uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposdb umozliwiajacy zapewnienie prawidlowego uzytkowania
instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zalozeniami projektu oraz we wlasciwym zakresie zgodnym z
wymaganiami przepisoOw techniczno - budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania
obiektéw budowlanych.

5.2.1. Prowadzenie przewodow instalacji grzewczych / chlodniczych

1. Wszystkie przewody stosowane do montazu instalacji muszg by¢ nowe i powinny mie¢ oznaczone $rednice.
2. Wykonanie instalacji powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z projektem technicznym. Odstepstwa od dokumentacji
technicznej mogg dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen lub tras rurociggéw do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno - budowlanych badz zastgpienia zaprojektowanych materiatoéw lub elementow (w przypadku
niemoznosci ich uzyskania) przez inne rodzaje materiatow lub elementow o zblizonych charakterystykach i
wymaganiach technicznych, pod warunkiem, ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastapi pogorszenie
wilasciwosci uzytkowych i trwalosci urzadzen. Odstgpstwa te musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Przed montazem rury nalezy starannie oczys$ci¢ wewnatrz i na stykach oraz sprawdzi¢ czy nie uleglty
uszkodzeniu podczas transportu lub sktadowania.

4. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zalaman przewodow
mozliwos¢ odpowietrzania instalacji.

5. Dopuszcza si¢ mozliwos$¢ uktadania odcinkéw przewodow bez spadku, jezeli predkos¢ przeptywu wody
zapewni ich samo odpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie spr¢zonym
powietrzem.

6. Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktéorego wykonane sg rury. Dla przewodow
montowanych na $cianach odleglo$¢ zewnetrznej powierzchni rury lub jej izolacji, lub obudowy od $ciany
stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej: dla przewodow o $rednicy: 25 mm -3 cm; 32 - 50 mm -5 cm;
65 80 mm -7 cm; 100 mm -10 cm

7. Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych, kanatach pod posadzkowych i w szlichcie
podtogowej, powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem wykonawczym.

8. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;j.
9. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wtasciwa kompensacj¢ wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji),

10. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;j.

11. Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacj¢ cieplna. Niedopuszczalne jest wypelnienie przestrzeni bruzd
materiatami budowlanymi. Zakrycie bruzd powinno nastapi¢ po dokonaniu odbioru czgsciowego.

12. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydluzen cieplnych.



13. W przypadku prowadzenia kilku przewodow - jeden nad drugim - nalezy zachowa¢ nastepujaca kolejnosc,
od najwyzej polozonych:

- przewody c.o0. - przewody c.w. - przewody wodociagowe - przewody kanalizacyjne.
14. Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone rownolegle.

15. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
kondygnacje.

16. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac stala odleglo$¢ miedzy osiami wynoszaca
min. 8 cm - uwzgledniajac grubos¢ izolacji -przy $rednicy pionu nie przekraczajacej DN 40. Odleglo$¢ miedzy
przewodami pionu o wigkszej srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byl dogodny montaz tych przewodow.

17. Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien znajdowac si¢ z prawej strony, powrotny zas z lewej (dla
patrzacego na $ciang).

18. W przypadku pionéw dwururowych, obej$cie piondw gatazkami grzejnikowymi nalezy wykonac od strony
pomieszczenia.

19. Nie wolno prowadzi¢ przewodow instalacji wodnych powyzej przewodow elektrycznych. Minimalne
odleglosci rurociagdw wodnych od przewodow elektrycznych powinny wynosi¢ 10 cm.

20. Podczas montazu wszystkie pozostawione nie podiaczone fragmenty instalacji nalezy zabezpieczy¢ przed
zanieczyszczeniem wnetrza rurociagu poprzez zadeklowanie lub ostonigcie folia.

21. Wykonawca jest zobowigzany do montazu instalacji zgodnie z instrukcja producenta rur i armatury.

22. Wszystkie rurociagi, ktére majg zosta¢ zakopane, zamurowane lub trwale obudowane przed zastonigciem
musza by¢ poddane odbiorowi czg¢sciowemu.

23. Rury z tworzyw sztucznych nalezy taczy¢ zgodnie z instrukcja producenta.

-rury z sieciowanego polietylenu nalezy taczy¢ za pomoca zaciskowym lacznikow lub tworzyw sztucznych -
przy taczeniu z armaturg nalezy stosowac tgczniki przejsciowe

24. Zmiany kierunkow prowadzenia przewodow nalezy wykonywac przy uzyciu tacznikow lub gigcia na zimno
lub goraco.

25. Rury uktadane w warstwach podlogowych musza by¢ zabezpieczone izolacja cieplna.
5.2.2. Podpory

1. Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwic¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

2. Najwigksza dopuszczalna odlegto$¢ miedzy podporami ruchomymi przewodoéw stalowych poziomych
Wwynosi:

Przew6d DN [mm] 25 32 40 50 65 80 100 125 200 250

Max. odleglo$¢ [m] 2,2 2,6 3,0 3,5 3,8 4,0 4,5 5,0 5,5 7,5

5.2.3. Tuleje ochronne

1. Przy przej$ciach rurg przez przegrode¢ budowlana (np. przewodem poziomym przez §ciang, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.



2. W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

3. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewngtrznej wickszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:
-co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrodg pionowa,

-co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

4. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na
rurach przylaczy grzejnikowych (galazek), ktorych wylot ze Sciany powinien by¢ ostonigty tarczka ochronna.

5. Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem trwale plastycznym
niedziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym
powstanie w niej naprezen $cinajacych.

6. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornos$ci ogniowej (szczelnosci ogniowej
E; izolacyjno$ci ogniowej I) wymagana dla tych elementdéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym
znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

7. Przejscie rura w tulei ochronnej przez przegrode¢ nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.
5.2.4. Montaz grzejnikéw, klimakonwektoréw

1. Grzejnik — klimakonwektor - ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w
plaszczyznie rownoleglej do powierzchni $ciany lub wngki.

2. Grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwzglgdnieniem mozliwosci jego odpowietrzania.
3. Grzejniki ptytowe stalowe — klimakonwektory - nalezy mocowa¢ do $ciany zgodnie z instrukcja producenta.

4. Wsporniki i uchwyty grzejnikowe (klimakonwektoréw) powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlane;j
sposob trwaly, prostopadle do powierzchni $ciany tak, aby grzejnik opierat si¢ catkowicie na wszystkich
wspornikach.

5. Minimalne odstgpy zamontowanego grzejnika (klimakonwektora) od elementow budowlanych — wg
wytycznych producenta.

6. Przylaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. ponizej przewodow rozdzielczych) nalezy wyposazy¢
w armature spustowa.

7. Grzejniki (klimakonwektory) nalezy taczy¢ z gatazkami w sposob umozliwiajacy ich montaz i demontaz. 8.
Przy montazu grzejnikow (klimakonwektoréw) stosowac si¢ §cisle do instrukcji montazu producenta.

9. Ostony grzejnikow (klimakonwektorow) nalezy tak mocowac, aby mozna je bylo z tatwoscia demontowac.
5.2.5. Montaz armatury

1. Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

2. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

3. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do
obshugi i konserwacji.



4. Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeplywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

5. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukceji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwatych podpar¢.

5.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewoddow i innych elementow instalacji

Rurociagi stalowe: z rur KAN-therm Steel nie wymagaja zabezpieczenia (sg pokryte warstwa cynku), natomiast
z rur czarnych zabezpieczy¢ nalezy (po probie cisnienia oraz odpowiednim przygotowaniu powierzchni
rurociggow) antykorozyjnie nast¢pujacymi powlokami malarskimi (farby odporne na temperatur¢ do 400°C) :

-farba ftalowo-silikonowa przeciwrdzewna tlenkowa, szara emalia silikonowa termoodporna

-emalia silikonowa termoodporna — kolor -PN-70/N-01270.01 do 14 ,,Wytyczne znakowania rurociggow”.
5.2.7. Izolacja cieplna

1. Przewody instalacji grzewczych / chtodniczych nalezy izolowa¢ termicznie zgodnie z wytycznymi
zawartymi w projekcie technicznym.

2. Wykonywanie izolacji termicznych nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokétem odbioru.

3. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji termicznej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a
sposob sktadowania materialow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

4. Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja termiczna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji termicznych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz
na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powtoka antykorozyjna.

5. Zakonczenia izolacji termicznych powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
5.2.8. Wykonanie regulacji instalacji

1. Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewngtrzne w
budynku spetniajag wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowac
usunigcie zauwazonych usterek. Istotne spostrze zenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika
budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzglgdniony w protokole odbioru.

2. Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjne;j,
nastawy regulatoréw roznicy ci$nienia, nastawy montazowe zaworow grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne
termostatycznych zaworow grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i
badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

3. Wszystkie zawory odcinajace na galeziach i pionach instalacji musza by¢ calkowicie otwarte. Ponadto nalezy
skontrolowac prawidtowos$¢ odpowietrzenia instalacji.

4. Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen
hydraulicznych w projekcie technicz- nym instalacji (wg rys. rozwinig¢cia instalacji).

5. Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien by¢
ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy
dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaworow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania odbiorcze

6.2.1. Badanie szczelnos$ci instalacji woda

1. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termiczne;.

2. Jezeli postegp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych zmontowano czgsé
przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesSci, w ramach odbioréw cze$ciowych.

3. Podczas badania szczelnosci zabrania si¢, nawet krotkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢
ci$nienia probnego.

4. Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odlaczona od zrodta ciepta / chtodu lub zrodto ciepta /
chlodu powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

5. Przed przystapieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej czgs¢) podlegajaca badaniu, powinna
by¢ skutecznie wyptlukana woda. Czynno$¢ t¢ nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewngtrznej, a
budynek w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarznigty. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejSciowe catkowicie
zamknigte.

6. Przed napelnieniem woda instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyplukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili
skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez r¢czne otwieranie zaworow
stopowych. Zaleca si¢ polaczenie, z elementem otwierajacym zawor stopowy, weza elastycznego,
umozliwiajacego odprowadzenie wody ptuczacej do przeno$nego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po
skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawdr stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

7. Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacj¢ napetni¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji (zgodnie z projektem technologii kottowni, zestawu
trigeneracji).

8. Po napelnieniu instalacji wodg zimnag i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu statycznym
stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy
nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania
szczelnosci.

9. Instalacje lub jej czgs¢, ktdra po napelieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem wystgpowania
ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca si¢ alternatywnie:

-zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem obnizajacym
temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalacji

-nie wyposaza¢ w grzejniki, zastgpujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji.

10. Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajace, zawlr zwrotny i spustowy.



11. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie o0 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarne;j:

-0,1 bar przy zakresie do 10 bar
-0,2 bar przy zakresie wyzszym.

12. Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia
jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekdw wody lub roszenia.

13. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢ ci$nienie w instalacji
za pomoca pompy do badania szczelnos$ci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

14. Warto$¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzié¢
zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 ,,Wymagan technicznych COBRTI INSTAL”
— zeszyt 6.

15. Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekraczaé¢ +/-3 K) i nie powinno wystgpowac promieniowanie stoneczne.

16. Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony protokot badania
okreslajacy cisnienie probne, przy ktéorym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac t¢ cze$¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

6.2.2. Badanie szczelno$ci instalacji spr¢zonym powietrzem

1. Podczas odbioréw czgsciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cia zamarznigcia
instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelno$ci spr¢zonym
powietrzem nie zawierajagcym oleju.

2. Warto$¢ ci$nienia proby szczelnosci instalacji nie powinna przekraczac¢ 3 bar.

3. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm)
o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar.

4. Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawor
bezpieczenstwa, ktorego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci ci$nienia badania szczelnosci o nie
wigcej niz 10 %.

5. Podczas badania szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwosciag wypchnigcia przez
sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkow z tworzywa
sztucznego).

6. W przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelnos$ci instalacji mozna je lokalizowa¢ akustycznie lub
Z uzyciem roztworu pienigcego.

7. Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie co
najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie
powinna przekracza¢ 3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

8. Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku ci$nienia
oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

9. Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony protokot
badania okres$lajacy cisnienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz



stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokdéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac¢ t¢ czes¢ instalacji, ktora byla objeta badaniem
szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10. Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:
-ponownie dotaczy¢ instalacje¢ do zrodta ciepta (jezeli byta odtaczona)
-podiaczy¢ naczynie wzbiorcze

-sprawdzi¢ napehienie instalacji woda oraz sprawdzi¢ czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu wzbiorczym jest
zgodne z dokumentacja

-uruchomi¢ pompy obiegowe

-przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji,
sprawdzi¢ zgodno$¢ wartos$ci cisnienia i réznicy ci$nienia z warto$ciami zaprojektowanymi.

11. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.2.3. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji

1. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewngtrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegaja one na pordwnaniu jakosci wykonanego
zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy
oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnos¢.

2. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.2.4. Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji

1. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

-doboru pompy, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i porownanie z projektem technicznym,
-szczelno$¢ potaczenia pompy,

-przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pomp

-zgodnos¢ kierunku obrotow pompy z oznaczeniem,

-poprawno$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).

2. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byl negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.5. Badania armatury przy odbiorze instalacji

1. Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:



-doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i porownanie z projektem technicznym
-szczelno$¢ potaczen armatury
-poprawno$¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury.

2. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

3. Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowsa, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

-doboru armatury odcinajacej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ i porownanie z projektem
wykonawczym,

-szczelno$¢ potaczen armatury
-poprawnos¢ i szczelno§¢ montazu glowicy armatury
-regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

4. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.6. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji

1. Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg automatyczne;j
regulacji odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastgpnie, po co
najmniej dwoch dobach ciaglego dziatania instalacji na goraco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze
skutecznosci odpowietrzania instalacji.

2. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.2.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji

1. Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegoélne odgalezienia
przewodow, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaly i odpowiadajacy oznakowaniu na
schematach instrukcji obstugi.

2. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.2.8. Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelnosci na goraco instalacji ogrzewczej

1. Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniaja
wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowac usunigcie
zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich
wplyw na warunki regulacji uwzglednione w protokole odbioru.

2. Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:
-0 uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno

-po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji



-po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

3. Badanie dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miarg
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych
parametrow obliczeniowych.

4. Przed przystapieniem do badania dzialania i szczelnosci na goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany co
najmniej przez trzy doby.

5. Podczas badania dzialania i szczelnos$ci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dlawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatorow. Wszystkie zauwazone
nieszczelnosei i inne usterki nalezy usunac.

6. Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cala instalacja nic wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po
ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

7. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktdrym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

8. Podczas dokonywania odbioru poprawnos$ci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywac¢ w sposob
okreslony w ,,Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL” — zeszyt 6 oraz powotanych normach i
rozporzadzeniach.

7. OBMIAR ROBOT

1. Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji centralnego
ogrzewania i ciepta technologicznego.

2. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z przyjetymi zasadami w tym np.:

- dlugo$¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdhluz jego osi -do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugosé
armatury tgczonej na gwint i tacznikow

- dlugo$¢ zwezki (redukceji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej $rednicy.
3. Jednostkami obmiaru wykonanych robot sg:
-m: montaz instalacji rurowych na podstawie pomiaru i Dokumentacji Technicznej

-szt..  montaz rozdzielacza ci$nien, magnetoodmulaczy, armatury odcinajacej, regulacyjnej, zwrotnej,
spustowej, osadnikow (filtrow), odpowietrznikow, manometréw, termometrow, proby i uruchomienie kottowni,
przejs¢ pozarowych na podstawie pomiaru po montazu i Dokumentacji Technicznej

-kpl.:  pompa (dostawa i montaz) - na podstawie pomiaru po montazu i Dokumentacji Technicznej -m2 :
roboty antykorozyjne, izolacja termiczna -na podstawie pomiaru po montazu i Dokumentacji
Techniczne;j

- zkacze: spawanie

4. Zakres 1 zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego okresla niniejsza ST. W szczegdlno$ci dokumentacja ta powinna zawierac:

- plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania polozenia obiektu z wykonang instalacja oraz
dojazdu do niego



- opis techniczny wykonanej instalacji co i ct z charakterystyka ogolng zrodta ciepta i nominalnymi
parametrami pracy instalacji

-projekt techniczny powykonawczy, to znaczy projekt, ktdrego realizacj¢ potwierdzili kierownik robot
instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowo$¢ wykonania, na ktorym naniesiono
dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia (rysunki powykonawcze jak: rzuty, rozwinig¢cia, konieczne
schematy itp.).

- obliczenia powykonawcze cieplno -hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okreslajace nastawy armatury i
innych urzadzen regulacyjnych)

- dokumentacj¢ koncesyjna na urzadzenia podlegajace UDT

-o$wiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania w
instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projektem technicznym oraz obowigzujacymi przepisami i normami

-instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacja techniczno - ruchowsa tych wyrobow zastosowanych w
instalacji, dla ktoérych jest to niezbedne

- na wyroby objete gwarancja, dokumenty potwierdzajace gwarancj¢ producenta lub dystrybutora
-obmiar rob6t powykonawczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0dbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji

1. Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci robdt poprzedzajacych wykonywanie instalacji i w
szczegolnosci powinny im podlegaé prace, ktdérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji,
np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementow tej instalacji.

2. Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez
innych pracownikéw.

3. Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych rodzajow
robot:

-wykonanie przej$¢ dla przewodow przez §ciany i stropy

- umiejscowienie i wymiary otworu -wykonanie bruzd w §cianach

- wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji
—zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji

-zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie
zewngtrznej

- projektowana izolacja cieplna bruzdy

4. Po dokonaniu odbioru mi¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania
robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

5. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i1 termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.



8.2 Odbior techniczny czeSciowy instalacji

1. Odbiér techniczny - czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czgsci instalacji, do
ktérych zanika dostep w wyniku postgpu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nie przetazowych, przewodow
uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikow ogrzewania
podlogowego utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

2. Odbior czgéciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru konicowego (technicznego) jednak
bez oceny prawidlowosci pracy instalacji.

3. W ramach odbioru czg¢éciowego nalezy:

-sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cz¢$¢ jest wykonana zgodnie z projektem wykonawczym
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie

-sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgéci instalacji z wymaganiami okre§lonymi w odpowiednich
punktach specyfikacji, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznos$ci odstgpstwa
wprowadzone do dziennika budowy

-przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

4. Po dokonaniu odbioru czegsciowego nalezy sporzadzi¢ protokoét potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot,
zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem wykonawczymi pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.
W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementoéw lub lokalizacj¢ czgsci
instalacji, ktore byty objete odbiorem czgsciowym. Do protokotu nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan
odbiorczych.

5. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czg¢$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru
czgsciowego.

8.2.1. Instalacje grzewcze i chlodnicze

Odbiory czesciowe nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentacji powykonawczej oraz wymagan
zawartych w punkcie 8.2.

8.2.2. Izolacje termiczne

1. Odbiodr czgéciowy powinien by¢ przeprowadzony przed zatozeniem plaszcza ochronnego na izolacji
wlasciwej na odcinku rurociggu lub na urzadzeniu.

2. Podczas odbioru cz¢sciowego nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania izolacji wlasciwej z projektem
technicznym oraz z wymaganiami niniejszej specyfikacji w zakresie:

-rodzaju i gatunku zastosowanego materiatu izolacyjnego
-ilo§ci warstw i sposobu zamocowania izolacji,

-sposobu wykonania i rozmieszczenia konstrukcji wsporczych (w przypadkach wymagajacych ich stosowania).
3. Sprawdzenia wykonania izolacji wlasciwej polegajacej na przeprowadzeniu odpowiednich ogledzin
zewngetrznych, powinno by¢ przeprowadzone przez inspektora nadzoru.

4. Izolacj¢ cieplng mozna uzna¢ za prawidtowa, jezeli stwierdzono zgodnos¢ jej wykonania z projektem
technicznym oraz z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.



8.3. Odbior techniczny koncowy instalacji

1. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastgpujacych
warunkow:

-zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplne;j

-instalacj¢ wyplukano, napelniono wodg i odpowietrzono -dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie
zakonczyly sie wynikiem pozytywnym

-zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowa zapewniajaca uzyskanie
zatozonych parametrow czynnikow: grzejnego (temperatura zasilania, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne)

-zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na efekt ogrzewania w
pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacj¢ i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i
innych wymagan zwigzanych z oszczednoscia energii.

2. Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

- projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetieniami dokonanymi w
czasie budowy) -dziennik budowy,

-potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na budowe
1 przepisami

-obmiary powykonawcze

-protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

-protokoty odbioréw technicznych-czgsciowych,

-protokoty wykonanych badan odbiorczych,

-dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano instalacje
-dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

-instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow, instrukcje obstugi instalacji.

3. W ramach odbioru koncowego nalezy:

-sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym

-sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
SST, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia
odstepstwa

-sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

-sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych
-sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych
-uruchomic¢ instalacj¢, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.

4. Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejgciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.



5. Protokoét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.

6. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomi¢dzy odbiorami elementy
instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi
przyczynami.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr75/02 poz.690) Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych. Seria wydawnicza: ,,Wymagania techniczne COBRTI INSTAL”- Zeszyt 6. Warszawa, maj 2003
r. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano -montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady -Warszawa 1988.

Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania. (COBRTI INSTAL, Warszawa, maj 1995 r.)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie wymagan
w zakresie efektywno$ci energetycznej (Dz.U Nr 79/03).

PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociggow.
Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)

PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnos$cig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia

PN-ISO 228-1: 1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelnos$cia nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje
i oznaczenia

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztaltek do spawania
PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN-B-02421 :2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodoéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania
PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania
PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN -89/H -02650 Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania



PN-M-69012: 1997 Spawane potaczenia kroccow i odgatezien. Ksztalty ztaczy spawanych

PN -65/M —-69013 Spawanie gazowe stali niskowgglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych
PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia

PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewngtrznych

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania
PN-70/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne
PN-71/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne

PN-90/E-05030/00 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i badania
Zarzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 22 grudnia 1988 r. w sprawie zasad i trybu oznaczania trwatym znakiem
urzadzen technicznych dopuszczonych do obrotu (M.P. Nr 36, poz. 332)

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogolne
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania



